
 
 
 
 

 
 

 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

         
ตัวอยางซี รัมทดสอบทั้งหมดได รับความอนุ เคราะหจากบริษัทศูนยแล็บธนบุรี  ศูนย

วิทยาศาสตรการแพทยอุดรธานี  และ บริษัท กรุงเทพ อารไอเอ แล็บ จํากัด จํานวน 200 ตัวอยาง  
ประกอบดวยซีรัมของผูปวยโรคเลปโตสไปโรซิส จํานวน 35 ตัวอยาง ซีรัมผูปวยโรคเมลิออยโดซิส 
จํานวน 30 ตัวอยาง ซีรัมของผูปวยโรคสครับไทฟส จํานวน 28 ตัวอยาง ซีรัมผูที่อาศัยอยูในพื้นที่ระบาด 
จํานวน 21 ตัวอยาง ซีรัมผูปวยโรคอื่นๆ จํานวน 72 ตัวอยางและซีรัมผูที่มีสุขภาพดีไมมีโรค จํานวน 14 
ตัวอยาง แสดงรายละเอียด ดังตารางที่ 5 
 

ตาราง 5  กลุมตัวอยางทีใ่ชในการทดสอบ 
ประเภทของกลุมตัวอยางทดสอบ ประเภทซีรัม จํานวน (ตวัอยาง) 

โรคเลปโตสไปโรซิส 35 

โรคเมลิออยโดซิส 30 

Case 
(93) 

โรคสครัปไทฟส  28 

ผูปวยโรคอ่ืนๆ 21 
ผูอยูในพืน้ที่การระบาด 72 

Control 
(107) 

ผูมีสุขภาพด ี 14 
รวม                                  200 

 

        เมื่อนําตัวอยางทั้งหมดมาทดสอบดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนในการทดสอบเดียว โดย
คาไตเตอรที่ใชในการตัดสนิผลบวกของแตละโรคเปนดังนี้  
 โรคเลปโตสไปโรซิส titer ≥ 100 
 โรคสครับไทฟส        titer  ≥ 400 
 โรคเมลิออยโดซิส      titer  ≥ 200 
ผลการทดสอบแสดงดังตาราง 6  
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ตาราง 6 ผลการทดสอบดวยหลักการ IgM-IFA จากตวัอยางซีรัมในกลุม case และ control จํานวน 200 
ตัวอยาง 
 

ผลการทดสอบ 
Positive 

ตัวอยาง
ทดสอบ 

 
ซีรัม 

Leptospirosis Melioidosis Scrub typhus 
Negative 

 
รวม 

โรคเลปโตสไปโรซิส 35 - - - 35 

โรคเมลิออยโดซิส - 17 1* 12 30 

Case 

โรคสครัปไทฟส  - - 28 - 28 

ผูอยูในพื้นที่การระบาด -   1** - 71 72 
ผูปวยโรคอื่นๆ - - - 21 21 

Control 

ผูมีสุขภาพด ี - - - 14 14 
รวม  35 18 29 118 200 

 

*ตัวอยางซีรัม Melioidosis ที่ใหผลบวกกบั Scrub typhus ที่ระดับไตเตอร 1:800 
**ตัวอยางซีรัมของผูที่อยูในพื้นที่การระบาดที่ใหผลบวกกับ Melioidosis ที่ระดับไตเตอร 1:400 
  

        เมื่อนําวิธีดังกลาวมาเปรียบเทียบกับผลของตัวอยางทดสอบ (case) และตัวอยางควบคุม (control) 
แสดงผล ดังตารางที่ 7 
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ตาราง 7 คาที่ไดจากการทดสอบดวยวิธี IgM-IFA ชนิดแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกับกลุม case และ 
control  

 
 

คาความไว (sensitivity), ความจําเพาะ (specificity), คาทํานายผลบวก (positive predictive 
value), คาทํานายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และความสอดคลองของวิธีดังกลาวเมื่อทดสอบดวยสถิติ Kappa (κ)  
 
Sensitivity = 86.0% Specificity = 99.1% 
Positive Predictive Value (PPV) = 98.8% Negative Predictive Value (NPV) = 88.3% 
Efficiency = 93.0% κ= 0.85 
P-value = 0.036 
 
        เมื่อนําเฉพาะตัวอยางซีรัมของผูปวยโรคเลปโตสไปโรซิสและตัวอยางควบคุมมาเปรียบเทียบกับ
ผลการทดสอบดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดังตาราง 8 

 
 

 Case Control Total 

 
Positive 

 

 
80 

 
1 

 
81 

IgM-IFA 
แบบแยก  

3 แอนติเจน 
ในการทดสอบ

เดียว 
 

Negative 
 

 
13 

 
106 

 
119 

Total 93 107 200 
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ตาราง 8  ผลการทดสอบตัวอยางดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกับกลุม case และ 
control (เมื่อศึกษาเฉพาะกลุมผูปวยเลปโตสไปโรซิส)  

 
 Case Control Total 

 
Positive 

 

 
35 

 
0 

 
35 

IgM-IFA 
แบบแยก  

3 แอนติเจน 
ในการทดสอบ

เดียว 
 

Negative 
 

 
0 

 
107 

 
107 

Total 35 107 142 
 

คาความไว (sensitivity), ความจําเพาะ (specificity), คาทํานายผลบวก (positive predictive 
value), คาทํานายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และคาความสอดคลองของวิธีดังกลาวเมื่อทดสอบดวยสถิติ Kappa (κ) 
 
Sensitivity = 100% Specificity = 100% 
Positive Predictive Value (PPV) = 100% Negative Predictive Value (NPV) = 100% 
Efficiency = 100% κ = 1.0 
P-value = 0.001 
 
        เมื่อนําเฉพาะตัวอยางซีรัมของผูปวยโรคเมลิออยโดซิสและตัวอยางควบคุมมาเปรียบเทียบกับผล
การทดสอบดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดังตาราง 9 
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ตาราง 9  ผลการทดสอบตัวอยางดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกับกลุม case และ 
control (เมื่อศึกษาเฉพาะกลุมผูปวยเมลิออยโดซิส)  
 
 Case Control Total 

 
Positive 

 

 
17 

 
1 

 
18 
 

IgM-IFA 
แบบแยก  

3 แอนติเจน 
ในการทดสอบ

เดียว 
 

Negative 
 

 
13 

 
106 

 
119 

Total 30 107 137 
 

คาความไว (sensitivity), ความจําเพาะ (specificity), คาทํานายผลบวก (positive predictive 
value), คาทํานายผลลบ (negative predictive  value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value, และคาความสอดคลองของวิธีดังกลาว เมื่อทดสอบดวยสถิติ Kappa (κ) 
 
Sensitivity =56.7 % Specificity = 99.1% 
Positive Predictive Value (PPV) = 94.4% Negative Predictive Value (NPV) = 89.1% 
Efficiency = 89.8% κ = 0.65 
P-value = 0.084 
 
        เมื่อนําเฉพาะตัวอยางซีรัมของผูปวยโรคสครับไทฟสและตัวอยางควบคุมมาเปรียบเทียบกับผลการ
ทดสอบดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจน แสดงผลดังตาราง 10 
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ตาราง 10  ผลการทดสอบตัวอยางดวยวิธี IgM-IFA แบบแยก 3 แอนติเจนเปรียบเทียบกับกลุม case และ 
control (เมื่อศึกษาเฉพาะกลุมผูปวยสครับไทฟส)  
  
 Case Control Total 

Positive 
 
 

 
28 

 
0 

 
28 

IgM-IFA 
แบบแยก  

3 แอนติเจน 
ในการทดสอบ

เดียว 
Negative 

 
 

 
0 

 
107 

 
107 

Total 28 107 135 
 

คาความไว (sensitivity), ความจําเพาะ (specificity), คาทํานายผลบวก (positive predictive 
value), คาทํานายผลลบ (negative predictive value), ประสิทธิภาพของการทดสอบ (efficiency),         

P-value และความสอดคลองของวิธีดังกลาวเมื่อทดสอบดวยสถิติ Kappa (κ) 
 

Sensitivity = 100%  Specificity = 100% 

Positive Predictive Value (PPV) = 100%  Negative Predictive Value (NPV) = 100% 

Efficiency = 100%  κ = 1.0   
P-value = 0.001 
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ดังนั้น ผลการทดสอบโดยใชแอนติเจนทั้งสามชนิด โดยใชหลักการ IgM-IFA จึงใหผลบวกแสดง
รูปแบบการเรืองแสงเฉพาะของแอนติเจนของแตละเชื้ออยางชัดเจน ในขณะที่กลุมตัวอยางผลลบใหผล
ลบตอการเรืองแสงเชนเดียวกัน ดังแสดงในรูปที่ 3 
 

 
 

รูปท่ี 3  ผลการทดสอบโดยหลักการ IgM – IFA จากตัวอยางจากซีรัมผูปวยดวยโรคเลปโตสไปโรซิส   
เมลิออยโดซิส และสครับไทฟส เมื่อเปรียบเทียบกับกลุมตัวอยางผลลบ 
 

นอกจากนี้จากการศึกษาเพิ่มเติมของคณะผูวิจัย ในขั้นตอนการเตรียมแอนติเจนที่เคลือบบน
สไลดใหสะดวกขึ้น โดยการนําเอาแอนติเจนของเชื้อทั้ง 3 ชนิด ซ่ึงประกอบดวยแอนติเจนของเชื้อ 
Leptospira interrogants, Burkholderia pseudomallei และ Orentia tsutsugamushi มาผสมรวมกันใน
อัตราสวนที่เทาๆ กันแลวนําไปเคลือบบนสไลด หลังจากนั้นจึงนําไปทดสอบกับซีรัมของผูปวยโรคเลป
โตสไปโรซิส โรคเมลิออยโดซิสและโรคสครับไทฟส พบวาวิธีดังกลาวแมวาจะสะดวกในขั้นตอนการ
เตรียมแผนสไลด แตไมสะดวกในการวินิจฉัยโรค เนื่องจากการผสมรวมกันของแอนติเจนทั้งสามชนิด
ทําใหแอนติเจนเกิดการทับซอนกัน เมื่อนําไปทดสอบทําใหยากในการแยกลักษณะเฉพาะของเชื้อแตละ
ชนิด แสดงดังรูปที่ 4 

 
 

 

Positive 

 

 

Negative 

Leptospirosis                                    Melioidosis                               Scrub typhus 
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ก.                                                                       ข. 
รูปท่ี 4  ผลการทดสอบเมื่อใชแอนติเจนสามชนิดผสมรวมกันในครั้งเดียวแลวทดสอบกับกลุมตัวอยาง
ผูปวย (รูป ก) และ กลุมตัวอยางควบคุม (รูป ข)   

 
นอกจากนี้ คณะผูวิจัยไดทําการศึกษาเพิ่มเติมเพื่อทดสอบปญหาเรื่องของผูปวย mix infection 

ในกรณีที่มีการติดเชื้อรวมกันในกลุมโรคทั้งสาม เนื่องจากการศึกษานี้ไมมีตัวอยางผูปวยที่ไดรับการ
วินิจฉัยวาเปนโรคทั้งสามชนิดรวมกัน คณะผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบโดยนําซีรัมของผูปวย ทั้ง 3 โรค 
ซ่ึงประกอบดวยผูปวยโรคเลปโตสไปโรซิส ผูปวยโรคเมลิออยโดซิสและผูปวยโรคสครับไทฟสมาผสม
รวมกันในอัตราสวนที่เทา ๆ กัน จากนั้นจึงนําไปทดสอบกับสไลดที่เคลือบแบบแยก 3 แอนติเจน  ผล
การศึกษาพบวาสามารถแยกลักษณะเฉพาะของแตละโรคออกไดอยางชัดเจน และสะดวกในการ
วินิจฉัยโรคทั้งสาม 
 
 


