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บทคัดย่อ 
 

  จากการศกึษาการปรับเปล่ียนสารโดยกระบวนการทางชีวภาพของสารไดไฮโดรไอโซสตีวิออล
เมทิลเอสเตอร์และแอลกอฮอลแอนาลอกท่ีต าแหน่ง 19 โดยเชือ้แบคทีเรีย Bacillus megaterium 
NRRL B-938 พบว่าสารไดไฮโดรไอโซสตีวิออลเมทิลเอสเตอร์ถกูเปล่ียนไปเป็น 7-dihydroisosteviol 
methyl ester ท่ีเกิดปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชนัท่ีต าแหน่ง C-7 ส่วนสารแอลกอฮอลแอนาลอกท่ีต าแหน่ง 
19 เกิดเมแทบอไลท์ 3 ชนิดท่ีเกิดจากปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชนัท่ีต าแหน่งต่างๆ ของเมทิลีนคาร์บอน 
โดยเมแทบอไลท์  21 เกิดปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชนัท่ีต าแหน่ง C-6 เป็นแบบแอลฟา เมแทบอไลท์  22 
เกิดปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชนัท่ีต าแหน่ง C-7  เป็นแบบเบต้า และเมแทบอไลท์ 23 เกิดปฏิกิริยาไฮดรอก
ซิเลชนัท่ีต าแหน่ง C-1 แบบแอลฟา และ C-7 แบบเบต้า ซึ่งทัง้สามเมแทบอไลท์ดงักล่าวยงัไม่มีการ
รายงานมาก่อน 
 สารเมแทบอไลท์ท่ีมีการเพิ่มหมู่ไฮดรอกซิลเข้าไปนี ้ไม่สามารถสงัเคราะห์ได้ง่ายโดยวิธีทาง
เคมี การปรับเปล่ียนสารโดยกระบวนการทางชีวภาพ โดย Bacillus megaterium NRRL B-938 
สามารถท าให้เกิดปฏิกิริยาไฮดรอกซิเลชนัท่ีเมทิลีนคาร์บอนท่ีเกิดได้ยากมาก ท าให้ได้แอนาลอก 
เพ่ือน าไปทดสอบฤทธ์ิทางชีวภาพในโอกาสตอ่ไป 
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บทคัดย่อ 
 

Biotransformations of dihydroisosteviol methyl ester and its C-19 alcoholic 
analogue by Bacillus megaterium NRRL B-938 have been investigated. Dihydroisosteviol 
methyl ester (18) was biotransformed to 7-dihydroisosteviol methyl ester which was 
hydroxylated at C-7. Its C-19 alcoholic dihydroisosteviol analogue (19) was converted to 
three metabolites. All of them were hydroxylated at the methylene carbon:  the metabolite 
21 was hydroxylated at C-6 with -orientation, whereas the metabolite 22 was 
hydroxylated at C-7 with -orientation, and the metabolite 23 was hydroxylated at C-1 
with -orientation and C-7 with -orientation. The metabolites 21-23 have not previously 
been reported. 

These hydroxylated metabolites could not easily be synthesized by chemical 
method. Microbial transformations by Bacillus megaterium NRRL B-938 have made it 
possible to hydroxylate at unactivated methylene carbons. A number of hydroxylated 
analogues are available for biological activity valuations. 

 



 
 
 
 

 
 

กิตตกิรรมประกาศ 
 

โครงการวิจัยท่ีส าเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดีนี ้ได้รับทุนอุดหนุนการท าวิจัยจากมหาวิทยาลัย   
หวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติ คณะผู้วิจยัขอขอบพระคณุท่ีให้ทนุสนบัสนนุการท าวิจยัครัง้นี ้
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สนบัสนนุ และสง่เสริมทนุสนบัสนนุการวิจยั 

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ ดร.ศิริวรรณ ตันตระวาณิชย์ คณบดีคณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยีและคณะกรรมการวิชาการคณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที่ช ่วยให้
ค าแนะน าและให้ข้อเสนอแนะในการรับทุนอุดหนุนการวิจัยในครัง้นี เ้ป็นอย่างดี 

ขอขอบพระคณุ รองศาสตราจารย์ อรไท สขุเจริญ ภาควิชาเทคโนโลยีชีวภาพ คณะ
วิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัรามค าแหง ท่ีอนเุคราะห์เชือ้จลุินทรีย์ท่ีใช้ในงานวิจยัในครัง้นี ้

ขอขอบพระคุณคณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยรามค าแหง ในการอนุเคราะห์ให้ใช้
เคร่ืองมือทางสเปกโตรสโกปี จนการด าเนินการวิจยัส าเร็จลลุว่งไปด้วยดี 

ขอขอบคณุคณุอนนัต์ อธิพรชยั นกัศึกษาปริญญาเอก คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยั
รามค าแหง ท่ีให้การช่วยเหลือเป็นอย่างดีมาโดยตลอด  ตลอดจนบันทึกนิวเคลียร์แมกเนติก          
เรโซแนนซ์สเปกตรัม 
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ขอขอบคณุคณาจารย์และ เจ้าหน้า ที ่ในสาขาว ิชาว ิทยาศาสตร์กายภาพ  คณะ
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