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ภาคผนวก ก 
วิธีการเตรียมอาหารเพาะเชือ้ 

 
 

วิธีการเตรียมอาหารเพาะเชือ้ 
 

 1. Nutrient Agar (NA) 

 ชัง่สารสกดัจากเนือ้ววั 3 กรัม เปปโทน 5 กรัม  ผงวุ้น  15 กรัม ละลายในน า้กลัน่ 1,000 
มิลลิลิตร และน าไปให้ความร้อน คนเพ่ือให้วุ้นละลายเป็นเนือ้เดียวกนั ท าให้ปราศจากเชือ้โดยใช้
หม้อนึง่ความดนัไอท่ีอณุหภมูิ 121 OC  เป็นเวลา 15 นาที 
 

2. อาหารเพาะเชือ้เหลว 
 ชัง่เปปโทน  1 กรัม  สารสกดัจากยีสต์  1 กรัม  สารสกดัจากเนือ้ววั 1 กรัม และกลโูคส   
5 กรัม ละลายในน า้กลัน่ 1,000 มิลลิลิตร ท าให้ปราศจากเชือ้โดยหม้อนึง่อดัความดนัไอ  ท่ี
อณุหภมูิ  121 oC  เป็นเวลา 15 นาที 

 
 

 

  



 
 
 
 

 
 

สัญลักษณ์และค ำย่อ 
 

% =  Percent 
Hz =  Hertz 
NRRL =  Northern Regional Research Laboratory 
1H-NMR =  Proton nuclear magnetic resonance 
13C-NMR =  Carbon nuclear magnetic resonance 
HMBC =  Heteronuclear Multiple Bond Correlation 
ESMS =  Electrospray mass spectrum 
Rel. abund. =  Relative abundance 
s =  Singlet 
d =  Doublet 
td =  Triplet of doublet 
m =  Multiplet 
br s =  Broad singlet 
br d =  Broad doublet 
m/z =  Mass/charge 
oC =  Degree celsius 
 =  Alpha 
 =  Beta 
 
 



 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 
ภาพสเปกตรัม 1H-NMR และ 13C-NMR 

 
 
 

 

  

              
 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 1  1H-NMR สเปกตรัมของ  Isosteviol (3) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 2  ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  Isosteviol (3) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 3 13C-NMR สเปกตรัมของ  Isosteviol (3) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 4  1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol (4) ใน  CDCl3+ CD3OD จ านวน 2 หยด 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 5 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol (4) ใน  CDCl3+ CD3OD จ านวน 2 หยด 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 6 13C-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol (4) ใน  CDCl3+ CD3OD จ านวน 2 หยด 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 7 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol methyl ester (18) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 8 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol methyl ester  (18) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 9 13C-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol methyl ester  (18) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 10 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol 19 alcoholic analogue (19) ใน  CDCl3  



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 11 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol 19 alcoholic analogue (19) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 12  ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol 19 alcoholic analogue (19) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 13 13C-NMR สเปกตรัมของ  Dihydroisosteviol 19 alcoholic analogue  (18) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 14 1H-NMR สเปกตรัมของ  7-Dihydroisosteviol methyl ester (20) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
 

 
รูปภาพท่ี 15 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  7-Dihydroisosteviol methyl ester (20) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
 

 

รูปภาพท่ี 16  ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  7-Dihydroisosteviol methyl ester (20) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 17  1C-NMR สเปกตรัมของ  7-Dihydroisosteviol methyl ester (20) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 18 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (21) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
 

 
รูปภาพท่ี 19 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (21) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 20 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (21) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 21  1C-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (21) ใน  CDCl3 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 22 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (22) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 8 หยด 



 
 
 
 

 
  

รูปภาพท่ี 23 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (22) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 8 หยด 



 
 
 
 

 
 

 
 

รูปภาพท่ี 24 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (22) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 8 หยด 



 
 
 
 

 
 

 
 

รูปภาพท่ี 25  1C-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (22) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 8 หยด 



 
 
 
 

 
 

 

 
 

รูปภาพท่ี 26 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (23) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 16 หยด 



 
 
 
 

 
 

 
 
 

รูปภาพท่ี 27 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (23) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 16 หยด 



 
 
 
 

 
 

 
รูปภาพท่ี 28 ภาพขยาย 1H-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (23) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 16 หยด 



 
 
 
 

 
 

 
 
 

รูปภาพท่ี 29  1C-NMR สเปกตรัมของ  metabolite (23) ใน  CDCl3 + CD3OD จ านวน 16 หยด 
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