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  งานวิจัยนีๅมีวัตถุประสงค฿นการการศึกษาหาปริมาณ฾ลหะหนักทีไมีความ฼ปนพิษสูงสาม
ชนิด เดຌ฽ก຋ ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ฿นตัวอย຋าง นๅํา ดินตะกอน ฽ละปลาสลิด ฾ดยวิธีการ
฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสานจํานวน ใเ ตัวอย຋าง฽ละวิธี฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญาจํานวน ไ 
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Furnace Atomic Absorption Spectrometry ิGF-AASี ฽ละการตรวจวิ฼คราะหปริมาณ
ปรอท฿ชຌ฼ทคนิค Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry ิCold Vapor AASี 
วิ฼คราะหขຌอมูล฾ดยทดสอบสถิติของขຌอมูล฾ดย฿ชຌ฾ปร฽กรมสํา฼รใจรูป Kruskal-Wallis test ฽ละ 
Mann-Whitney U test ทีไระดับความ฼ชืไอมัไน ้5ั ิp < เ.เ5ี 
 จากผลการวิ฼คราะหพบว຋าทัๅง 34 ตัวอย຋างมีการปน฼ปอนของตะกัไว฿นนๅํา ฼ครืไอง฿น
ปลา ฽ละดินตะกอนทีไปริมาณการปน฼ปอนสูงสุดทีไ เ.เเ5ไ ppm เ.1511 ppm ฽ละ เ.เแ็ใ 
ppm ตามลําดับ ฿นส຋วน฼นืๅอปลาสลิดพบการปน฼ปอน แเ ตัวอย຋างทีไปริมาณการปน฼ปอน
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ปริมาณการปน฼ปอนสูงสุดทีไ เ.เเ่5 ppm เ.เแโไ ppm ฽ละ เ.เเแ่ ppm ตามลําดับ ส຋วน฿น฼นืๅอ
ปลาเม຋พบการปน฼ปอนของ฽คด฼มียม สําหรับปรอทเม຋พบการปน฼ปอน฿นทุกตัวอย຋างทีไนํามาวิ฼คราะห 
จากผลการศึกษาพบว຋าปริมาณของ฾ลหะหนักทีไพบ฿น นๅํา ฼นืๅอปลา ฽ละดินตะกอนทัๅงบ຋อ฽บบ
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ABSTRACT 

 

This study aims to quantitatively determine hazardous heavy metals, which 

are lead (Pb), cadmium (Cd) and mercury (Hg) in 30 samples of Integrated fish farming 

and 4 indigenous knowledge farming in water, sediment, tissues and gut of snakeskin 

gourami (Trichogaster pectoralis) from Klongdan Sub-district,  Bang Bo District, Samut 

Prakan Province. The sampling were carried out for 7 months between January and 

July 2014. The amount of Pb and Cd were determined by Graphite Furnace Atomic 

Absorption Spectrometry (GF-AAS) technique while the amount of Hg was 

determined by Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry (Cold Vapor AAS) 

technique. Statistical analysis was carried out with Kruskal-Wallis test and Mann-

Whitney U test and a reliability interval of 95% (p < 0.05). 

 The result found that 34 samples were Lead contamination in water, gut 

fishes and sediment. The highest Lead concentrations in water, gut fishes and 
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sediment at 0.0054 ppm, 0.1511 ppm and 0.0173 ppm respectively. The tissues of 

snakeskin gourami found 10 samples were contamination in the highest 

concentration at 0.0838 ppm. It was found that Cadmium concentration in water, gut 

fishes and sediment in the highest concentration at 0.0085 ppm, 0.0124 ppm, 0.0018 

ppm respectively. There has no found Cadmium contamination in tissues fishes. 

Mercury contamination has no found in the entire of samples. The result show that 

the amount of three heavy metals in water, tissue of fishes and sediment  in 

indigenous knowledge farming and integrated fish farming are lower than the 

standard level but gut of fishes are higher than the standard level.  Comparison of 

indigenous knowledge farming and integrated fish farming found that the amount of 

three heavy metals in water, tissues and gut of fishes and sediment in indigenous 

knowledge farming and integrated fish farming are not differ. Therefore, farming 

methods not effect to heavy metal contamination and the quality of snake skinned 

gourami fishes at Klongdan Sub-district, Bang Bo District is safe for consumption.  
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 ppb  = ส຋วนต຋อพันลຌานส຋วน  ิPart per billionี 
 Pb  = ฼หลก็  ิLead) 

 Cd  = ฽คด฼มียม  ิCadmium) 

 Hg  = ปรอท  ิMercury) 

 %  = ฼ปอร฼ซ็นต   ิPercent) 

 Abs  = ค຋าการดูดกลืน฽สง   ิAbsorbance) 

 w/v  =   น้ําหนักต຋อปริมาตร   ิWeight by volumn) 

 v/v  = ปริมาตรต຋อปริมาตร  ิVolumn by volumn) 

 



 

 บททีไ 1 

บทนํา 
 

1.1 ความ฼ปนมา ฽ละความสําคัญของปญหา  

(Statement of Problem and Significance of Research) 
 

          การปน฼ป຅ຕอนของ฾ลหะหนัก฿น฽หล຋งต຋าง โ ฼ช຋น ฽หล຋งนๅํา ดินตะกอน พืชนๅํา สัตวนๅํา 
฾ดย฼ฉพาะ฿นจังหวัดพืๅนทีไอุตสาหกรรมทีไมีการปล຋อยนๅําทิๅงสู຋สิไง฽วดลຌอม ทีไอาจมีการปน฼ป຅ຕอนของ
฾ลหะหนัก ฼ช຋น ตะกัไว ฽คด฼มียม ปรอท ทอง฽ดง สังกะสี สารหนู ฼ปຓนตຌน หาก฾ลหะหนัก฼หล຋านีๅมี
การสะสม฿น฽หล຋งต຋างโ ฼กินค຋ามาตรฐานของการปน฼ป຅ຕอน฿นระดับทีไ฼ปຓนอันตราย฽ลຌว จะส຋งผล
กระทบทีไ฼ปຓนอันตรายต຋อระบบนิ฼วศ รวมทัๅงสิไงมีชีวิต฿นห຋วง฾ซ຋อาหาร ฾ดย฼ฉพาะมนุษย ทีไรับ฾ลหะ
หนัก฼ขຌาสู຋ร຋างกายทางนๅํา พืชนๅํา สัตวนๅํา จากการกินตามห຋วง฾ซ຋อาหาร  

  ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ มีพืๅนทีไประมาณ 60 ตารางกิ฾ล฼มตร 
หรอื 37,500 เร຋ ทางดຌานทิศ฿ตຌติดต຋อกับอ຋าวเทย พืๅนทีไส຋วน฿หญ຋฼ปຓนปຆาชาย฼ลน ปຆาเมຌ฾กงกาง ส຋วน
ทางดຌานตรงฝດงถนนสุขุมวิท ฼ปຓนพืๅนทีไราบทีไ฼คย฼ปຓนปຆาชาย฼ลนมาก຋อน มีคลอง฽ละทางนๅําเหลผ຋าน
฿น฼ขตพืๅนทีไตําบลอยู຋ 29 สาย ซึไงชุมชนเดຌนํามา฿ชຌประ฾ยชนทาง฼กษตรกรรม฽ละการคมนาคม ฿น
ตําบลคลองด຋านมีหมู຋บຌานทัๅงสิๅนจํานวน 14 หมู຋บຌาน ประชากร฿นชุมชนมีอาชีพรับจຌาง 49.10% 

฼กษตรกรรม 35.10% อาชีพประมง 10.94% รับราชการ 3.51% ฽ละอืไนโ 1.33% (1) ตําบล
คลองด຋าน฼ปຓน฼ขตอุตสาหกรรม ทีไประกอบเปดຌวย฾รงงานอุตสาหกรรมต຋างโ ทีไมีการปล຋อยของ฼สีย
จากอุตสาหกรรมออกมาสู຋สิไง฽วดลຌอมอย຋างต຋อ฼นืไอง  อาจก຋อ฿หຌ฼กิดการสะสมของ฾ลหะหนักทีไ฼ปຓน
อันตรายต຋อระบบนิ฼วศ ฽ละสิไงมีชีวิต จากทีไเดຌมีการรายงานการปน฼ป຅ຕอน฾ลหะหนัก ทัๅง฿นนๅํา ดิน
ตะกอน พืชนๅํา ฽ละปลาสลิด ฿นพืๅนทีไจังหวัดสมุทรปราการพบว຋า มีการปน฼ป຅ຕอน฾ลหะหนักทีไ฼ปຓน
อันตราย ฿นระดับทีไนຌอยกว຋า ฿กลຌ฼คียงหรือมากกว຋าระดับมาตรฐานทีไควบคุมปริมาณการปน฼ป຅ຕอน
ของสาร฼หล຋านีๅ ฿นบางพืๅนทีไ฽ตกต຋างกัน฿นบางช຋วงปทีไมีการศึกษา  การปน฼ป຅ຕอนของ฾ลหะหนักทีไ
฼กิดขึๅนอาจส຋งผลกระทบต຋อการดํารงชีวิตของประชาชนทัๅง฿นดຌานความ฼ปຓนอยู຋ ฽ละ฼ศรษฐกิจ ปลา
สลิด฼ปຓนสัตว฼ศรษฐกิจทีไมีชืไอ฼สียง฿น฼รืไองรสชาติ ฽ละทํารายเดຌ฿หຌกับจังหวัดสมุทรปราการ฼ปຓน
อันดับตຌน โ ฿น ใเ-ไเ ปทีไผ຋านมา ฾ดย฼ฉพาะปลาสลิดบางบ຋อ ตําบลคลองด຋าน ทีไมีชืไอ฼สียง฼ปຓนทีไ
รูຌจักกันดี฿น฼รืไองรสชาติทีไดีกว຋าปลาสลิดทีไมีการ฼ลีๅยงจาก฽หล຋งอืไนโ  ฽ละทํารายเดຌ฿หຌกับจังหวัด
สมุทรปราการอย຋างต຋อ฼นืไอง ซึไงหากพบว຋าปลาสลิด฼หล຋านีๅมีการสะสมของ฾ลหะหนัก฼กินมาตรฐาน 
กใจะ฼ปຓนอันตรายต຋อผูຌบริ฾ภค กระทบรายเดຌของชุมชนตลอดจนส຋งผล฼สียต຋อการ฼ลีๅยงปลา฽ละ
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ระบบนิ฼วศต຋าง โ ตามมา ฿นปจจุบัน ตําบลคลองด຋าน ทีไมีชืไอ฼สียง฿นรสชาติของปลาสลิดนัๅน มีการ
฼ลีๅยงปลาสลิดทัๅง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน ทีไมีลักษณะการ฼ลีๅยง฽ละสภาวะ฽วดลຌอม฿น
การ฼ลีๅยง฽ตกต຋างกัน การสะสม฽ละการปน฼ป຅ຕอนของ฾ลหะหนัก฿น฽ต຋ละ฽หล຋งอาจ฽ตกต຋างเดຌ ซึไงยัง
เม຋มีรายงานการศึกษาการปน฼ป຅ຕอน฾ลหะหนัก฾ดย฼ปรียบ฼ทียบวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบ
ผสมผสานมาก຋อน 

 

1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย (Objectives) 

 1. ฼พืไอวิ฼คราะหหาปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ทีไปน฼ป຅ຕอน฿นนๅํา ดิน
ตะกอน ฽ละปลาสลิด ฿นตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ  

 2. ฼พืไอ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ทีไปน฼ป຅ຕอน฿นนๅํา ดิน
ตะกอน ฽ละปลาสลิด ฿นตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ จากวิธีการ฼ลีๅยงปลา
สลิด฿น฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน 

 
1.3 ขอบ฼ขตของการวิจยั (Scope of the Research) 

    วิ฼คราะหหาปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ฿นนๅํา ดินตะกอน ฽ละ
ปลาสลิด ฿นบ຋อปลาสลิด ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบ
วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿น฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน ต຋อปริมาณ฾ลหะหนักทีไปน฼ป຅ຕอน ดຌวย
฼ทคนิค Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrometry (GF-AAS) ฽ละการตรวจ
วิ฼คราะหปริมาณปรอท฿ชຌ฼ทคนิค Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry (Cold Vapor 

AAS) ฽ละ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋า฼กณฑมาตรฐาน  ระยะ฼วลา฿นการสํารวจตัๅง฽ต຋฼ดือน มกราคม 255็ ถึง
฼ดือนกรกฎาคม 2557 

 

1.4 นิยามศัพท฼ฉพาะ (Definition of Terms) 

 ปลาสลิดบางบ຋อ      มีชืไอ฼รียกทางวิทยาศาสตรว຋า Trichogaster pectoralis  ฾ดยมี
฽หล຋งกํา฼นิด฿น฽ถบภาคพืๅน฼อ฼ซีย พบตาม฽ม຋นๅํา ลําคลอง฽ละ฽หล຋งนๅําต຋างโ ตาม฼ขตลุ຋ม฽ม຋นๅํา
ภาคกลาง มีรูปร຋างลักษณะคลຌายปลากระดีไหมຌอ฽ต຋ขนาด฾ตกว຋า ลําตัว฽บนขຌางทຌองยาวมีครีบ
฼ดียว สีลําตัวมีสี฼ขียวออก฼ทาหรือมีสีคลๅํา฼ปຓนพืๅน ฽ละมีริๅวดําพาดขวางตามลําตัวจากหัวถึง฾คน
หาง ปลาสลิดทีไมีชืไอ฼สียงทีไสุดคือปลาสลิดบางบ຋อ อํา฼ภอบางบ຋อ จ.สมุทรปราการ มีรสชาติดีกว຋า
ปลาสลิด฿น฽หล຋งอืไน ทํารายเดຌสูงสุด฿หຌกับจังหวัดสมุทรปราการ อาจ฼กิดจากสภาพดิน฽ละนๅํา
฽หล຋งทีไอยู຋ทํา฿หຌรสชาติของปลาสลิด฽ตกต຋างจาก฽หล຋งอืไน 
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วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา    หมายถึง วิธีการ฼ลีๅยงทีไตຌองมีการ฼ตรียมพืๅนทีไ฼ลีๅยง        
฼ตรียมพันธุปลา ฽ละมีการ฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพ฿ส຋ลง฿นบ຋อ฼พืไอปรับสภาพนๅํา฿นกระบวนการ  
฼ลีๅยง฽ต຋ละช຋วง มีการ฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพปรับสภาพนๅํา มีการฟนหญຌา ฽ละ฼ติมนๅําหมักทาง 
ชีวภาพ 

 

วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน หมายถึงวิธีการ฼ลีๅยง฽บบสมัย฾บราณทีไสืบทอดกันมา 
เม຋คํานึงถึงพันธุปลา มีการฟนหญຌา฽ละ฿หຌอาหาร฼สริม฼มใดบางช຋วงตามสภาพผูຌ฼ลีๅยงปลา  

 

1.5 สมมติฐานของการวิจัย (Hypothesis) 

 ปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ทีไปน฼ป຅ຕอน฿นนๅํา ดินตะกอน ฽ละปลา
สลิด ฿นตําบลคลองด຋าน จังหวัดสมุทรปราการ ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบจากวิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿น฽บบภูมิ
ปญญา฽ละ฽บบผสมผสานมีปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฽ตกต຋างกัน  
 

1.6 ประ฾ยชนทีไคาดว຋าจะไดຌรับ (Expected Benefits) 

   ทราบปริมาณการปน฼ป຅ຕอนของ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ทีไปน฼ป຅ຕอน฿น
นๅํา ดินตะกอน ฽ละปลาสลิด฿นตําบลคลองด຋าน จังหวัดสมุทรปราการ ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะ
หนักดຌวยวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน 

 



 

บททีไ 2 

฼อกสาร฽ละงานวิจัยทีไ฼กีไยวขຌอง 
 

2.1 ปลาสลิด 

    ปลาสลิดมีชืไอทางวิทยาศาสตรว຋า Trichogaster pectoralis อยู຋฿น฽ฟมิลีไ Anabantidae 

ชืไอสามัญของปลาสลิดมีชืไอตามทຌองถิไนของ฽ต຋ละประ฼ทศ ฼ช຋น ประ฼ทศเทย ฼รียกปลาสลิด (Pla 

Salid) หรือ ปลา฿บเมຌ (Pla Baimai) ชืไอภาษาอังกฤษคือ Snake skinned gourami, Damsel fish, 

Small gourami, Boubel nest builder มีปลาทีไอยู຋฿นวงศ฼ดียวกับปลาสลิดเดຌ฽ก຋ ปลาหมอ ปลา
หมอตาล ปลา฽รด ปลากริม ปลากัด ฽ละปลากระดีไ ปลาสลิดมีรูปร຋างคลຌายปลากระดีไหมຌอ ฽ต຋ขนาด
฾ตกว຋า ฼ปนปลาทีไมีรูปร຋าง฽บนขຌาง ตรงกลางลําตัวจะกวຌาง฽ละ฼รียวเปทางหัว฽ละหาง ลําตัวมีความ
ลึก 47-50 ฼ปอร฼ซนตของความยาวลําตัวมาตรฐาน ฼กลใดมีขนาด฼ลใก฼ปนปลายหยัก ลําตัวมีสี฼ทาออก
฼ขียวหรือมีสีคลๅํา฼ปนพืๅน฽ละมีลายพาดขวาง฼ปน฽ถบยาวจากหัวถึง฾คนหาง ครีบหลังมีกຌานครีบ฽ขใง 7 

อัน฽ละมีกຌานครีบอ຋อน 8 อัน ครีบทຌองมีกຌานครีบ฽ขใงอัน฽รกลักษณะ฼ปน฼สຌนยาว ครีบกຌนมีกຌานครีบ
฽ขใง 9-11 อัน ฽ละมีกຌานครีบอ຋อน 36-38 อัน ครีบหูยาวกว຋าความยาวของหัว฽ละมีกຌานครีบอ຋อน 11 

อัน จํานวน฼กลใดบน฼สຌนขຌางลําตัวประมาณ 42-47 ฼กลใดเม຋มีจุดดําทีไขຌางตัวหรือ฾คนหาง฽ต຋มีลายพาด
ขวางตามบริ฼วณตัว ลําตัวตัดกับลายดํา฼ปน฽ถบยาวจากหัวถึง฾คนหาง หัวมีขนาด฼ลใก มี฼กลใดทีไหัว ตา
฿หญ຋ ปาก฼ลใกอยู຋ตํา฽หน຋งหนຌาสุด ริมฝ຃ปากสามารถยืดหดเดຌ฼ลใกนຌอย ปลาสลิดขนาด฿หญ຋อาจยาวถึง 
25 ฼ซนติ฼มตร ความยาว฾ดยทัไวเปประมาณ 10-20 ฼ซนติ฼มตร (2) ปลาสลิดมีอวัยวะพิ฼ศษทีไช຋วย฿น
การหาย฿จคือลาบิริงค คลຌายดอกเมຌบาน฼ปนกลีบซຌอนกันอยู຋฼หนือ฼หงือก ทํา฿หຌปลาสลิดสามารถสูด
ออกซิ฼จนเดຌ฾ดยตรง ฽ละอาศัยอยู຋฿นนๅําทีไมีออกซิ฼จนตไําเดຌ ฼ปนปลาทีไมีความทนทาน฽ละเม຋ตายง຋าย 
฽ละปลาสลิดสามารถก຋อหวอด฾ดย฼ปຆาฟองอากาศจากปาก฿หຌติดกัน฼ปนวงกลม฼พืไอ฿ชຌสําหรับวางเข຋
ของปลาสลิดตัว฼มียเดຌ (3) ปลาสลิด฼ปนปลานๅําจืดมี฽หล຋งกํา฼นิดอยู຋฿นทีไลุ຋มภาคกลางของเทย ฽ละพบ
฿น฽ถบ฼อ฼ชีย ฼ช຋น ฼วียดนาม กัมพูชา มา฼ล฼ซีย อิน฾ดนี฼ซีย อิน฼ดีย ปากีสถาน ศรีลังกา ฽ละฟຂลิปปຂนส 
ซึไงมีหลักฐานว຋าเดຌรับพันธุปลาสลิดจากประ฼ทศเทย฼มืไอประมาณ 100 ป຃ทีไผ຋านมา 
 ปลาสลิด฼ปนปลาทีไกินพืช฽ละสัตวขนาด฼ลใกคือ฽พลงตอน฼ปนอาหารจึงเม຋ค຋อยมี฾รค มีความ
ทนทานต຋อการ฼ปลีไยน฽ปลงของสภาพ฽วดลຌอมตามธรรมชาติเดຌดี ปลาสลิดชอบอยู຋฿นบริ฼วณทีไมีนํๅานิไง 
฼ช຋น หนอง บึง ตามบริ฼วณทีไมีพันธุเมຌนํๅา ฼ช຋น ผัก฽ละสาหร຋าย ฼พืไอ฿ชຌ฼ปนทีไพักอาศัยกําบังตัว ฽ละก຋อ
หวอดวางเข຋ ฼นืไองจากปลาสลิด฾ต฼รใว฿น฽หล຋งนๅําธรรมชาติทีไมีอาหารพวกพืช เดຌ฽ก຋ สาหร຋าย พืชนๅํา
฽ละสัตว฼ลใกโ จึงสามารถนํา ปลาสลิดมา฼ลีๅยง฿นบ຋อ฽ละนาขຌาวเดຌ฼ปนอย຋างดี ปลาสลิดเม຋ค຋อยจะ฼ปน
฾รครຌาย฽รง หากนํๅา฿นบ຋อ฼สียจะสัง฼กต฼หในปลาขึๅนมาหาย฿จบนผิวนํๅา ฼พราะออกซิ฼จนทีไละลายนํๅาเม຋
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฼พียงพอ หากเม຋ระบายนๅําออกจะ฼กิด฼หใบปลา วิธี฽กຌเขกใคือ ตຌองถ຋ายนํๅา฼ก຋าออก฽ละระบายนํๅา฿หม຋฼ขຌา
หรือยຌายปลาเปเวຌ฿นบ຋ออืไน ฾ดย฼ฉพาะมักจะ฼กิด฼หใบปลา ซึไงมีลักษณะตຌว฽บน สีนํๅาตาล฿ส฼กาะ
ติดตามตัวปลามาดูด฼ลือดของปลากินความ฼จริญ฼ติบ฾ตของปลาชะงักลง ทํา ฿หຌปลาผอม การกําจัด
฾ดยระบายนํๅาสะอาด฼ขຌาเป฿นบ຋อ฿หຌมากโ ตัว฼หใบกใจะหายเปเดຌ  (2) 

 การกระจายพันธุของปลาสลิด฿นประ฼ทศเทย ฼ดิมมีอยู຋ปริมาณมากอยู຋฿น฽ถบภาคกลาง ฾ดย
มี฽หล຋งปลาสลิดชุกชุมทีไสุดคือทีไดอนกํายาน จังหวัดสุพรรณบุรี ต຋อมาเดຌ฽พร຋กระจายเป฿น฼ขตอํา฼ภอ
บางพลี จังหวัดสมุทรปราการ ฽ละจังหวัดอืไนโ ทัไวทุกภาคของประ฼ทศ   

 

2.2 รปู฽บบการ฼ลีๅยงปลาสลิด 

 ฿นปจจุบันมีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿นหลายพืๅนทีไทัๅง฿นอํา฼ภอ฼ขตจังหวัดสมุทรปราการ ฽ละ฼ขต
จังหวัด฿กลຌ฼คียง฼ช຋น ฉะ฼ชิง฼ทรา สมุทรสาคร สมุทรสงคราม สุพรรณบุรี ฼ปนตຌน ฽ต຋อย຋างเรกใตามปลา
สลิดทีไมีชืไอ฼สียง฼รืไองรสชาติยัง฼ปนปลาสลิดจากอํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ซึไง฼ปนทีไนิยม฿น
การบริ฾ภค รูป฽บบ฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิดสามารถจํา฽นกเดຌ 4 รูป฽บบดังนีๅ ิ2) 
 

 1. การ฼ลีๅยง฿นบ຋อ  
    ปลาสลิดชอบอยู຋฿นนๅํานิไงตามหนอง฽ละบึง ชอบอาศัยอยู຋ตามบริ฼วณทีไมีสาหร຋าย฽ละพืชนๅํา 
฼พืไอ฿ชຌ฼ปนทีไพักอาศัยกําบังตัว ฽ละก຋อหวอดวางเข຋ ประกอบกับปลาสลิด฾ต฼รใว฿น฽หล຋งนๅําธรรมชาติทีไ
มีอาหารพวกพืช สาหร຋าย฽ละสัตว฼ลใกโ จึงสามารถนําปลาสลิดมา฼ลีๅยง฿นบ຋อ฽ละ฿นนาขຌาวเดຌ฼ปน
อย຋างดี บ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดอาจ฼ปนบ຋อ฼ก຋าทีไดัด฽ปลงมาจากบ຋อปลา฼ดิม มีรูปร຋าง฽ละขนาดเม຋฽น຋นอน 
ลึกประมาณ 1.5-2.5 ฼มตร หรือถຌา฼ปนบ຋อขุด฿หม຋ควร฼ปนบ຋อรูปสีไ฼หลีไยมผืนผຌา฼พืไอสะดวก฿นการจับ 
บ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดขนาด฼ลใกสุดควรจะกวຌาง 10 ฼มตร ยาว 20 ฼มตร ลึก 1.5 ฼มตร มีการ฼ลีๅยงปลาสลิด
อยู຋ 2 ฽บบคือ 

  1.1 การ฼ลีๅยง฽บบ฼ดีไยว ฼ปนการ฼ลีๅยงปลาสลิด฼พียงอย຋าง฼ดียว 

  1.2 การ฼ลีๅยง฽บบรวมหรือ฽บบผสม ฼ปนการ฼ลีๅยงปลาสลิดรวมเปกับปลาชนิดอืไน
฾ดย฼ลือกปลาทีไ กินอาหารตามความลึกต຋างระดับกันหรือกินอาหารคนละประ฼ภทกัน ฾ดยมี
ผลประ฾ยชนร຋วมกัน ปลาทีไนิยม฼ลีๅยงดຌวยกันกับปลาสลิด฼ช຋น฼ช຋น ปลานิล ปลาตะ฼พียน ปลาช຋อน ฽ละ
ปลาเน ฼ปนตຌน 
 

 2. การ฼ลีๅยง฿นนาขຌาว 

     ฿นนาขຌาวทีไ฼ลีๅยงปลาสลิดตຌองสามารถกัก฼กใบนๅําเวຌเดຌประมาณ 4-6 ฼ดือน฽ละตຌองมีนๅําขัง
อยู຋อย຋างนຌอย 30 ฼ซนติ฼มตรตลอดฤดูทํานา ฼หมาะสําหรับผูຌทีไมีพืๅนทีไนาตัๅง฽ต຋ 5 เร຋ขึๅนเป ฼พืไอ฿หຌคุຌมกับ
การลงทุน ฼พราะจะตຌองทําคันนา฿หຌสูงถึง 50 ฼ซนติ฼มตร ขุดคู฽ปลงนากวຌางประมาณ 80 ฼ซนติ฼มตร 
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ลึก 50-80 ฼ซนติ฼มตร ฼พืไอ฿ชຌ฼ปนทีไอยู຋อาศัยของปลา ฽ละควรมีบ຋อรวมปลาอยู຋ทีไมุม฿ดมุมหนึไงของนา
฾ดย฿หຌมีขนาดกวຌาง 3-5 ฼มตร ยาว 6 ฼มตร ลึก 1.5 ฼มตร ฼มืไอเดຌทําการเถคราด฽ละดํานาเป฽ลຌว 10 

วันจึงปล຋อยปลาลงเป  
 

 3. การ฼ลีๅยง฿นนาปลา 
 การ฼ลีๅยง฿นนาปลา฼ปนวิธีการ฼ลีๅยงทีไนิยม฼ลีๅยง฾ดยทัไวเป ฼ปนการ฼ลีๅยงทีไดัด฽ปลงมาจาก
การ฼ลีๅยง฿นนาขຌาว ซึไง฼ดิมทีจะ฼ลีๅยง฿นนาขຌาว ฽ต຋฼นืไองจากผลผลิตของขຌาวเม຋ดี฼ท຋าปลา ชาวนาจึง฼ลิก
ทํานา฽ลຌวหันมา฼ลีๅยงปลาอย຋าง฼ดียวเม຋มีการปลูกขຌาว ลักษณะนาปลาจึง฼ปน฼ช຋น฼ดียวกับนาขຌาว
฼พียง฽ต຋฼สริมคันนา฿หຌสูงขึๅน ขุดคูรอบผืนนากวຌาง 3-4 ฼มตรขึๅนเป฽ละลึกกว຋าผืนนา 60-80 ฼ซนติ฼มตร 
ผืนนาปลาสลิดมีพืๅนทีไตัๅง฽ต຋ 5 เร຋ถึง 50 เร຋ ทีไมุมหนึไงของ฽ปลงนาสรຌาง฼ปน฽ปลงนาขนาด฼ลใกสําหรับ
฿ชຌ฼ลีๅยงพ຋อ฽ม຋พันธุ฽ละ฼ปนทีไสําหรับ฿หຌปลาสลิดผสมพันธุวางเข຋ 
 

 4. การ฼ลีๅยง฿นร຋องสวน 

     ฼ปนการ฿ชຌพืๅนทีไร຋องสวน฿หຌ฼กิดประ฾ยชนสูงสุด฾ดยการ฼ลีๅยงปลา฿นร຋องนๅําทีไอยู຋ระหว຋าง
฽ปลงปลูก ฽ละร຋องนๅํากใมีขนาด฽ตกต຋างกันเปตามความตຌองการของผูຌ฼ลีๅยง ฽ต຋฾ดยทัไวเปจะมีขนาด
กวຌาง 2-3 ฼มตร ลึก 1.5 ฼มตร ส຋วนความยาวเม຋จํากัด การ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบนีๅมีเม຋มากนัก ส຋วน฿หญ຋
฼ปนการหาพันธุปลาสลิดมาปล຋อยร຋วมกับปลาชนิดอืไนโ 

 

2.3 วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด 

 ฿นปจจุบันพบว຋าการ฼ลีๅยงปลาสลิดมีวิธีการ฼ลีๅยงทีไหลากหลาย฽ยกเดຌ฼ปน 2 วิธี คือ 

 2.3.1 วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา  
         มีการศึกษาการ฼ลีๅยงปลาสลิด฾ดย฿ชຌวิธีภูมิปญญา ทีไตําบลบาง฼พรียง ฼ปนการ฼ลีๅยง
฽บบนาปลา ฾ดยบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดจะมีลักษณะ฼ปนสีไ฼หลีไยมผืนผຌามีคูลຌอมรอบทุกดຌานหรืออย຋างนຌอย
สองดຌาน มีการปลูกหญຌา฿นนา฼พืไอ฿ชຌ฼ลีๅยงปลาสลิด ฼ช຋น หญຌาทรงกระ฼ทียม หญຌา฽พรก หญຌาปลຌอง
฽หຌว กก ฽ละหญຌาชนิดต຋างโ  ทีไ฼กิดตามธรรมชาติ ฼กษตรกรจะฟนหญຌาลงบ຋อ฽ละกองทับถมเวຌ 
บางครัๅง฿ส຋ปุยคอก฼พืไอช຋วย฿หຌย຋อยสลายหญຌาเดຌดีขึๅน ฼พืไอทํา฿หຌ฼กิดเรนๅํา฽ละ฽พลงตอน ฽ละ฼ปนทีไ฿หຌ
ปลาสลิดตัวผูຌ฿ชຌ฿นการก຋อหวอด ฽ละ฿ชຌกําบังตัวลูกปลาสลิดอีกดຌวย นอกจาก฽หล຋งอาหารธรรมชาติ 
฼กษตรกรยัง฿หຌ รํา ปลายขຌาว ฼ศษอาหาร฿นครัว฼รือน ฼ปนครัๅงคราว (4) ฿นตําบลคลองด຋าน มีการ฼ลีๅยง
฽บบภูมิปญญาอยู຋บຌาง ฾ดย฿นขัๅนตอนวิธีการ฼ลีๅยงจะมีการ฼ทนๅําหมักชีวภาพลงเป฼พืไอปรับสภาพนๅํา฿หຌ
฼หมาะสม฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิด 
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 2.3.2 วิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน 

         ฼ปนวิธีการ฼ลีๅยง฽บบทีไสืบทอดกันมา พันธุปลามาจากหลาย฽หล຋ง มีการฟนหญຌา฽ละ
฿หຌอาหาร฼สริม฽บบ฼มใดบางช຋วงตามสภาพของผูຌ฼ลีๅยงปลา  
 

 ฿นส຋วนการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿นพืๅนทีไตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ มีการ
สืบทอดมา฼ปน฼วลานานมากกว຋า 50 ป຃ ฿นปจจุบันยังมีการ฼ลีๅยง฽บบผสมผสานตามความ฼หมาะสมกับ
สภาพ฽วดลຌอม฿นปจจุบัน ฽ละมีการ฼ลีๅยงจากการ฼รียนรูຌ฽ละปรับวิธีการ฼ลีๅยง฾ดย฿ชຌภูมิปญญาทีไสัไงสม
กันมา ปญหาทีไ ฼ปนอุปสรรคของพืๅนทีไ฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิดคือ สภาพพืๅนทีไ ฼ปลีไยน฼ปนพืๅนทีไ
อุตสาหกรรม ภาวะนๅํา฼คใมหรือภาวะ฽หຌง฽ลຌง ทํา฿หຌผลผลิตลดนຌอยลง จึงมีการอพยพหรือขยายการ
฼ลีๅยงปลาสลิดเปยังจังหวัดอืไนโ ทํา฿หຌมีการ฼ลีๅยงปลาสลิดลดลง อีกทัๅง฼ขตจังหวัดสมุทรปราการ฼ปน
พืๅนทีไอุตสาหกรรม จึงมีปญหาการปล຋อยนๅํา฼สียจาก฾รงงานอุตสาหกรรมลงสู຋฽ม຋นๅํา ลําคลองหลายสาย
ของจังหวัดสมุทรปราการอาจ฼กิดการปน฼ป຅อนซึไงอาจ฼ปนสา฼หตุหนึไงทีไทํา฿หຌอัตราการรอดของปลา
สลิดลดลง฽ละ฾ตชຌา ทํา฿หຌมีผลผลิตออกมาเม຋฼พียงพอ ฽ละอีกสา฼หตุหนึไงมาจากปญหาการขาด฽คลน
฽รงงาน฿นทຌองถิไนรวมทัๅงเม຋มีผูຌสืบทอด฿นการประกอบอาชีพ ฼นืไองจากคนรุ຋น฿หม຋เดຌ฼ปลีไยนเปสน฿จ
ประกอบอาชีพอืไนทีไ฿หຌผลตอบ฽ทนมากกว຋า ฽ละปญหาทีไสําคัญคือมีนายทุนมากวຌานซืๅอทีไดินเปทํา฼ปน
฾รงงานอุตสาหกรรม฼ปนจํานวนมากจึงทํา฿หຌพืๅนทีไ฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิดลดลง ฽ละ฼กษตรกรเม຋เดຌ฼ปน
฼จຌาของพืๅนทีไอย຋าง฽ทຌจริง จึงเม຋มีความ฽น຋นอน฿นการประกอบอาชีพ฽ละการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿หຌยัไงยืน  

 การ฼ลีๅยงปลาสลิด฿นปจจุบัน฽มຌจะมีพืๅนทีไ฿นการ฼ลีๅยงลดลงเปหรือสภาพ฽วดลຌอมทีไมีความ
฼สีไยงต຋อการปน฼ป຅อน หากมีวิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฼หมาะสมกับสภาพ฽วดลຌอม฽ละทํา฿หຌปลาสลิดมี
คุณภาพ กใจะช຋วย฿หຌ฼กิดประ฾ยชนต຋ออาชีพ฼กษตรกรผูຌ฼ลีๅยงปลาสลิด ฼สริมรายเดຌ฿หຌกับครอบครัว 
รักษาอาชีพทຌองถิไน ฽ละชืไอ฼สียงของปลาสลิดบางบ຋อ ตลอดจนภูมิปญญาการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿หຌกับคน
รุ຋นหลังต຋อเป 

 จากการสํารวจ฽ละสัมภาษณชาวบຌานทีไ฼ปน฼กษตรกรผูຌ฼ลีๅยงปลาสลิดพบว຋าพืๅนทีไตําบลคลอง
ด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ มีวิธีการ฼ลีๅยง฽บ຋ง฼ปน 2 ประ฼ภทคือ฽บบผสมผสาน฽ละ฽บบภูมิปญญา ฿น฽บบ
ผสมผสาน฼ปนวิธีการ฼ลีๅยง฽บบสมัย฾บราณทีไสืบทอดกันมา เม຋คํานึงถึงพันธุปลา มีการฟนหญຌา฽ละ฿หຌ
อาหาร฼สริม฼มใดบางช຋วงตามสภาพผูຌ฼ลีๅยงปลา ซึไงมี฼กษตรกร฼ลีๅยง฽บบนีๅ฼ปนจํานวนมากกว຋า฽บบภูมิ
ปญญาซึไง฼ปนวิธีการ฼ลีๅยงทีไตຌองมีการ฼ตรียมพืๅนทีไ฼ลีๅยง ฼ตรียมพันธุปลา ฽ละมีการ฿ชຌนๅําหมักทาง
ชีวภาพ฿ส຋ลง฿นบ຋อ฼พืไอปรับสภาพนๅํา฿นกระบวนการ฼ลีๅยง฽ต຋ละช຋วง มีการฟนหญຌา ฽ละ฼ติมนๅําหมัก
ทางชีวภาพ อย຋างสมไํา฼สมอ ฼กษตรกรทีไยึดวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญานีๅยังมีเม຋฽พร຋หลาย ฽ต຋การ฼ลีๅยง
วิธีการนีๅจากการสอบถาม฼กษตรกร พบว຋าเดຌผลผลิตปลาสลิด฿นปริมาณทีไมากกว຋า ฽ละ฿ชຌพืๅนทีไนຌอย
กว຋า฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิด฼มืไอ฼ทียบกับการ฼ลีๅยง฽บบผสมผสาน  
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 ฿นงานวิจัยนีๅจึงสน฿จทีไจะหาการปน฼ป຅อน฾ลหะหนักทัๅงการ฼ลีๅยง฽บบผสมผสาน฽ละภูมิ
ปญญา ฼พืไอ฼ปนการ฼สริมความมัไน฿จต຋อผูຌบริ฾ภค ฽ละ฼ปน฽นวทาง฿นการพัฒนาการ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ
฼ปนชืไอ฼สียงของอํา฼ภอบางบ຋อ ฿หຌมีความยัไงยืน฽ละสรຌางความมัไน฿จ฽ก຋ผูຌบริ฾ภค 

 

2.4 ฾ลหะหนัก  

 ฾ลหะหนกั (heavy metal) ฼ปน฾ลหะธาตุทีไมีความถ຋วงจํา฼พาะตัๅง฽ต຋ 5.0 ขึๅนเป เม຋รวม฾ลหะ
ทีไ฼ปน฾ลหะอัลคาเลน ฽ละ฾ลหะอัลคาเลน฼อิรท ส຋วน฿หญ຋฼ปนธาตุทีไมี฼ลขอะตอม฿นช຋วง 23-92 อยู຋฿น
คาบทีไ 4-7 ตัวอย຋างของ฾ลหะหนัก฼ช຋น ตะกัไว ปรอท ฽คด฼มียม ทอง฽ดง ฾คบอลต สารหนู ฼ปนตຌน 
฼มืไอร຋างกายเดຌรับ฾ลหะหนัก การทํางานของ฼อนเซมของ฼ซลล฽ละ฼ยืๅอหุຌม฼ซลลจะถูกรบกวน ทํา฿หຌการ
ทํางานของ฼ยืๅอหุຌม฼ซลลผิดปกติเป  ความ฼ปนพิษของ฾ลหะหนักขึๅนอยู຋กับสมบัติทาง฼คมีของ฾ลหะหนัก
฽ต຋ละชนิด฽ละ฼สຌนทางการ฼ขຌาสู຋ร຋างกาย ฿นระบบทาง฼ดินหาย฿จ ทาง฼ดินอาหาร ผิวหนัง ฼ปนตຌน ซึไง
฼มืไอสะสมอยู຋฿นร຋างกายระดับหนึไงจะ฽สดงออกมาตัๅง฽ต຋ระดับผดผืไนคัน จน฼ปน฾รค฼นืๅองอกหรือมะ฼รใง 
หรืออันตรายถึงชีวิต 

 ฽หล຋งของ฾ลหะทีไสะสม฿นดินมีเดຌหลาย฽หล຋ง ฼ช຋น จากสาร฼คมี฿นการ฼กษตร ของทิๅงจาก
ชุมชน การ฼ผาเหมຌนๅํามัน ของ฼หลือ฿ชຌจาก฾รงงานอุตสาหกรรมต຋างโ ปจจุบันประ฼ทศเทยมี฾รงงาน
อุตสาหกรรมหลายประ฼ภททีไ฿นนๅําทิๅงมีปริมาณ฾ลหะหนักปน฼ป຅อน฼ช຋น ฾รงงานผลิต฽ผ຋นกัๅน฽บต฼ตอรีไ 
฾รงงานชุบ฾ลหะ ฾รงงานทําสี ฾รงงานผลิตสาร฼คมี ฾รงงานผลิต฼ยืไอกระดาษ ฾รงงานเฟฉาย ฼ปนตຌน 

฾ลหะหนักมีหลายชนิด฽ต຋ชนิดทีไ฼ปนอันตรายมาก฽ละถูกกําหนดเวຌ฿นมาตรฐานอาหารส຋วน฿หญ຋มี 3 

ชนิด เดຌ฽ก຋ ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท (5) 
 

 2.4.1 ตะกัไว 

        ตะกัไวมีสมบัติทีไง຋ายต຋อการ฿ชຌ มีจุดหลอม฼หลว฼ท຋ากับ 327 oC ง຋ายต຋อการหลอม฼หลว 

฾ลหะชนิดนีๅมีลักษณะอ຋อนมาก ง຋ายต຋อการขึๅนรูป จึงถูกนํามา฿ชຌ฼ปน฽ผ຋นหรือท຋อ ตะกัไว฼ปน฾ลหะหนัก
ทีไมีสภาพการ฼คลืไอนทีไเดຌนຌอยทีไสุด สภาพละลายเดຌจะลดลง฼มืไอ฿ส຋ปูน  ฿นดินทีไมีพี฼อชสูงตะกัไวจะ
ตกตะกอน฿นรูปเฮดรอกเซด ฟอส฼ฟต หรือคารบอ฼นต  สามารถ฼กิด฼ปนสารประกอบ฼ชิงซຌอนกับ
สารอินทรีย฽ละมีความ฼สถียรค຋อนขຌางมาก การ฼พิไมความ฼ปนกรด฽ก຋ดินทํา฿หຌการละลายของตะกัไว
฼พิไมขึๅน ปริมาณการสะสมของตะกัไว฿นดินสัมพันธกับปริมาณอินทรียวัตถุ฿นดิน ฾ดย฼ฉพาะอย຋างยิไงดิน
ทีไเม຋มีการเถพรวน ดังนัๅนอินทรียวัตถุ฿นดินทีไปน฼ป຅อนตะกัไวจึง฼ปน฽หล຋งสะสมตะกัไวทีไสําคัญ 

      การปน฼ป຅อนของตะกัไว฿นสภาพ฽วดลຌอมจากธรรมชาติ฼ช຋น จากภู฼ขาเฟระ฼บิด จากการ
กระทําของมนุษย ฼ช຋นการถลุง฽ร຋ นๅําทิๅง฿น฾รงงานอุตสาหกรรมต຋างโ ฽ละจากเอ฼สียรถยนต ควัน฼ปน
฽หล຋ง฽พร຋กระจายตะกัไวทีไสําคัญ ตะกัไวทีไ฼ปนมลพิษจากควัน฾รงงานส຋วน฿หญ຋อยู຋฿นรูป฽ร຋ตะกัไว ฼ช຋น 
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PbS, PbO, PbSO4 ฽ละ PbO.PbSO4 ขณะทีไตะกัไวทีไอยู຋฿นควันรถยนตอยู຋฿นรูป฼กลือ฼ฮเลด ฼ช຋น 
PbBr, PbBrCl, Pb(OH)Br ฽ละ (PbO)2PbBr2 ละอองตะกัไว฼หล຋านีๅเม຋฼สถียร฼ปลีไยน฼ปนรูปออกเซด 
คารบอ฼นต ฽ละซัล฼ฟต ฿นส຋วนการปน฼ป຅อน฿นดิน฼กิดจากการ฿ชຌดิน฼ปน฽หล຋งทิๅงกากตะกอน฽ละ
อินทรียวัสดุต຋างโ ฼ช຋น มูลสัตว สารประกอบทาง฼คมี฼ช຋น ปุย สารกําจัดศัตรูพืช ฽ละวัสดุ฼หลือ฿ชຌ฿น
ครัว฼รือน ภายหลังการปน฼ป຅อนหาก฼ปนดินทีไอยู຋฿นทีไลุ຋มจะฟ຅นตัวจากการปน฼ป຅อนดຌวยการทับทมของ
ตะกอนดิน฿หม຋ ทํา฿หຌชัๅนดินทีไมีการปน฼ป຅อนอยู຋ลึกลงเป กระบวนการทับถมนีๅจะ฿ชຌ฼วลานับรຌอยป຃ ฿น
การปน฼ป຅อน฿นพืๅนทีไราบสูง การ฼คลืไอนยຌายของตะกัไว฼ปนเปเดຌชຌานับศตวรรษ ฼นืไองจากสารประกอบ
ของตะกัไวจะสะสม฿นดินชัๅนบน สาร฼หล຋านีๅมีสภาพละลายตไํามาก ฽ละคงทนต຋อการสลายตัว จึงยังอยู຋
฿นดินเดຌนาน พิษของตะกัไวจากดินสู຋คนมีเดຌนຌอยมาก ส຋วน฿หญ຋฽ลຌว฼ปนพิษทีไ฼กิดจากการปน฼ป຅อนของ
ตะกัไวออกสู຋สิไง฽วดลຌอมจาก฾รงงานอุตสาหกรรม  
 ตะกัไว฼ปนอันตรายต຋อมนุษย฽ละสัตว฾ดยการ฽พร຋กระจายทีไสําคัญ 2 ทางคือ ทาง฾ซ຋อาหาร 
฽ละการสูดละอองตะกัไว฼ขຌาเป ตัวอย຋างของพิษตะกัไว฿นมนุษยมีดังนีๅ 
1. ตะกัไวจะยับยัๅงการทํางานของ฼อนเซม฿นการสรຌาง฼มใด฼ลือด฽ดงทีไเขกระดูก ทํา฿หຌร຋างกายมี฼มใด
฼ลือด฽ดงนຌอย ฼มใด฼ลือด฽ดงผิดปกติ฽ละ฽ตกง຋าย ฼ลือดจางผูຌปຆวยจะมีอาการซีด ฼ปนลมง຋าย 

2. ตะกัไว฼ปนพิษต຋อ฼ซลลประสาท ทํา฿หຌ฼นืๅอสมองบวม ทําลาย฼ยืไอหุຌมปลายประสาท ทํา฿หຌผูຌปຆวยมี
อาการปวดศรีษะ คลืไนเสຌ อา฼จียน อาจมีอาการชัก ควบคุมการทรงตัวเม຋เดຌ นอนเม຋หลับ ปวดศรีษะ
฼รืๅอรัง อารมณ฽ปรปรวน ความจํา฼สืไอม ฿น฼ดใก฼ลใกมีผลทํา฿หຌพัฒนาการทางสมองชຌากว຋า฼ดใกปกติ 
3. รายทีไมีอาการรุน฽รง฼ฉียบพลันท຋อเตส຋วนตຌนจะถูกทําลาย ฿นรายทีไ฼ปน฼รืๅอรังอาจ฼กิดภาวะเตวาย 
฽ละเตพิการ 

4. มีผลต຋อระบบสืบพันธุ ทํา฿หຌอสุจิของ฼พศชาย฽ละเข຋ของ฼พศหญิงผิดปกติ ฼ปนหมัน หรือมีความ
ผิดปกติของประจํา฼ดือน รวมถึงอาการอืไนโ ของระบบสืบพันธุ 
 

 2.4.2 ฽คด฼มียม 

 ฽คด฼มียม฼ปน฾ลหะอ຋อนมีสี฼งิน มีจุดหลอม฼หลว 320.9 oC  จุด฼ดือด 769 oC ฽ละมีความ
ถ຋วงจํา฼พาะ 8.65 (ทีไอุณหภูมิ 20 oC)  มีลักษณะทางฟຂสิกส฽ละทาง฼คมีคลຌายคลึงกับสังกะสี ฽ต຋
฽คด฼มียมมีความ฼ปนพิษสูงมาก ฿นธรรมชาติพบ฽คด฼มียม฿นรูปของซัลเฟต (CdS) ฽ต຋฽หล຋ง฽ร຋นีๅมี
นຌอยมาก฽คด฼มียมส຋วน฿หญ຋พบปะปน฿นปริมาณ฼ลใกนຌอยกับสังกะสีทุกชนิด ซึไง฾ลหะ CdS ส຋วน฿หญ຋เดຌ
จากการถลุงสิน฽ร຋สังกะสี ฿นทางอุตสาหกรรม฽คด฼มียมถูก฿ชຌร຋วมกับ฾ลหะนิก฼กิล฼พืไอทํา฽บต฼ตอรีไทีไ
สามารถบรรจุเฟ฿หม຋เดຌ  มีการนํา฽คด฼มียมมา฿ชຌทํา฾ลหะ฼จือ Cd-Au ฿หຌสี฼ขียว฽วววาว จึงนิยม฿ชຌ฼ปน
฼ครืไองประดับ ฿ชຌ฿นภาชนะ฼ครืไองดืไม ขันนๅํา  ฽คด฼มียมยังถูกนํามา฿ชຌ฿นการผสมสี ผสมนๅํามัน฼ครืไอง 
ยาง พลาสติก ฿ชຌ฿นอุตสาหกรรม฼คลือบผิวหรือชุบ฾ลหะ ฼ปนสารหล຋อลืไน สารกันสนิม ผูຌทีไเดຌรับ
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฽คด฼มียมมาก฼กิน 15 ppm จะ฼กิดภาวะปสสาวะมี฾ปรตีน ฼นืไองจากมี฾ปรตีนยู฼รีย฿นเตสูงอัน
฼นืไองมาจากท຋อเตชํารุด฽ละเตบาด฼จใบ ฿นหญิงสูงอายุจะมีการ฼ปลีไยน฽ปลงของกระดูกผิดรูปทีไ฼รียกว຋า
฾รคอิเต-อิเต ผูຌ฼ปน฾รค฼รืๅอรังจาก฽คด฼มียมจะ฼ปน฾รคทาง฼ดินหาย฿จ ฾รคหัว฿จ ฽ละความดัน฾ลหิตสูง 
฽ละ฽คด฼มียม฼ปนสารก຋อมะ฼รใง ฾ดยทํา฿หຌ฼กิดมะ฼รใงของ฼นืๅอ฼ยืไอทีไอยู຋ลึก ฼ช຋น กลຌาม฼นืๅอ฽ละกระดูก฿น
หนูทดลอง ฽คด฼มียม฼ปนธาตุทีไ฼ปนพิษมากทีไสุดธาตุหนึไง ฿นพืชเม຋฽สดงอาการ฼ปนพิษ ฽ต຋฼ปน
อันตราย฽ละ฽สดงอาการต຋อสัตว ฾ดย฽คด฼มียมจะยับยัๅงการทํางานของระบบ฼อในเซม ฾ดยก຋อกวนการ
ทํางานของ฼อในเซม฽ละ฾ปรตีนทีไมี฾ลหะประกอบ ฽ละฟอส฾ฟเลปຂด สําหรับมนุษยอวัยวะทีไ฼ปน
อันตรายทีไสําคัญมี 2 ส຋วนคือ 1) ระบบย຋อยอาหารหากกิน฽คด฼มียม฼ขຌาเป฽ละ 2) มีผลต຋อปอดหาก
สูดดม฼ขຌาเป นอกจากนีๅหากเดຌรับ฽คด฼มียม฿นระยะยาวจะส຋งผลต຋อเตดຌวย 
 

 2.4.3 ปรอท 

 ฽หล຋งปน฼ป຅อนของปรอทอยู຋฿นอุตสาหกรรม฾ลหะ฽ละสาร฼คมี  กากตะกอนนๅํา฾ส฾ครก฽ละ
ของ฼หลือ฿ชຌอืไนโ ปรอท฼มืไอ฼กิดการปน฼ป຅อน฿นดินจะสะสม฿นดินชัๅนบน การระ฼หยของปรอทจากดิน
สามารถ฼กิดขึๅนเดຌ ฾ดย฼ฉพาะสภาพดินทีไ฼ปนด຋างสูง ฿นสภาพดินทีไมีพี฼อชตไําลง ปรอทชอบจับตัวกับ
สารอินทรีย฽ละถูกตรึง ดังนัๅนหากตຌองการชะปรอทออกจากดิน฿นสภาพดินทีไ฼ปนกรดจะทําเดຌ฾ดยการ
ชะละลายสารอินทรียนีๅเปจากดิน฼ท຋านัๅน ส຋วนการชะละลาย฿นสภาพดิน฼ปนกลางถึงด຋าง สามารถชะ
ปรอท฿นรูปปรอทอนินทรียทีไถูกตรึงเดຌบຌาง การลดการดูดซึมปรอทของพืชทําเดຌ฾ดยการ฼พิไมพี฼อชของ
ดิน฾ดยการ฿ส຋ปูน ฽ต຋กใมีรายงานว຋าการ฿ส຋ปูนจํานวนมาก อาจเม຋ลดการดูดซับปรอทของรากพืชเดຌ การ
฿ชຌกํามะถัน฽ละหินฟอส฼ฟตร຋วมกับการ฿ส຋ปูน อาจช຋วยลดพิษของปรอท฿นดินลงเดຌ ปรอทจะละลายเดຌ
มากขึๅน฿นสภาพกรด ปรอท฼มืไออยู຋฿นดินสามารถกลาย฼ปนเอเดຌมากกว຋าครึไง หากพืชดูดซับปรอท฿น
ระดับความ฼ขຌมขຌนเม຋สูงมากจะเม຋฽สดงความ฼ปนพิษ ฾ดยปกติ฽ลຌวสารอินทรียของปรอทเม຋พบ฿น
ธรรมชาติ ฽ต຋฼กิดขึๅนจากการ฼ปลีไยนสารอนินทรียของปรอทเป฼ปนสารอินทรีย ดัง฼ช຋น฼หตุการณทีไ
อุตสาหกรรมการผลิต฾ซดาเฟ ฽ละ฽กຍสคลอรีนเดຌ฼ท HgCl2 ลง฿นอ຋าวหรือ฿นทะ฼ล฼พราะ฼ขຌา฿จว຋าสาร
นีๅมีความถ຋วงจํา฼พาะสูง (฼ท຋ากับ 5.5 ทีไ 25 OC) จึงควรจมอยู຋฿ตຌนๅํา฾ดยเม຋มี฾อกาส฼ขຌาสู຋ระบบนิ฼วศ 
ปรากฎว຋า HgCl2 สามารถ฼ปลีไยนเป฼ปนสารอินทรียของปรอทเดຌ ฼ช຋น CH3HgCH3 ฾ดยจุลินทรียทีไอยู຋
฿ตຌนๅํา ฽ละต຋อมากใ฼ขຌาสะสม฿นตัวปลา฽ละ฼ขຌาสู຋ร຋างกายของคน สารอินทรียของปรอทละลายเดຌดีมาก
฿นเขมัน ดังนัๅน฼มืไอ฼ขຌาสู຋ร຋างกายจึงเปสะสมตาม฼นืๅอ฼ยืไอของร຋างกายทีไมีความ฼ขຌมขຌนเขมันสูง ฼ช຋นทีไ
สมอง ฽ละเปขัดขวางการทํางานของระบบประสาททํา฿หຌระบบประสาท฼กิดความผิดปกติ ฼กิด฼ปน
฾รคมินามาตะ ดัง฼คย฼กิดทีไญีไปุຆน฿นป຃ ค.ศ.1950 พิษจากสารปรอทมีความ฼ปนพิษ฼ช຋น฼ดียวกับ฾ลหะ
หนัก฼ช຋น ตะกัไว ฽ละ฽คด฼มียม ทีไ฼มืไอ฼ขຌาสู຋ร຋างกายจะ฼กิดการสะสม฿นร຋างกาย฽ละสามารถคงอยู຋฿น
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ร຋างกาย฾ดย฿ชຌ฼วลานาน  ระยะ฼วลาทีไ฾ลหะหนักจะคงอยู຋฿นร຋างกายเดຌ฿นระยะ฼วลายาวหรือสัๅน฼พียง฿ด
ขึๅนกับชนิดของ฾ลหะหนักดຌวย (6)  

 

2.5 การปน฼ปอน฾ลหะหนักของปลาสลิดบางบ຋อ 

        ปลาสลิด ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ฼ปนปลาสลิดทีไมีชืไอ฼สียงของ
ชาวจังหวัดสมุทรปราการมาอย຋างยาวนาน฼นืไองจาก฼ปนปลาทีไมีคุณภาพ฽ละรสชาติดี ฾ดยส຋วน฿หญ຋
ผูຌบริ฾ภคมักจะซืๅอปลาสลิด฽ดด฼ดียวหรือปลาสลิดหอมมารับประทาน ฽ต຋฿นปจจุบัน฽หล຋งพืๅนทีไ
฼พาะ฼ลีๅยงปลาของตําบลคลองด຋านอยู຋฿กลຌสถานประกอบการทีไ฼ปน฾รงงานอุตสาหกรรม ทีไประกอบเป
ดຌวย฾รงงานอุตสาหกรรมต຋างโ หลายประ฼ภทเดຌ฽ก຋ ฾รงงานชุบ฼คลือบ฾ลหะ ฾รงงานประกอบรถยนต 
฾รงงานซ຋อมหมຌอ฽ปลงเฟฟງา ฾รงเฟฟງาพลังงานความรຌอน ฾รงงานสี ฾รงงานพลาสติก สถานีบริการ
นๅํามันต຋างโ  ทีไมี฾อกาส฿นการปล຋อยของ฼สียจากกระบวนการผลิตออกสู຋สิไง฽วดลຌอมอย຋างต຋อ฼นืไอง  
ก຋อ฿หຌ฼กิดการปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนัก฼ช຋น ตะกัไว ฽คด฼มียม ปรอท ทอง฽ดง สังกะสี ฿น฽หล຋งต຋างโ 
฼ช຋น฿นนๅํา ดิน พืช ฽ละ฿นอากาศ ซึไงอาจส຋งผลกระทบทีไ฼ปนอันตรายต຋อระบบนิ฼วศ฿นห຋วง฾ซ຋อาหาร
ต຋างโ ตามมา หากมีการปน฼ป຅อน฽ละสะสมของ฾ลหะหนัก฿นปลาสลิด฼กินค຋ามาตรฐาน กใจะ฼ปน
อันตรายต຋อผูຌบริ฾ภค มีผลกระทบต຋อรายเดຌของชุมชนตลอดจนส຋งผล฼สียต຋อการ฼ลีๅยงปลา฽ละระบบ
นิ฼วศต຋าง โ ตามมาอีกดຌวย ฾ดย฼ฉพาะมนุษยทีไรับ฾ลหะหนักจากนๅํา พืชนๅํา ฽ละสัตวนๅํา ฼ขຌาสู຋ร຋างกาย
จากการกินตามห຋วง฾ซ຋อาหาร 

การปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนัก฿น฽หล຋งต຋างโ ฼ช຋น ฽หล຋งนๅํา ดินตะกอน พืชนๅํา สัตวนๅํา นัๅนเดຌมี
การศึกษากันมาพอสมควร ฾ดย฼ฉพาะ฿น฼ขตจังหวัดทีไมีการปล຋อยนๅําทิๅงจาก฾รงงานอุตสาหกรรมต຋างโ 
ทีไอาจมีความ฼สีไยง฿นการปน฼ป຅อน฾ลหะหนักทีไ฼ปนอันตราย ฼ช຋น ตะกัไว ฽คด฼มียม ปรอท ทอง฽ดง 
สังกะสี ฼ปนตຌน หาก฾ลหะหนัก฼หล຋านีๅมีการสะสม฿น฽หล຋งต຋างโ ฼กินค຋ามาตรฐานของการปน฼ป຅อน฿น
ระดับทีไ฼ปนอันตราย฽ลຌว จะส຋งผล฿หຌ฼ปนอันตรายต຋อระบบนิ฼วศ ฽ละสิไงมีชีวิต฿นห຋วง฾ซ຋อาหาร  

เดຌมีการศึกษาการปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนัก฿นปลาสลิด ฿นป຃ พ.ศ 2546 ฿น฽หล຋งนๅําธรรมชาติ
บริ฼วณทีไจับปลา ฽ละจากบ຋อ฼ลีๅยง ฿นตําบลบางปู฿หม຋ ฽พรกษา บางบ຋อ ฽ละคลองด຋าน จังหวัด
สมุทรปราการระหว຋าง฼ดือนตุลาคม 2544 – ฼ดือนกุมภาพันธ 2545 พบว຋าปริมาณปรอท฿น฼นืๅอ฼ยืไอ
ปลาสลิด฿น฽ต຋ละตําบลทัๅงบ຋อ฼ลีๅยง฽ละบ຋อธรรมชาติ มีปริมาณเม຋฽ตกต຋างกันมากนัก ฾ดยมีค຋า฼ฉลีไย
การปน฼ป຅อนทีไ 0.0010 - 0.0023 ppm ฽คด฼มียมมีปริมาณปน฼ป຅อน฽ตกต຋างกัน฿น฽ต຋ละ฽หล຋งอย຋าง
มีนัยสําคัญ (p<0.05) ฾ดยมีค຋าปน฼ป຅อน฾ดย฼ฉลีไย฼ท຋ากับ 0.0007 - 0.0593 ppm ตําบล฽พรกษา฽ละ
ตําบลคลองด຋านมีปริมาณ฽คด฼มียมอยู຋฿นระดับทีไสูง  ฽ต຋เม຋฼กินค຋ามาตรฐานคุณภาพนๅํา฿น฽หล຋งนๅําผิว
ดิน ตามประกาศกระทรวงวิทยาศาสตร ฼ทค฾น฾ลยี฽ละสิไง฽วดลຌอมป຃ 2537 ทีไกําหนดว຋าปรอทเม຋฼กิน 
0.002 ppm ฽คด฼มียมเม຋฼กิน 0.005 ppm เม຋ตรวจพบปริมาณปน฼ป຅อนของตะกัไว฿น฼นืๅอ฼ยืไอปลา
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สลิดจากบ຋อ฼ลีๅยง ฽ต຋พบ฿นตัวอย຋างปลาทีไจับจากธรรมชาติทีไมีค຋าระดับการปน฼ป຅อน฽ตกต຋างกันอย຋างมี
นัยสําคัญ฾ดย฼ฉลีไย 0.0450 - 0.0795 ppm (p<0.05) ซึไงพบว຋าตําบลบางบ຋อมีปริมาณตะกัไวปน฼ป຅อน
อยู຋฿น฽หล຋งนๅํา฼กินค຋ามาตรฐาน฼ลใกนຌอยทีไกําหนดว຋าปริมาณตะกัไวเม຋฼กิน 0.05  ppm (7) 

฿นป຃ พ.ศ 2549 มีการรายงานการสะสมของ฾ลหะหนัก฿นนๅํา ดินตะกอน ฽ละพืชนๅํา฿นบ຋อ฼ลีๅยง
ปลาสลิด อํา฼ภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม฾ดย฿ชຌ฼ครืไอง microwave digestion ฿นการย຋อย
ตัวอย຋าง฽ละวิ฼คราะหปริมาณดຌวย฼ครืไอง flame ฽ละ graphite atomic absorption 

spectrometer เดຌทําการ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักจําพวก ทอง฽ดง สังกะสี ฼หลใก ตะกัไว ฽ละ
฽คดมียม ทีไสะสม฿นนๅํา ดินตะกอน ราก฽ละยอดพืช ระยะ฼วลาการ฼กใบตัวอย຋างตัๅง฽ต຋฼ดือนมิถุนายน 
ถึง฼ดือนพฤศจิกายน 2547 พบว຋าปริมาณ฾ลหะหนักทีไสะสม฿นนๅํา฼รียงจากมากเปนຌอยเดຌ฽ก຋ ทอง฽ดง 
สังกะสี ฼หลใก ตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม ตามลําดับ ฿นดินตะกอน เดຌ฽ก຋฼หลใก สังกะสี ทอง฽ดง ตะกัไว฽ละ
฽คด฼มียม ตามลําดับ ฿นราก฽ละยอดของพืชนๅํา เดຌ฽ก຋ ฼หลใก สังกะสี ทอง฽ดง ตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม 
ตามลําดับการ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทีไสะสม฿นนๅํา ดินตะกอน ราก฽ละยอดพืช มีค຋าเม຋
฽ตกต຋างกันอย຋างมีนัยสําคัญทางสถิติ฿น฽ต຋ละจุดทีไศึกษา ฽ต຋การ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทีไ
สะสม฿นนๅํา ดินตะกอน ราก ฽ละยอดพืช มีค຋าความ฽ตกต຋างอย຋างมีนัยสําคัญ฿น฽ต຋ละ฼ดือนทีไ
ทําการศึกษา นอกจากนีๅยังพบว຋าปริมาณ฾ลหะหนัก฿นพืชนๅําจะสะสม฿นรากมากกว຋า฿นยอด ฽ละพบ
ปริมาณทอง฽ดง฿นนๅํามีค຋า฼กินมาตรฐานของ WHO (1995) ฿นดินตะกอนมีปริมาณของ฽คด฼มียม฽ละ
ตะกัไวเม຋฼กินมาตรฐานคุณภาพดินของประ฼ทศเทย ฽ละพบว຋ามีปริมาณของ฼หลใกสะสม฿นรากของพืช
นๅํา฼กินมาตรฐานของพืชปกติ (8) 

฿นป຃ พ.ศ. 2549 เดຌศึกษาการสะสม฽ละการ฽พร຋กระจายของ฾ลหะหนัก฿นนๅํา ดินตะกอน ฽ละ
ปลาสลิด ทีไ฼กใบจากจุดศึกษา 4 จุด฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลา ตําบล฽พรกหนาม฽ดง อํา฼ภออัมพวา จังหวัด
สมุทรสงคราม ระยะ฼วลา฼กใบตัวอย຋าง 6 ฼ดือน ตัๅง฽ต຋฼ดือนมิถุนายน ถึง ฼ดือนพฤศจิกายน 2547 

พบว຋าปริมาณ฾ลหะหนักทีไสะสม฿นนๅํา฼รียงจากมากเปนຌอยเดຌ฽ก຋ ตะกัไว ทอง฽ดง สังกะสี ฼หลใก ฽ละ
฽คด฼มียม ฿น฼นืๅอปลาเดຌ฽ก຋฼หลใก สังกะสี ทอง฽ดง ตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม ฿นอวัยวะภาย฿นปลาเดຌ฽ก຋
฼หลใก สังกะสี ทอง฽ดง ตะกัไว ฽ละ฽คด฼มียม การ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทีไสะสม฿นนๅํา฽ละ฿น
ดินตะกอน มีค຋าเม຋฽ตกต຋างกันอย຋างมีนัยสําคัญทางสถิติ฿น฽ต຋ละจุดทีไศึกษา (p<0.05) ฽ละพบว຋า
ปริมาณ฾ลหะหนัก฼กือบทุกชนิดจะสะสมทีไอวัยวะภาย฿นมากกว຋า฿น฼นืๅอปลาสลิด฿นทุก฼ดือน ยก฼วຌน
ตะกัไว฿น฼ดือนกันยายน฽ละตุลาคมจะพบ฿น฼นืๅอมากกว຋าอวัยวะภาย฿นของปลาสลิด (9) 

฿นป຃ พ.ศ 2552 มีการศึกษาปริมาณตะกัไว฿นบ຋อปลาสลิด ฿นจังหวัดสมุทรสงคราม ฾ดย฿ชຌวิธี 
mass flow analysis ศึกษากระบวนการของตะกัไวทีไเหล฼ขຌาสู຋ระบบการ฼ลีๅยงปลาสลิด ฿นตําบล฽พรก
หนาม฽ดง จังหวัดสมุทรสงคราม พบว຋า฽หล຋งทีไมาของสารตะกัไว฼รียงจากมากเปหานຌอย เดຌ฽ก຋
อาหาร฼มใด มีค຋า฼ท຋ากับ 0.7682 กิ฾ลกรัมต຋อรอบ ตะกอนดินจากคลองผีหลอก 0.0985 กิ฾ลกรัมต຋อ
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รอบ ปุยคอก 0.0774 กิ฾ลกรัมต຋อรอบ นๅําจากคลองผีหลอก 0.0618 กิ฾ลกรัมต຋อรอบ ฽ละปุยนๅํา 
0.0031 กิ฾ลกรัมต຋อรอบ ฽สดง฿หຌ฼หในว຋าสารตะกัไวส຋วน฿หญ຋มาจากอาหาร฼มใดทีไ฿ชຌ฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิด 

ระดับของสารตะกัไวทีไสะสมอยู຋฿นปลาสลิดอยู຋฿น฼กณฑมาตรฐานของสํานักงานมาตรฐานสินคຌา฼กษตร
฽ละอาหาร฽ห຋งชาติ ฽ละปลอดภัยต຋อการบริ฾ภค ฽ต຋มีสารตะกัไวปน฼ป຅อนอยู຋฿นนๅํา฽ละตะกอนดิน ทีไ
฼กิดจากอาหาร฼มใดทีไ฿ชຌ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไอาจส຋งผลกระทบต຋อระบบนิ฼วศเดຌ (10) 

ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ตัๅงอยู຋฿นทํา฼ลทีไรายรอบทัๅง฾รงงาน
อุตสาหกรรมหลายชนิด ฾รงเฟฟງา จึงมี฾อกาสทีไจะ฼กิดการปน฼ป຅อน฽ละการสะสมของ฾ลหะหนักชนิด
ต຋าง โ มากขึๅน ทัๅงการ฼ลีๅยงปลาสลิดกใอาจ฼ปนสา฼หตุหนึไงทีไจะทํา฿หຌ฼กิดการปน฼ป຅อน฾ลหะหนักทีไ฼กิด
จากอาหาร฼ลีๅยงปลาสลิด สาร฼คมีทางการ฼กษตร ตํา฽หน຋งทีไตัๅงบ຋อปลาสลิด การ฼ลีๅยงปลาสลิดของ
ทຌองถิไนนีๅมีวิธีการ฼ลีๅยงสองวิธีคือการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา ทีไตຌองมีการ฼ตรียมพืๅนทีไ฼ลีๅยง ฼ตรียม
พันธุปลา ฽ละมีการ฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพ฿ส຋ลงบ຋อ฿นกระบวนการ฼ลีๅยง฽ต຋ละช຋วง มีการ฿ชຌนๅําหมักทาง
ชีวภาพปรับสภาพนๅํา มีการฟนหญຌา฽ลຌว฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพ฼ติมลงเปช຋วย฿หຌหญຌาถูกย຋อยเดຌง຋ายขึๅน 

฽ละวิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน ทีไ฼ปนการ฼ลีๅยง฽บบสมัย฾บราณทีไสืบทอดกันมา฾ดยเม຋มีการ
฼ตรียมพืๅนทีไ฿หຌ฼หมาะสม เม຋คํานึงถึงพันธุปลา มีการฟนหญຌา฽ละ฿หຌอาหาร฼สริม อาจ฼ปนอาหาร฼มใด 
ปลาบด ขຌาวสุกบางช຋วง ตามสภาพผูຌ฼ลีๅยงปลา  
 ยังเม຋มีผลวิจัย฿นการหาปริมาณ฾ลหะหนักของปลาสลิด฽ละสิไง฽วดลຌอมทีไ฼กีไยวขຌองกับการ
฼ลีๅยงปลาสลิด฼ช຋น นๅํา ดินตะกอน พืชนๅํา ฾ดยวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน ทีไอาจมี
ผลต຋อปริมาณการปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนักอันอาจ฼กิดจากปจจัยการ฼ลีๅยงทีไ฽ตกต຋างกัน อาจมีผลต຋อ
ปริมาณการปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนักทีไ฽ตกต຋างกัน  

ดังนัๅนกลุ຋มวิจัยจึงสน฿จทีไจะทําการหาปริมาณการปน฼ป຅อนของ฾ลหะหนัก฿นบ຋อปลาสลิดของ
฼กษตรกร ตําบลคลองด຋าน จังหวัดสมุทรปราการ ฾ดย฼ปรียบ฼ทียบทัๅงวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญา฽ละ
฽บบผสมผสาน ฼นืไองจากตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ฼ปน฽หล຋งปลาสลิด
บางบ຋อทีไมีชืไอ฼สียง ฼พืไอคงเวຌซึไงคุณภาพความมีชืไอ฼สียงของปลาสลิด ความปลอดภัย ความเวຌ฿จของ
ผูຌบริ฾ภค การรักษามาตรฐาน฽ละชืไอ฼สียงตลอดจน฼พืไอ฼ปน฽นวทาง฿นการจัดการคุณภาพนๅําจาก
฽หล຋งนๅําทิๅง฽ละควบคุมมาตรฐานความปลอดภัยของ฽หล຋งชุมชนอีกดຌวย 

 

2.6 กรอบ฽นวคิด฿นการวิจัย ิConceptual Framework) 

ชุมชน ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ มีอาชีพส຋วน฿หญ຋คือรับจຌาง
฼นืไองจาก฼ปนพืๅนทีไ฼ขตอุตสาหกรรม ฽ละอาชีพรองลงมาคือ฼กษตรกรรม฾ดย฼ฉพาะการ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ
มีชืไอ฼สียงของจังหวัด ฽ละพืๅนทีไ฽ห຋งนีๅกําลังจัดตัๅง฼ปนศูนย฼รียนรูຌการ฽ปรรูปปลาสลิดของกลุ຋มจังหวัด
ภาคกลางตอนกลาง฼พืไอส຋ง฼สริม฿หຌสินคຌาธุรกิจประกอบการทຌองถิไน (One Tambon One Product; 
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OTOP) เดຌมาตรฐาน฽ละส຋ง฼สริมการส຋งออก ฽ละยัง฼ปนศูนย฽สดงสินคຌา฽ละกระจายสินคຌา ฼ปนธุรกิจ
สู຋มาตรฐานสากล ดังนัๅน฾ครงการวิจัยนีๅจึงเดຌมุ຋ง฼นຌนทีไจะศึกษาคุณภาพของการ฼ลีๅยงปลาสลิด ฿หຌเดຌ
มาตรฐาน฾ดยการวิ฼คราะหหาการปน฼ป຅อน฾ลหะหนัก฿นนๅํา ดินตะกอน ฽ละปลาสลิด฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลา
สลิดทีไมีวิธีการ฼ลีๅยงทัๅง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน ฾ดย฿ชຌ฼ทคนิค Graphite Furnace Atomic 

Absorption Spectrometry (GF-AAS) ฽ละการตรวจวิ฼คราะหปริมาณปรอท฿ชຌ฼ทคนิค Cold 

Vapor Atomic Absorption Spectrometry (Cold Vapor AAS) ฽ละ฼ปรียบ฼ทียบกับค຋า฼กณฑ
มาตรฐาน ฽ละหา฽นวทาง฽กຌเขต຋อเป นอกจากนีๅยังสามารถนําผลงานวิจัยเป฼ปนขຌอมูลอຌางอิง฿น
ผลิตภัณฑของชุมชน฼พืไอ฼พิไมมูลค຋าสินคຌาเดຌ 

 

 



 

 

บททีไ 3 

ระ฼บียบวิธีวิจัย 

 

3.1 อุปกรณ ฽ละสาร฼คมี ทีไใชຌในการทดลอง 
   3.1.1 อุปกรณ 
  1. ฼ครืไองวัดการดูดกลืน฽สงของอะตอม  ิGraphite Furnace Atomic  

      Absorption Spectrometry ิGF-AAS) ยีไหຌอ Thermo Scientific รุ຋น iCE  

      3000 series AA Spectrometer 

  2.  ฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopy   

      ิHGAASี ยีไหຌอ Varience model VGA77 

           3.  ฼ครืไองย຋อยตัวอย຋างอัต฾นมัติ ิMicrowave digestion) ยีไหຌอ CEM รุ຋น MAR 6 

  4.  ฼ครืไองชัไงเฟฟา ิelectronic digital balance); METTLIP รุ຋น PJ 3000 

  5.  เม฾ครป฼ปตตขนาด 1,000 µL 

  6.  เม฾ครป฼ปตตขนาด 100 µL 

7.  ขวดวัดปริมาตรขนาด 25 mL 

8.  ขวดนๅํากลัไน 

9.  ป฼ปตตขนาด 10 mL 

10. บีก฼กอรขนาด 100 mL 

11. บีก฼กอรขนาด  250 mL 

12. กรวย฽กຌว 

13. ขวดรูปชมพู຋ ขนาด 125 mL   

14. ขวด฿ส຋สารขนาด 500 mL 

15. ขวด฿ส຋สารขนาด 1000 mL 

16. ขวดพลาสติก฼ตรียมสารสําหรับวิ฼คราะห ขนาด 30 mL  

17. ตะ฽กรงร຋อนขนาด 60 mesh ฼สຌนผ຋าศูนยกลาง 20 cm 

18. กระดาษกรอง ิfilter paper)  

19. ขวด฼กใบสารตัวอย຋าง 
20. ถุงซิบ฼กใบสารตัวอย຋าง  
21. กล຋อง฾ฟม 

22. กล຋องพลาสติก 
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23. ตะกรຌา฿ส຋ตัวอย຋าง 
24. ถุงมือยาง 
25. ผຌาปดจมูก ิมีสารกรองอากาศี 
26. ปากกา฼คมี 

27. หนังยาง 
28. สติๆก฼กอรติดชืไอตัวอย຋าง 
29. มีดขอด฼กลใดปลา 

3.1.2  สาร฼คมี 

1. สารละลายมาตรฐาน HgิNO3)2 ิAAS gradeุ Merckี ฼ขຌมขຌน 1,000 ppm  

2. สารละลายมาตรฐาน  CdิNO3)2 ิAAS gradeุ Merckี ฼ขຌมขຌน 1,000 ppm  

3. สารละลายมาตรฐาน  PbิNO3)2 ิAAS gradeุ Merckี ฼ขຌมขຌน 1,000 ppm  

4. ฾พ฽ทส฼ซียม฼ปอร฽มงกา฼นต ิPotassium Permanganate; KMnO4)  

5. เฮดรอกซิลามีนเฮ฾ดรคลอเรด ิHydroxylammonium hydrochloride;  

    NH2OH.HClี  
6. ฾ซ฼ดียม฾บ฾รเฮเดรด ิSodium borohydride; NaBH4) 

7. ฾ซ฼ดียมเฮดรอกเซด ิSodium hydroxide; NaOHี  
8. กรดเฮ฾ดรคลอริก ิHydrochloric acid; HCl)  

9. กรดซัลฟุริก ิSulfuric acid; H2SO4)  

10.กรดเนตริก ิNitric acid; HNO3)  

11.นๅําปราศจากเอออน ิDeionized water; DIี 
 

3.2 วิธีดํา฼นินการวิจัย 

3.2.1 การ฼กใบตัวอย຋าง 
        ทําการสุ຋ม฼ลือก฽บบเม຋฼จาะจงสําหรับบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดของ฼กษตรกรผูຌ฼ลีๅยง

ปลาสลิด฽บบผสมผสาน ฽ละ฽บบภูมิปญญาจากรายชืไอ฼กษตรกรทีไขึๅนทะ฼บียนผูຌ฼ลีๅยงปลาสลิดของ
ประมงอํา฼ภอบางบ຋อ ฿นพืๅนทีไทีไ฼ลีๅยงบ຋อปลาสลิดทีไดํา฼นินการ฼ลีๅยงอยู຋จากบ຋อ฿นหมู຋ทีไ แ หมู຋ทีไ 3 หมู຋ทีไ 
แแ ฽ละหมู຋ทีไ  แโ ดัง฽สดงรูปทีไ  ใ.แ  ฽ผนทีไ฿น฼ขตตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัด
สมุทรปราการ ิแแี จํานวน ใเ บ຋อ  ฾ดยดํา฼นินการ฼กใบตัวอย຋างจากบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฼ลีๅยง฽บบวิธี
ผสมผสานจํานวน ใเ บ຋อ  ฽ละดํา฼นินการ฼กใบตัวอย຋างจากบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฼ลีๅยง฽บบวิธีภูมิปญญา
จํานวน 4 บ຋อ  ิปจจุบันมี฼กษตรกร฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญาจํานวน ไ รายี ฾ดย฼กใบตัวอย຋างทัๅง
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ตัวอย຋างนๅํา ปลา฽ละดินตะกอน จากบ຋อทีไมีการ฼ลี ๅยงทัๅงสอง฽บบมาวิ฼คราะหปริมาณตะกัไว 
฽คด฼มียม ฽ละปรอท฼ปรียบ฼ทียบกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปทีไ 3.1 ฽ผนทีไ฿นตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ 

ทีไมา: http๊//klongdanlocal.go.th/public/person/data/box/structure_id/5/menu/่็   
 

                 3.2.1.1 การ฼กใบตัวอย຋างนๅํา 
         การ฼กใบตัวอย຋างนๅํา฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดซึไงถือว຋านๅํามีคุณภาพค຋อนขຌางคงทีไ มี
การ฼ปลีไยน฽ปลงเม຋มากนัก จะ฿ชຌวิธีการ฼กใบตัวอย຋างนๅํา฽บบจຌวงตัก ิGrab Sampleี  ิ12)  ฾ดย฽บ຋ง
สถานีการ฼กใบนๅํา฿นบ຋อ฼ปน ใ สถานี คือ สถานี฽รก฼ปนสถานี ณ จุดกึไงกลางของบ຋อ    สถานีทีไสอง
฼ปนสถานี ณ จุดกึไงกลางของริมตลิไงดຌานซຌายกับจุดกึไงกลางของบ຋อ  ฽ละสถานีทีไสาม฼ปนสถานี ณ จุด
กึไงกลางของริมตลิไงดຌานขวากับจุดกึไงกลางของบ຋อ  ฾ดย฼กใบตัวอย຋างนๅําสถานีละ ใเเ มิลลิลิตร 
จากนัๅนนําตัวอย຋างนๅําทีไ฼กใบจากทัๅงสามสถานีมาผสมรวมกัน฽ละสุ຋ม฼กใบตัวอย຋างนๅําทีไ฼ปนตัว฽ทนของ
นๅําจากทัๅงสามสถานีซึไงถือว຋า฼ปนตัวอย຋างนๅําจากบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽ต຋ละบ຋อจํานวน ใเเ มิลลิลิตร   

http://klongdanlocal.go.th/public/person/data/box/structure_id/5/menu/87%20%20%E0%B8%84%E0%B9%89%E0%B8%99
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฽ละ฼กใบรักษาตัวอย຋างนๅําดຌวยการ฼ติมกรดเนตริก฼ขຌมขຌน 6 ฾มลต຋อลิตรจํานวน  เ.โ มิลลิลิตร ิ฼พืไอ฿หຌ
นๅํามี pH ตไํากว຋า โี  ฽ละ฼กใบเวຌทีไอุณหภูมิตไํากว຋า ไ OC 

 

  3.2.1.2 การ฼กใบตัวอย຋างปลา 
         ฿ชຌวิธีการ฼กใบตัวอย຋างตอนทีไ฼กษตรกรดํา฼นินการจับปลาสลิด฾ดย฿ชຌระหัดวิด
ปลา ิ฼ครืไองมือสําหรับวิดปลามีสายพานลํา฼ลียงปลาขึๅนจากบ຋อี  ซึไงจะ฼กใบตัวอย຋างจากช຋วงระยะ฼วลา
ของการวิดปลาจํานวน 3 ช຋วงระยะ฼วลา  ฾ดยช຋วงระยะ฼วลา฼ริไมตຌนของการวิด฼กใบตัวอย຋างปลา
จํานวน 15 ตัว   ช຋วงระยะกลางของการวิด฼กใบตัวอย຋างปลาจํานวน 15 ตัว  ฽ละช຋วงระยะสุดทຌายของ
การวิด฼กใบตัวอย຋างปลาจํานวน 15 ตัว ิ฼กใบตัวอย຋างปลาจํานวน 45 ตัวต຋อบ຋อี ฽ลຌวนําตัวอย຋างปลา฿ส຋
฿นถุงพลาสติก฽ลຌวนําเป฽ช຋฽ขใง฼กใบรักษาเวຌ฿นอุณหภูมิ -20 OC 

     3.2.1.3 การ฼กใบตัวอย຋างดิน 

        ฼กใบตัวอย຋างดินจากบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฼ลีๅยงดຌวยวิธี฽บบผสมผสานทัๅง ใเ บ຋อ
฽ละบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฼ลีๅยงดຌวยวิธี฽บบภูมิปญญาจํานวน 4 บ຋อ  ฿ชຌวิธีการ฼กใบตัวอย຋างดินดຌวย฼กรียง 
ิ13ี ฾ดยกําหนดจุด฼กใบตัวอย຋าง฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลา฽ต຋ละบ຋อจํานวน 5 จุด   ประกอบดຌวย จุด฽รกคือจุด
กึไงกลางของบ຋อ   จุดทีไสอง฼ปนบริ฼วณ ณ จุดกึไงกลางของริมตลิไงดຌานซຌายกับจุดกึไงกลางของบ຋อ  ฽ละ
จุดทีไสาม฼ปนจุด ณ จุดกึไงกลางของริมตลิไงดຌานขวากับจุดกึไงกลางของบ຋อ จุดทีไสีไ฼ปนจุดริมตลิไง
ดຌานซຌาย ฽ละจุดทีไหຌา฼ปนจุดริมตลิไงดຌานขวาของบ຋อ       ฾ดย฼กใบตัวอย຋างดินจุดละประมาณ แุเเเ 
กรัม   จากนัๅนนําตัวอย຋างดินทีไ฼กใบจาก฽ต຋ละจุดมาคลุกผสมรวมกัน฽ละทําการสุ຋ม฼กใบตัวอย຋างดินทีไ
คลุกผสมรวมกันมาจํานวน แุเเเ กรัม ฼ปนตัวอย຋างตัว฽ทนของดินของ฽ต຋ละบ຋อ฿ส຋ลง฿นภาชนะ฽ละ
นําเป฼กใบรักษา฼พืไอวิ฼คราะห฾ลหะหนัก       

                 

 3.2.2 การ฼ตรยีมตวัอย຋าง฼พืไอการวิ฼คราะห 
         3.2.2.1 การ฼ตรียมตัวอย຋างนๅํา  
          กรองตัวอย຋างนๅําดຌวยกระดาษกรอง฼บอร 1 จากนัๅนนําตัวอย຋างนๅําปริมาตร 10 

มิลลิลิตร ย຋อยดຌวยกรดเนตริก฼ขຌมขຌน 7 มิลลิลิตร ฾ดย฿ชຌ฼ครืไอง microwave digestion ฼ปน฼วลา 20 

นาทีหลังจากย຋อย฼สรใจ฼จือจางตัวอย຋างดຌวยนๅําปราศจากเอออน ิdeionized water; DIี  จนมี
ปริมาตร฼ปน 25 มิลลิลิตร ิ14) 
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          3.2.2.2 การ฼ตรียมตัวอย຋าง฼นืๅอปลา ฽ละ฼ครืไอง฿นปลา  
            ลຌางตัวปลา฽ล຋฼อา฼ฉพาะ฼นืๅอปลา ฽ละ฽ยกส຋วน฼ครืไอง฿นปลา ฽ลຌวนําเปอบ
จน฽หຌงบด฿หຌละ฼อียดจากนัๅนนําตัวอย຋าง฼นืๅอปลา฽ละ฼ครืไอง฿นปลา ชัไงนๅําหนัก เ.ใเ กรัม นํามาย຋อย
ต຋อดຌวยกรดเนตริก฼ขຌมขຌนปริมาตร ็ มิลลิลิตร ฾ดย฿ชຌ฼ครืไอง microwave digestion ฼ปน฼วลา ใเ 
นาที หลังจากย຋อย฼สรใจนํามากรองจากนัๅนนําสารละลายทีไกรองเดຌ มา฼จือจางดຌวยนๅําปราศจากเอออน 
ิdeionized water; DIี จนมีปริมาตร฼ปน โ5 มิลลิลิตร ิ15) 

  3.2.2.3 การ฼ตรียมตัวอย຋างดิน  

             บดดิน฽ลຌวร຋อนดຌวยตะ฽กรงขนาด 6เ mesh ฼พืไอกําจัดอนุภาคทีไมีขนาด
฿หญ຋ จากนัๅนนําตัวอย຋างดิน เ.5 กรัม ย຋อยดຌวยกรดเนตริก฼ขຌมขຌน ใ มิลลิลิตร ฽ละกรดเฮ฾ดรคลอริก
฼ขຌมขຌน ้ มิลลิลิตร ฾ดย฿ชຌ฼ครืไอง microwave digestion ฼ปน฼วลา ใเ นาที หลังจากย຋อย฼สรใจทํา
การกรองดຌวยกระดาษกรอง฽ลຌวนําเป฼จือจางตัวอย຋างดຌวยนๅํากลัไน จนมีปริมาตร฼ปน โ5 มิลลิลิตร 
ิ15) 

 

 3.2.3 วิธีการวิ฼คราะหตัวอย຋าง 
      ฿ชຌ฼ทคนิค Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrometry ิGF-

AAS) สําหรับการตรวจวิ฼คราะหปริมาณตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม  
฿ชຌ฼ทคนิค Cold Vapor Atomic Absorption Spectrometry ิCold Vapor 

AAS) สําหรับการตรวจวิ฼คราะหปริมาณปรอท ก຋อนทําการวิ฼คราะห฼ติมสารละลาย฾พ฽ทส฼ซียม฼ปอร
฽มงกา฼นต ฼ขຌมขຌน 5เ กรัม/ลิตร ปริมาตร ใ.็5 มิลลิลิตรลง฿นสารตัวอย຋างทีไย຋อย฽ลຌว จากนัๅน฼ติม 

สารเฮดรอกซิลามีนเฮ฾ดรคลอเรด฼ขຌมขຌน แเเ กรัม/ลิตร ปริมาตร แ.โ5 มิลลิลิตร ฿ชຌสารละลาย 
฾ซ฼ดียม฾บ฾รเฮเดรด฼ขຌมขຌน เ.โ% ิw/vี ฿นสารละลาย฾ซ฼ดียมเฮดรอกเซด ฼ขຌมขຌน เ.เ5ั ิw/vี  
฼ปนตัวรีดิวซ ฽ละ฾ดย฿ชຌ สารละลายเฮ฾ดรคลอริก฼ขຌมขຌน ใ% ิv/vี ฼ปนตัวพาสารตัวอย຋าง฼ขຌาสู຋ระบบ 

ิ15) 

 

          3.2.4 วิธีการวิ฼คราะหขຌอมูล 

       วิ฼คราะหขຌอมูลดຌวยสถิติ Kruskal-Wallis test ฽ละ Mann-Whitney U test 

฽ละสถิติ฼ชิงพรรณา ค຋า฼ฉลีไย รຌอยละ ความถีไ  ค຋า฼บีไยง฼บนมาตรฐาน ฾ดย฿ชຌ฾ปร฽กรมสํา฼รใจรูปทาง
สถิติ ฾ดยทําการทดลอบทีไระดับนัยสําคัญ 0.05 

 



                                                     

   บททีไ 4 

ผลการวิจัย฽ละการอภิปรายผล 

 

  ผลการวิ฼คราะห฾ลหะหนักคือ ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท จากตัวอย຋างนๅํา ฼นืๅอปลาสลิด 
฼ครืไอง฿นปลาสลิด ฽ละดินตะกอน฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด ทีไมีการ฼ลีๅยงปลาสลิดทัๅง 2 ฽บบ คือ฽บบ
ผสมผสาน ทีไมีการ฼ลีๅยง฽บบสมัย฾บราณทีไสืบทอดกันมา฾ดยเม຋มีการ฼ตรียมพืๅนทีไ฿หຌ฼หมาะสม เม຋
คํานึงถึงพันธุปลา มีการฟนหญຌา฽ละ฿หຌอาหาร฼สริมบางช຋วง ตามสภาพผูຌ฼ลีๅยงปลา มีจํานวน ใเ 
ตัวอย຋าง คือตัวอย຋าง฼ลขทีไ 001-เใเ ฽ละ฽บบภูมิปญญาทีไมีการ฼ลีๅยง฽บบมีการ฼ตรียมพืๅนทีไ฼ลีๅยง 
฼ตรียมพันธุปลา ฽ละมีการ฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพ฿นกระบวนการ฼ลีๅยง฽ต຋ละช຋วง ฼ช຋น ช຋วงปลาฟกเข຋ จะ
฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพปรับสภาพนๅํา ฽ละช຋วงปลา฼จริญ฼ติบ฾ตจะฟนหญຌา฽ลຌว฿ชຌนๅําหมักทางชีวภาพ
ราดลงเป ฼พืไอย຋อยสลายหญຌา฿หຌ฼ปนอาหารของปลา มีจํานวน ไ ตัวอย຋าง ฿นตัวอย຋าง฼ลขทีไ 031-เใไ  
฾ดยทําการวิ฼คราะหซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
   

ตารางทีไ 4.1 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
001 1.11 ± 0.30 ND ND 
002 1.07 ± 0.48 ND ND 
003 1.30 ± 0.12 ND ND 
004 0.53 ± 0.42 ND ND 
005 1.43 ± 0.05 ND ND 
006 1.13 ± 0.11 ND  ND 
007 0.70 ± 0.17 ND ND 
008 1.01 ± 0.56 ND ND 
009 0.20 ± 0.05 ND ND 
010 5.39 ± 2.38 2.82±0.44 ND 
011 1.53 ± 0.13 ND ND 
012 2.14 ± 0.85 ND ND 
013 0.41 ± 0.04 0.48±0.36 ND 
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ตารางทีไ 4.1 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน (ต຋อี 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
014 เ.ไ้ ± เ.แแ ND ND 
015 เ.แ้ ± เ.แใ ND ND 
016 ๆ.โ้ ± แ.แใ ND ND 
017 แ.แโ ± เ.เๆ ND ND 
018 เ.แเ ± เ.เๆ ND ND 
019 เ.ๆเ ± เ.โ่ ND ND 
020 เ.่แ ± เ.ไ้ ND ND 
021 เ.5ๆ ± เ.โไ ND ND 
022 เ.โ5 ± เ.โ5 ND ND 
023 เ.็แ ± เ.แ้ ND ND 
024 เ.5ไ ± เ.เ่ ND ND 
025 เ.ไ5 ± เ.เไ ND ND 
026 เ.โไ ± เ.เ้ ND ND 
027 เ.5แ ± เ.โไ เ.ไๆ ± เ.โ็ ND 
028 เ.5โ ± เ.แ่ ND ND 
029 เ.แโ ± เ.เใ ND ND 
030 เ.โ้ ± เ.เ่ ND ND 

 
หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
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ตารางทีไ 4.2  ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นนๅําบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด ิ x 10-3  ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
031 เ.เ็ ± เ.เ็ ND ND 
032 ใ.ๆโ ± เ.้ไ ่.ไ่ ± เ.่แ ND 
033 เ.แ5 ± เ.เใ ND ND 
034 เ.ใใ ± เ.แ็ ND ND 

 
หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
 

ตารางทีไ 4.3 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼นืๅอปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼นืๅอปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
001 ND ND ND 
002 ND ND ND 
003 ND ND ND 
004 5.44 ± 4.05 ND ND 
005 ND ND ND 
006 ND ND ND 
007 ND ND ND 
008 ND ND ND 
009 0.55 ± 0.22 ND ND 
010 ND ND ND 
011 ND ND ND 
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ตารางทีไ 4.3 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼นืๅอปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสาน 
ิต຋อี 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼นืๅอปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
012 ND ND ND 
013 ND ND ND 
014 ND ND ND 
015 โ่.5่ ± ไ.แแ ND ND 
016 ่ใ.่ไ ± 5.74 ND ND 
017 ND ND ND 
018 แ.เโ ± แ.แ่ ND ND 
019 ND ND ND 
020 ND ND ND 
021 ND ND ND 
022 ็5.็ใ ± เ.เเ ND ND 
023 ้.ใแ ± เ.็โ ND ND 
024 แๆ.้แ ± ่.ๆแ ND ND 
025 ND ND ND 
026 ND ND ND 
027 ND ND ND 
028 ND ND ND 
029 ND ND ND 
030 ไ.ใ้ ± โ.็ๆ ND ND 

 

หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
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ตารางทีไ 4.4 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼นืๅอปลาสลิด฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼นืๅอปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
031 ND ND ND 
032 3.53 ± 2.19 ND ND 
033 ND ND ND 
034 ND ND ND 
 

หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
 
ตารางทีไ 4.5 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบ
ผสมผสาน 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ปริมาณตะกัไว ิPbี ปรมิาณ฽คด฼มียม ิCdี ปรมิาณปรอท ิHgี 
001 แโโ.ใ่ ± แๆ.ไ้ ๆ.แ็ ± เ.เเ ND 
002 ่ไ.แ่ ± แไ.เไ ND ND 
003 ้ใ.็5 ± 5ไ.แไ ND ND 
004 โ5.้่ ± ้.ๆ่ ND ND 
005 ๆโ.โ็ ± แแ.ๆ่ ไ.่แ ± แ.ใ5 ND 
006 5้.เเ ± โ้.้โ ND ND 
007 ่แ.่แ ± แ5.เๆ ใ.โๆ ± แ.5แ ND 
008 ๆ็.็้ ± ็.แเ ND ND 
009 แไ.ใ่ ± โ.ๆโ ND ND 
010 ็้.โ้ ± โ.้แ 5.ใ้ ± เ.เเ ND 
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ตารางทีไ 4.5 ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบ
ผสมผสาน (ต຋อี 
 
 

฼ลขทีไตัวอย຋าง ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ปริมาณตะกัไว ิPbี ปรมิาณ฽คด฼มียม ิCdี ปรมิาณปรอท ิHgี 
011 แโเ.ใ5 ± ไ.ใเ ใ.ไๆ ± เ.เเ ND 
012 ้ใ.้่ ± แ็.้ใ ๆ.็5 ± แ.โใ ND 
013 ็ๆ.็ไ ± ่.ๆแ แโ.ใๆ ± เ.เเ ND 
014 55.ไใ ± เ.ไๆ ND ND 
015 ้ๆ.5โ ± ้.ใโ ND ND 
016 ้ๆ.5โ ± แไ.ไไ ND ND 
017 ้แ.โแ ± ใ.้ไ ND ND 
018 โ้.ใแ ± แไ.็5 ND ND 
019 ไ้.ใๆ ± แไ.ใไ ND ND 
020 5ใ.้ใ ± ใโ.้้ ND ND 
021 ๆ้.ๆ5 ± โ5.แเ ND ND 
022 ่้.ใ้ ± ็.้็ ND ND 
023 ่ใ.เเ ± แไ.้ๆ โ.ใโ ± เ.เเ ND 
024 แ5แ.แแ ± โเ.้โ ND ND 
025 ็ๆ.5่ ± ใเ.แๆ ND ND 
026 ๆเ.ๆ้ ± ้.่5 ND ND 
027 ่โ.ไ้ ± โใ.เ่ ND ND 
028 55.ๆโ ± แ่.เโ ND ND 
029 ๆ5.่ไ ± ็.5ใ ND ND 
030 ใแ.5ใ ± 5.เแ ND ND 

 
 

 

หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
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ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm (ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride 
Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
 

ตารางทีไ 4.6  ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิ
ปญญา 
 

 

฼ลขทีไตัวอย຋าง 
ปริมาณ฾ลหะหนัก฿น฼ครืไอง฿นปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
031 134.04 ± 45.89 ND ND 
032 22.28 ± 4.21 ND ND 
033 10.57 ± 0.39 ND ND 
034 104.29 ± 32.23 3.80 ± 2.53 ND 
 

หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 

 

ตารางทีไ 4.7  ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบ
ผสมผสาน  
 

 

฼ลขทีไตัวอย຋าง 
ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี  ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
001 0.14 ± 0.01 ND ND 
002 5.60 ± 0.69 ND ND 
003 11.71 ± 8.30 ND ND 
004 2.11 ± 0.49 ND ND 
005 14.40 ± 3.03 ND ND 
006 0.17 ± 0.03 ND ND 
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ตารางทีไ 4.7  ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบ
ผสมผสาน  ิต຋อี 
 

 

฼ลขทีไตัวอย຋าง 
ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด ิ x แเ-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี  ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
007 แแ.ๆ่ ± เ.ใ่ ND ND 
008 ้.5โ ± ๆ.ๆ็ ND ND 
009 แ็.ใใ ± ็.55 ND ND 
010 ไ.้5 ± เ.ๆแ ND ND 
011 เ.แเ ± เ.เแ ND ND 
012 เ.แ้ ± เ.เแ ND ND 
013 ใ.เ่ ± เ.้โ ND ND 
014 แ.ๆใ ± เ.ใๆ แ.่แ ± แ.แ่ ND 
015 โ.็ใ ± เ.็เ ND ND 
016 เ.แ่ ± เ.เแ ND ND 
017 เ.แไ ± เ.เโ ND ND 
018 แ.ๆแ ± เ.ใๆ แ.ไๆ ± เ.ๆ้ ND 
019 ไ.โไ ± เ.โไ ND ND 
020 โ.ไโ ± เ.ไ้ ND ND 
021 5.แ็ ± 5.้เ ND ND 
022 เ.แเ ± เ.เแ ND ND 
023 โ.่ๆ ± เ.่ใ ND ND 
024 เ.แๆ ± 0.00 ND ND 
025 เ.แไ ± เ.เโ ND ND 
026 เ.แเ ± เ.เเ ND ND 
027 เ.แๆ ± เ.เแ ND ND 
028 เ.แใ ± เ.เแ ND ND 
029 เ.แ็ ± เ.เแ ND ND 
030 ๆ.เใ ± โ.้ๆ ND ND 
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หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
 

ตารางทีไ 4.8  ปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด ฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบ
ภูมิปญญา   
 

 

฼ลขทีไตัวอย຋าง 
ปริมาณ฾ลหะหนัก฿นดินตะกอนบ຋อปลาสลิด ิ x 10-3 ppm) 

ตะกัไว ิPbี  ฽คด฼มียม ิCdี ปรอท ิHgี 
031 5.33 ± 0.12 ND ND 
032 7.12 ± 0.58 ND ND 
033 2.42 ± 0.57 ND ND 
034 5.90 ± 0.26 ND ND 
 

หมาย฼หตุ;  ปริมาณ฾ลหะหนัก Mean ± SD ทําการทดลองซๅําตัวอย຋างละ 3 ครัๅง  
ND ิNot Detectedี  คือเม຋สามารถตรวจวัดค຋าเดຌ 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของตะกัไว ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของ฽คด฼มียม ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.0001 ppm 
ค຋าทีไเม຋สามารถตรวจวัดเดຌของปรอท ิNDี คือนຌอยกว຋า 0.001 ppm  
(ปรอทวัด฾ดย฼ครืไอง Hydride Generation Atomic Absorption Spectroscopyี 
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  ิกี               ิขี 

ิกี ตะกัไว   ิขี ฽คด฼มียม 

 

รูปทีไ 4.แ ฽ผนภาพ฽สดงปรมิาณตะกัไว ิกี ฽ละ฽คด฼มียม ิขี ฿นนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา    
            ฽ละดินตะกอน 
 
จากผลการวิ฼คราะหปริมาณ฾ลหะหนัก ใ ชนิดคือ ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท ดังรูปทีไ 4.1 

พบการปน฼ปอนของตะกัไว฿นนๅํา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอน ทุกบ຋อ ฾ดยพบปริมาณการปน฼ปอน
สูงสุด฿นนๅํา 0.0054 ppm ฿น฼ครืไอง฿น 0.1511 ppm ฽ละ฿นดินตะกอน 0.0173 ppm ส຋วน฿น฼นืๅอ
ปลาตรวจพบตะกัไวจํานวน แเ บ຋อ จาก ใไ บ຋อ คิด฼ปน 29.41ั ฾ดยพบปริมาณการปน฼ปอนสูงสุด 
เ.เ่ใ่ ppm  พบการปน฼ปอนของ฽คด฼มียม฿นนๅํา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอน ฾ดย฿นนๅําพบ
฽คด฼มียมจํานวน ไ บ຋อ จาก ใไ บ຋อ คิด฼ปน แใ.ใแั ซึไงปริมาณการปน฼ปอนสูงสุด 0.0085 ppm 
฿น฼ครืไอง฿นปลาพบ฽คด฼มียมจํานวน ้ บ຋อ จาก ใไ บ຋อ คิด฼ปน โๆ.ไ็ั ฾ดยพบปริมาณการ
ปน฼ปอนสูงสุด เ.เแโไ ppm ฽ละ฿นดินตะกอนพบ฽คด฼มียมจํานวน โ บ຋อ จาก ใไ บ຋อ คิด฼ปน 
5.88ั ฾ดยพบปริมาณการปน฼ปอนสูงสุด เ.เเแ่ ppm ส຋วน฿น฼นืๅอปลาเม຋พบการปน฼ปอนของ
฽คด฼มียม สําหรับปรอทเม຋พบการปน฼ปอน฿นตัวอย຋างนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอน ทุก
ตัวอย຋างทีไนํามาวิ฼คราะห 

จากขຌอมูลทีไวิ฼คราะหพบว຋าปริมาณปน฼ปอนของตะกัไว฿นนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดิน
ตะกอน มีปริมาณมากทีไสุด รองลงมาคือ฽คด฼มียม ฽ละเม຋พบการปน฼ปอนของปรอท อาจ
฼นืไองมาจากบริ฼วณ฾ดยรอบ฽หล຋ง฼ลีๅยงปลาสลิดมี฾รงงานหลาย฽ห຋งทีไ฿ชຌตะกัไว ฽คด฼มียม ฼ปน
องคประกอบ฿นการผลิต ซึไง฾รงงานอาจมีการปล຋อยนๅําทิๅงหรือวัสดุ฼หลือ฿ชຌลงสู຋สิไง฽วดลຌอม  นอกจากนีๅ

นๅํา 

฼นืๅอปลา 

พบ 100% พบ 100% 

พบ 100% 

นๅํา 

฼นืๅอปลา 

พบ แใ.ใใ% 

พบ 5.88% 

พบ 26.47% 

พบ 0% 

ดินตะกอน 

฼ครืไอง฿นปลา 

ดินตะกอน 

฼ครืไอง฿นปลา 

พบ 29.41% 
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พืๅนทีไบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไตําบลคลองด຋าน฼ปนพืๅนทีไปลายนๅําทีไรองรับนๅําจากทุกทีไก຋อนปล຋อยลงสู຋ทะ฼ล 
จึงอาจมีการสะสมของ฾ลหะหนักทีไมาจากตຌนนๅําเดຌ จากประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม พ.ศ. โ5ไ่ 
฼รืไอง การกําจัดสิไงปฏิกูลหรือวัสดุทีไเม຋฿ชຌ฽ลຌว เดຌกําหนดค຋า฼ขຌมขຌนทัๅงหมดของสิไง฼จือปน หรือวัสดุทีไเม຋
฿ชຌ฽ลຌว กําหนดเวຌดังต຋อเปนีๅ ตะกัไวเม຋฼กิน แ,000 ppm ฽คด฼มียมเม຋฼กิน แเเ ppm ฽ละปรอทเม຋฼กิน 
โเ ppm ซึไงจากค຋าทีไทางกระทรวงอุตสาหกรรมเดຌกําหนดเวຌนัๅน ปริมาณของตะกัไวทีไปล຋อยลงสู຋
สิไง฽วดลຌอมเดຌมีปริมาณทีไสูง จึงทํา฿หຌพบตะกัไว฿นนๅํา ฽ละดินตะกอน ฽ละ฼มืไอตะกัไวปน฼ปอน฿น฽หล຋ง
นๅํา฿นปริมาณทีไสูง จึงมี฾อกาส฼ขຌาสู຋ปลา ฽ละสะสม฿น฼ครืไอง฿นปลาเดຌ ดังตารางทีไ 4.9 

 

   ตารางทีไ 4.9 มาตรฐานการปน฼ปอนของ฾ลหะหนัก฿นนๅํา ตะกอนดิน฽ละ฼นืๅอปลา 
 

มาตรฐาน Pb Cd Hg ฽หล຋งอຌางอิง 
ประกาศคณะกรรมการสิไง฽วดลຌอม฽ห຋งชาติ  ฉบับ
ทีไ ่  (พ.ศ. โ5ใ็ี  ออกตามความ฿น
พระราชบัญญัติ ส຋ ง ฼ ส ริ ม฽ละรั กษา คุณภาพ
สิไง฽วดลຌอม฽ห຋งชาติ พ.ศ. โ5ใ5  ฼รืไองกําหนด
มาตรฐานคุณภาพนๅํา฿น฽หล຋งนๅําผิวดิน  ตีพิมพ฿น
ราชกิจจานุ฼บกษา  ฼ล຋มทีไ แแแ  ตอนทีไ แๆ ง  ลง
วันทีไ โไ กุมภาพันธ โ5ใ็ ิภาคผนวก ฐี 
 

เ.เ5 
ppm 

เ.เเ5 
ppm 

เ.เเโ 
ppm 

มาตรฐาน
คุณภาพนๅํา฿น
฽หล຋งนๅําผิวดิน 

ิแๆี 

มาตรฐาน฾ลหะหนัก฿นดิน 
(จาก฼อกสารวิชาการ฾ลหะหนัก฿น฽ม຋นๅําบางปะกง 
ของสํานักวิจัย฽ละพัฒนาประมงนๅําจืด กรมประมง 
กระทรวง฼กษตร฽ละสหกรณี ิแ็ี 
 

เม຋฼กิน 
ไโเ 
ppm 

เม຋฼กิน 
่5 
ppm 

เม຋฼กิน 
่ไเ 
ppm 

USDA NRCS; 
โเเเ  

มาตรฐาน฾ลหะหนัก฿น฼นืๅอปลา 
(จาก฼อกสารวิชาการ฾ลหะหนัก฿น฽ม຋นๅําบางปะกง 
ของสํานักวิจัย฽ละพัฒนาประมงนๅําจืด กรมประมง 
กระทรวง฼กษตร฽ละสหกรณี ิแ็ี 
 

เม຋฼กิน 
เ.แโ 
ppm 

เม຋฼กิน 
เ.แ่้ 
ppm 

เม຋฼กิน 
เ.โโโ 
ppm 

IAEA; โเเใ 
ิแ่ี 
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 จากตารางทีไ ไ.้ พบว຋าอย຋างเรกใตามปริมาณการปน฼ปอนของตะกัไว ฽ละ฽คด฼มียม ทีไพบ฿น 
นๅํา ฼นืๅอปลา ฽ละดินตะกอนมีค຋าเม຋฼กินค຋ามาตรฐานทีไกําหนดเวຌ ฽ต຋฿น฼ครืไอง฿นปลามีปริมาณของ
ตะกัไว฼กินค຋ามาตรฐานทีไกําหนดเวຌทัๅงบ຋อ฽บบผสมผสาน฽ละบ຋อ฽บบภูมิปญญา ฼นืไองจากปลาสลิด฼ปน
ปลากินพืช฽ละ฽พลงตอน฼ปนอาหาร฿น฽พลงตอนทัๅงพืช฽ละสัตว฼ปน฽หล຋งหนึไงทีไมีการสะสม฾ลหะ
หนัก (18ี ฼มืไอปลากินพืชหรือ฽พลงตอน฼หล຋านีๅ฼ขຌาเปทํา฿หຌ฼กิดการสะสมของ฾ลหะหนัก ฽ละสารพิษ
เวຌ฿น฼ครืไอง฿นของปลา ฼ช຋น กระ฼พาะอาหาร ลําเสຌหรือตับของปลาจากผลการวิ฼คราะหพบว຋าการ
ปน฼ปอนของ฾ลหะหนัก฿น฼ครืไอง฿นปลามีมากกว຋า฿น฼นืๅอปลา ซึไงสอดคลຌองกับงานวิจัยของ Edward 
฽ละคณะ ทีไ฼คยมีรายงานเวຌ (19ี มีการนํา฼ครืไอง฿นปลาสลิดเป฿ชຌประ฾ยชนดຌานอืไนโ ฼ช຋น การนําเป
฼ปนอาหารปลาชนิดอืไนโ บดผสม฿นอาหาร฼ลีๅยง฼ปด ฼ปนตຌน อย຋างเรกใตามจากการสํารวจชุมชนพบว຋า
ยังเม຋มีการนํา฼ครืไอง฿นปลาสลิดมาบริ฾ภค฾ดยตรง จึงเม຋ส຋งผลกระทบต຋อผูຌบริ฾ภค 
 

ตาราง 4.แเ ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนัก฿น นๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอน 
 

การ฼ปรียบ฼ทียบ สถิตทีิไ฿ชຌ P-value ฽ปลผล 

ปริมาณ Pb Kruskal-Wallis test <0.001 
฽ตกต຋างอย຋างมีนัยสําคัญทาง
สถิติทีไ P-value < เ.เเแ 

ปริมาณ Cd Kruskal-Wallis test 0.008 
฽ตกต຋างอย຋างมีนัยสําคัญทาง
สถิติทีไ P-value = 0.008 

ปริมาณ Hg Kruskal-Wallis test 1.000 เม຋฽ตกต຋าง 
  
 ฼มืไอนําขຌอมูลทีไเดຌมาวิ฼คราะห฾ดย฿ชຌ Kruskal-Wallis test ฽สดงดังตารางทีไ ไ.แเ ฼พืไอ
฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทัๅง ใ ชนิด จาก฽หล຋งต຋างโ คือนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดิน
ตะกอน พบว຋าปริมาณตะกัไว฽ละ฽คด฼มียมจาก฽หล຋งต຋างโ ทีไนํามาวิ฼คราะหปริมาณ฾ลหะหนักมีความ
฽ตกต຋างกัน฽ตกต຋างกันอย຋างมีนัยสําคัญทางสถิติทีไ P-value < เ.เเแ ฽ละ P-value = เ.เเ่ 
ตามลําดับ ฽ต຋ปริมาณปรอทเม຋฽ตกต຋างกัน ฾ดยมีการปน฼ปอนของตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม฿นตะกอนดิน
มากทีไสุด ซึไงอาจ฼กิดจากการซะลຌาง฾ลหะหนักมาจาก฽หล຋งต຋างโ ลงสู຋฽หล຋งนๅํา฽ละ฼กิดการสะสม฿น
ดินตะกอน ส຋วนปริมาณ฾ลหะหนักทีไพบ฿น฼ครืไอง฿นปลามากกว຋า฼นืๅอปลา 
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ตาราง 4.แแ ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักระหว຋างการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบผสมผสานกับ฽บบภูมิ
ปญญา 
 

การ฼ปรียบ฼ทียบ สถิติทีไ฿ชຌ P-value ฽ปลผล 

Pb ฿นนๅํา Mann-Whitney U test 0.219 เม຋฽ตกต຋าง 
Pb ฿น฼นืๅอปลา Mann-Whitney U test 0.715 เม຋฽ตกต຋าง 
Pb ฿น฼ครืไอง฿นปลา Mann-Whitney U test 0.873 เม຋฽ตกต຋าง 
Pb ฿นดินตะกอน Mann-Whitney U test 0.121 เม຋฽ตกต຋าง 
Cd ฿นนๅํา Mann-Whitney U test 0.316 เม຋฽ตกต຋าง 
Cd ฿น฼นืๅอปลา Mann-Whitney U test 1.000 เม຋฽ตกต຋าง 
Cd ฿น฼ครืไอง฿นปลา Mann-Whitney U test 0.250 เม຋฽ตกต຋าง 
Cd ฿นดินตะกอน Mann-Whitney U test 0.600 เม຋฽ตกต຋าง 
Hg ฿นนๅํา Mann-Whitney U test 1.000 เม຋฽ตกต຋าง 
Hg ฿น฼นืๅอปลา Mann-Whitney U test 1.000 เม຋฽ตกต຋าง 
Hg ฿น฼ครืไอง฿นปลา Mann-Whitney U test 1.000 เม຋฽ตกต຋าง 
  
 ฼มืไอนําขຌอมูลทีไเดຌมาวิ฼คราะห฾ดย฿ชຌ Mann-Whitney U test  ฽สดงดังตารางทีไ ไ.แแ ฼พืไอ
฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนัก ใ ชนิด จากวิธีการ฼ลีๅยงทีไ฽ตกต຋างกัน พบว຋าปริมาณตะกัไว ฽คด฼มียม 
฽ละปรอท ฿นนๅํา ฼นืๅอปลา ฽ละ฼ครืไอง฿นปลาทีไ฼ลีๅยง฽บบผสมผสานกับ฽บบภูมิปญญาเม຋฽ตกต຋างกัน 
฼นืไองจากนๅําทีไ฿ชຌ฼ลีๅยงปลาสลิดมาจาก฽หล຋งนๅํา฼ดียวกัน ดังนัๅนวิธีการ฼ลีๅยงปลาเม຋มีผลต຋อปริมาณของ
฾ลหะหนกั 



 

 บทท่ี 5 

สรุปผล ฽ละขอ฼สนอ฽นะ 

 

  ปลาสลิด จากตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ มีชืไอ฼สียงมาก
฿นรสชาติความอร຋อย ปลาสลิด฿นพืๅนทีไนีๅมีการ฼ลีๅยง฽ตกต຋างกัน฽บ຋งเดຌ฼ปน โ ฽บบ คือการ฼ลีๅยง
ปลาสลดิ฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน ฾ดยมีลักษณะการ฼ลีๅยง฽ละการ฿หຌอาหารทีไ฽ตกต຋าง
กัน ฼นืไองจากตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ฼ปนพืๅนทีไ฼ขตอุตสาหกรรม
บริ฼วณ฿กลຌ฼คียง฽หล຋ง฼ลีๅยงปลาจึงรายลຌอมดຌวย฾รงงานอุตสาหกรรมหลาย฽ห຋ง ฽ละมีคลองหลาย
สายผ຋าน฿น฽หล຋งชุมชนนีๅ อาจมีการสะสม฽ละการปน฼ปอนของ฾ลหะหนัก฿น฽หล຋งนๅํา ดินตะกอน 
฽ละอาจตกคຌาง฿นปลาสลิดเดຌ หากพบว຋าปลาสลิด฼หล຋านีๅมีการสะสมของ฾ลหะหนัก฼กินมาตรฐาน 
กใจะ฼ปนอันตรายต຋อผูຌบริ฾ภค กระทบต຋อรายเดຌของชุมชนตลอดจนส຋งผล฼สียต຋อการ฼ลีๅยงปลาสลิด
฽ละระบบนิ฼วศต຋าง โ ตามมา  
  ผูຌวิจัยจึงเดຌวิ฼คราะหหาปริมาณ฾ลหะหนัก ใ ชนิด คือ ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท 
จากตัวอย຋างนๅํา ปลาสลิด ฽ละดินตะกอน ฿นตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบางบ຋อ จังหวัด
สมุทรปราการ ฽ละ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักจากวิธีการ฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฽ตกต຋างกัน โ ฽บบ 
คือ ฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน  ฾ดย฼กใบตัวอย຋างนๅํา ตัวอย຋างดินตะกอน ฽ละตัวอย຋าง
ปลาจากบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด ทีไมีวิธีการ฼ลีๅยง฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน วิธีการ฼กใบตัวอย຋าง
นๅําจะทําการ฼กใบบ຋อละ ใ จุด ฼พืไอสุ຋มมา฼ปนตัว฽ทนของตัวอย຋าง฿น฽ต຋ละบ຋อ ทําการวิ฼คราะห ใ 

ซๅํา฿น฽ต຋ละตัวอย຋าง การ฼กใบตัวอย຋างดินบ຋อละ 5 จุด ฼พืไอสุ຋มมา฼ปนตัว฽ทนของตัวอย຋าง฿น฽ต຋ละ
บ຋อ ทําการวิ฼คราะห ใ ซๅํา฿น฽ต຋ละตัวอย຋าง ฽ละการ฼กใบตัวอย຋างปลาจากช຋วงระยะ฼วลาของการ
วิดปลาจํานวน ใ ช຋วงระยะ฼วลา  จากนัๅนนําตัวอย຋างมาวิ฼คราะหปริมาณตะกัไว ฽ละ฽คด฼มียม 
ดຌวย฼ทคนิคอะตอมมิก฽อบซอรพชัน ส฼ปก฾ทรส฾กป ิAtomic Absorption Spectroscopy; 

AAS) ฽ละวิ฼คราะหปริมาณปรอท฿ชຌ฼ทคนิค Cold Vapor Atomic Absorption 

Spectrometry ิCold Vapor AASี จากนัๅน฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทีไวิ฼คราะหกับค຋า
฼กณฑมาตรฐาน ซึไงระยะ฼วลา฿นการสํารวจคือ฼ดือนมกราคม - ฼ดือนกรกฎาคม โ55็  
  ผลทีไเดຌจากการวิ฼คราะหปริมาณ฾ลหะหนักชนิด ตะกัไว ฽คด฼มียม ฽ละปรอท จาก
ตัวอย຋างต຋างโ พบว຋าการปน฼ปอนของตะกัไว฿นนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอนสูงทีไสุด 
รองลงมาคือ฽คด฼มียม ส຋วนปรอทเม຋พบการปน฼ปอนทุกตัวอย຋าง อย຋างเรกใตามปริมาณการ
ปน฼ปอนของตะกัไว฽ละ฽คด฼มียม ทีไพบ฿น นๅํา ฼นืๅอปลา ฽ละดินตะกอน มีค຋าเม຋฼กินค຋ามาตรฐาน
ทีไกําหนดเวຌ฽ต຋฿น฼ครืไอง฿นปลามีปริมาณของตะกัไว฼กินค຋ามาตรฐานทีไกําหนดเวຌทัๅงบ຋อ฽บบ
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ผสมผสาน ฽ละบ຋อ฽บบภูมิปญญา ฽ละ฼มืไอ฼ปรียบ฼ทียบปริมาณ฾ลหะหนักทัๅง ใ ชนิดจากวิธีการ
฼ลีๅยงปลาสลิดทีไ฽ตกต຋างกัน โ ฽บบ คือ ฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสาน พบว຋าปริมาณตะกัไว 
฽คด฼มียม ฽ละปรอท ฿นนๅํา ฼นืๅอปลา ฼ครืไอง฿นปลา ฽ละดินตะกอนทีไ฼ลีๅยง฽บบผสมผสานกับ
฽บบภูมิปญญาเม຋฽ตกต຋างกัน อาจ฼ปนเปเดຌว຋านๅําทีไ฿ชຌ฼ลีๅยงปลาสลิดมาจาก฽หล຋งนๅํา฼ดียวกัน 
ดังนัๅนวิธีการ฼ลีๅยงปลาจึงเม຋มีผลต຋อปริมาณการปน฼ปอนของ฾ลหะหนัก 

  จากผลการวิ฼คราะหปริมาณ฾ลหะหนัก฿นปลาสลิด ทํา฿หຌทราบว຋าปลาสลิดทีไ฼ลีๅยง฿น
ตําบลคลองด຋าน อํา฼ภอบ຋างบ຋อ จังหวัดสมุทรปราการ ปลอดภัยต຋อผูຌบริ฾ภค ฽ต຋฿นการบริ฾ภคนัๅน
ควรหลีก฼ลีไยงการบริ฾ภค฼ครืไอง฿นปลา฼พราะ฼ครืไอง฿นปลาสลิด฼ปน฽หล຋งหนึไง฿นการสะสมของ
฾ลหะหนัก ฽ละจากผลการทดลองพบว຋า฿นดินตะกอนมีปริมาณ฾ลหะหนักสะสมมากกว຋า฿นนๅํา 
ดังนัๅนการลอกบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิดอาจสามารถลดปริมาณ฾ลหะหนักทีไสะสมเดຌ 
 

ขอ฼สนอ฽นะ 
1. งานวิจัยนีๅ฼ปนการศึกษาปริมาณ฾ลหะหนัก฿น นๅํา ดินตะกอน ฽ละปลาสลิดสด สําหรับปลา
สลิด฽ปรรูป กระบวนการ฽ปรรูปต຋างโ อาจจะส຋งผล฿หຌมีการปน฼ปอน฾ลหะหนัก จึงควรมี
การศึกษาปริมาณ฾ลหะหนัก฿นปลาสลิด฽ปรรูป   
2. ฿นการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿นตําบลคลองด຋าน฿ชຌนๅําจาก฽หล຋งนๅํา฼ดียวกัน จึงควรศึกษาปริมาณ฾ลหะ
หนัก฿น฽หล຋งนๅํา฽ต຋ละจุด ฽ละศึกษาการดูดซับ฾ลหะหนักของพืชนๅํา฿นบ຋อ฼ลีๅยงปลาสลิด  
ใ. ควรศึกษา฽ละ฼ปรียบ฼ทียบการปน฼ปอนของ฾ลหะหนักจากการ฼ลีๅยงปลาสลิด฿นพืๅนทีไอืไน ฼ช຋น 
ตําบลบาง฼พรียง ตําบลบางบ຋อ ฼ปนตຌน 

4. ควรมีการศึกษากระบวนการ฼ลีๅยงปลาสลิด฽บบภูมิปญญา฽ละ฽บบผสมผสานทีไมีผลต຋อการ
ปน฼ปอนของปริมาณ฾ลหะหนัก 
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ภาคผนวก 
 

 



 

ภาคผนวก ก 

 

กราฟมาตรฐานสําหรบัการวิ฼คราะห฾ลหะหนกั (Calibration curve) 
 

ตารางท่ี แ การหาปริมาณตะกัไวในตัวอยางนๅํา 
 

ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.001 

0.50 0.008 

1.00 0.014 

3.00 0.041 

5.00 0.066 

7.00 0.089 

9.00 0.114 

 

 

 
 

รูปท่ี แ ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณตะกัไวในตัวอยางนๅํา 

y = 0.0125x + 0.0019 

r² = 0.9995 

เ.เเ
เ.เโ
เ.เ4
เ.เ6
เ.เ8
เ.แเ
เ.แโ
เ.แ4

เ โ 4 6 8 แเ

ค຋า
กา

รด
ูดก

ลืน
฽ส

ง (
Ab

s)
 

ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว ( x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี โ การหาปริมาณตะกัไวในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.002 

0.50 0.017 

1.00 0.035 

3.00 0.082 

5.00 0.162 

7.00 0.240 

 

 

 
 

รูปท่ี โ ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณตะกัไวในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

y = 0.0334x - 0.0023 

r² = 0.9915 
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ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 3 การหาปริมาณตะกัไวในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 

ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว ( x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.001 

0.50 0.013 

1.00 0.023 

3.00 0.062 

5.00 0.106 

7.00 0.143 

9.00 0.172 

 

 

 
 

รูปท่ี 3 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณตะกัไวในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 
 

 

 

 

 

y = 0.0194x + 0.0038 

r² = 0.9968 
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ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว ( x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 4 การหาปริมาณตะกัไวในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.001 

0.50 0.013 

1.00 0.023 

3.00 0.062 

5.00 0.106 

7.00 0.143 

9.00 0.172 

 

 

 
 

รูปท่ี 4 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณตะกัไวในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

 

 

 

 

y = 0.0065x + 0.001 

r² = 0.9933 
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ความ฼ขຌมขຌนของตะกั่ว ( x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 5 การหาปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยางนๅํา 
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.002 

0.50 0.046 

1.00 0.076 

3.00 0.185 

5.00 0.278 

6.00 0.318 

7.00 0.350 

 

 

 
 

รูปท่ี 5 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยางนๅํา 
 

 

 

 

 

y = 0.0494x + 0.0205 

r² = 0.9913 
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ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม ( x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 6 การหาปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม ( x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.004 

0.50 0.039 

1.00 0.068 

5.00 0.204 

6.00 0.236 

7.00 0.288 

 

 

 
 

รูปท่ี 6 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

y = 0.0379x + 0.0168 

r² = 0.9934 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0 2 4 6 8

ค຋า
กา

รด
ูดก

ลืน
฽ส

ง (
Ab

s)
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม ( x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 7 การหาปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.004 

0.50 0.039 

1.00 0.068 

5.00 0.204 

6.00 0.236 

7.00 0.288 

 

 

 
 

รูปท่ี 7 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

y = 0.0329x + 0.0326 

r² = 0.9691 

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0 2 4 6 8

ค຋า
กา

รด
ูดก

ลืน
฽ส

ง (
Ab

s)
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 8 การหาปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0.00 0.004 

0.50 0.039 

1.00 0.068 

5.00 0.204 

6.00 0.236 

7.00 0.288 

 

 
 

รูปท่ี 8 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณ฽คด฼มียมในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0181x + 0.009 
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ความ฼ขຌมขຌนของ฽คด฼มียม (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี 9 การหาปริมาณปรอทในตัวอยางนๅํา 
 

ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0 0.0012 

1 0.0596 

5 0.3113 

10 0.4872 

50 1.8989 

 

 

 
 

รูปท่ี 9 ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณปรอทในตัวอยางนๅํา 
 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0371x + 0.0625 
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ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี แเ การหาปริมาณปรอทในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0 0.0012 

1 0.0596 

5 0.3113 

10 0.4872 

50 1.8989 

 

 

 
 

รูปท่ี แเ ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณปรอทในตัวอยาง฼นืๅอปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0027x + 0.0024 

r² = 0.9942 
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ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี แแ การหาปริมาณปรอทในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0 0.0011 

1 0.0041 

5 0.0081 

10 0.0134 

50 0.0574 

 

 

 
 

รูปท่ี แแ ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณปรอทในตัวอยาง฼ครืไองในปลาสลิด 
 

 

 

 

 

 

 

y = 0.0011x + 0.0022 

r² = 0.9991 
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ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) 
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ตารางท่ี แโ การหาปริมาณปรอทในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) ค຋าการดูดกลืน฽สง (Abs) 

0 0.0005 

1 0.0084 

5 0.0198 

10 0.0587 

50 0.1854 

100 0.4141 

 

 

 
  

รูปท่ี แโ ฽สดงกราฟมาตรฐานสําหรับการวิ฼คราะหปริมาณปรอทในตัวอยางดินตะกอนบอปลาสลิด 
 

y = 0.004x + 0.003 

r² = 0.9948 
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ความ฼ขຌมขຌนของปรอท (x แเ−3 ppm) 



 

ภćคผนวก ข 

ปรąวĆติยŠอผูšวิจĆย 

 

หĆวหนšćโครงกćรวิจĆย 

ชืไอ-นามสกุล   นางสาวสุรียพร หอมวิ฼ศษวงศา 

ประวัติการศึกษา   ปร.ด. ิ฼คมีประยุกตี มหาวิทยาลัยรามคํา฽หง 
สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลมิพระ฼กียรติ 
 

ผูšรŠวมวิจĆย    

ชืไอ-นามสกุล   นาย฼กษม พลาย฽กຌว 

ประวัติการศึกษา   วท.ม ิ฼ทค฾น฾ลยีสิไง฽วดลຌอมี มหาวิทยาลัยมหิดล 

สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลิมพระ฼กียรติ 
 
 

ชืไอ-นามสกุล   นายชัชวาลย  ช຋างทํา 
ประวัติการศึกษา   ปร.ด. ิ฼คมีประยุกตี มหาวิทยาลัยรามคํา฽หง 
สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลิมพระ฼กียรติ 
 
 

ชืไอ-นามสกุล   นางสาวกรรณิการ ฽กຌวกิๅม 

ประวัติการศึกษา   วท.ม ิ฼คมีี จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลิมพระ฼กียรติ 
 
 

ชืไอ-นามสกุล   นางสาวอัจจนา  ขําทิพย 
ประวัติการศึกษา   วท.ม ิ฼คมีวิ฼คราะห฽ละ฼คมีอนินทรียประยุกตี มหาวิทยาลัยมหิดล 

สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลิมพระ฼กียรติ 
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ชืไอ-นามสกุล   นางสาวนันทนภัส ลายทิพย 
ประวัติการศึกษา   วท.ม ิ฼คมีวิ฼คราะห฽ละ฼คมีอนินทรียประยุกตี มหาวิทยาลัยมหิดล 

สถานทีไติดต຋อ   สาขาวิชาวิทยาศาสตรกายภาพ  คณะวิทยาศาสตร฽ละ฼ทค฾น฾ลยี  
      มหาวิทยาลัยหัว฼ฉียว฼ฉลิมพระ฼กียรติ 
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