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บทคัดย่อ 

 

การศึกษาด้วยตัวเองคร้ังน้ีเป็นการศึกษาหาสาเหตุของการสูญเสียของก๊าซอาร์กอน 

ไนโตรเจน และออกซิเจนในการกระบวนการขนส่ง กรณีศึกษาบริษทั ไอจี จาํกัด  เพื่อคิดคน้หา

แนวทางและแก้ไขให้บรรลุเป้าหมายในการลดต้นทุนในกระบวนการจัดส่งก๊าซอุตสาหกรรม

เร่ิมตน้ดว้ยการทบทวนวรรณกรรมเพื่อพฒันาแบบบนัทึกขอ้มูลของปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้ง แลว้นาํไปเก็บ

ขอ้มูลเบ้ืองตน้มาวิเคราะห์ทางสถิติเชิงพรรณนาและสมการถดถอยเพื่อหาความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ี

เก่ียวขอ้ง แลว้จึงทาํการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญและผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้งเพื่อยนืยนัปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งและ

แนวทางแก้ไข แล้วจึงนําแนวทางไปปฏิบัติจริงเพื่อเก็บข้อมูลหลังการปรับปรุงแล้วนํามา

เปรียบเทียบกบัขอ้มูลเบ้ืองตน้  ผลการศึกษาพบว่าขอ้มูลเบ้ืองตน้ของก๊าซทั้งสามชนิดประกอบดว้ย 

ก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน มีอตัราการสูญเสียร้อยละ 7.31, 7.45,  และ 6.72  ตามลาํดบั  

เม่ือนาํขอ้มูลเบ้ืองตน้ไปวิเคราะห์ดว้ยสมการถดถอยเพื่อหาความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีเก่ียวขอ้งกบั

ร้อยละการสูญเสียของก๊าซพบว่าร้อยละของการสูญเสียก๊าซออกซิเจน = 4.723+032 (ความดัน

แทงค)์ + 0.001 (จาํนวนลูกคา้ต่อเท่ียว) + 0.828 (การปล่อยก๊าซทิ้ง) + 0.001 (จาํนวนนํ้าหนกับรรทุก

ก๊าซต่อเท่ียว) + .10 (จาํนวนเวลาการเดินป๊ัมในขณะเติมก๊าซ) ซ่ึงมีค่า R2 = 0.679   (P-value = 0.000) 

ร้อยละของการสูญเสียก๊าซไนโตรเจน =   26.982-1.895 (การปล่อยก๊าซทิ้ง) + 0.426 (จาํนวนลูกคา้

ต่อเท่ียว) + 0.22  + (จาํนวนเวลาการเดินป๊ัมเติมก๊าซ) + 0.0001 (จาํนวนนํ้ าหนักการขนส่งต่อเท่ียว) 

+ 0.004 (ความดันแทงค์) ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากับ 0.761 (P-value = 0.000) ร้อยละของการสูญเสียก๊าซ

อาร์กอน = 24.060 - 1.744 (การปล่อยก๊าซทิ้ง) + 0.68 (จาํนวนลูกคา้    ต่อเท่ียว) + 0.006 (ความดนั

แทงค์)  ซ่ึงมีค่า R2 เท่ากับ 0.765  (P-value = 0.000)  เม่ือนําปัจจัยท่ีไปสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญและ

ผูเ้ก่ียวข้องพบปัจจยัท่ีเก่ียวข้องและแนวทางการปรับปรุงประกอบด้วยความดันสูงแนวทางใน     



                                                                                                                                                                       

 

(2) 

การแก้ไขตอ้งรักษาความดันให้มีค่าท่ีตํ่าไม่เกิน 100 psig   ขนาดของแทงค์บรรจุก๊าซท่ีลูกคา้ตอ้ง

เหมาะสมกับปริมาณการใช้ไม่เล็กจนเกินไป ทาํให้การเติมมีความถ่ีมากขึ้น ส่งผลต่อการสูญเสีย

สภาพของรถจดัส่งรวมถึงป๊ัมท่ีใชใ้นการขนถ่ายควรมีแนวทางในการซ่อมบาํรุงรักษาอย่างใกลชิ้ด  

มีแผนการซ่อมท่ีชดัเจน  และในการจดัการดา้นการจดัการในการจดัส่ง เก่ียวกบัจาํนวนเท่ียวในการ

ขนส่งต่อคร้ังควรจัดให้อยู่ประมาณไม่เกินสามรายต่อการจัดส่งต่อเท่ียว  เม่ือนําแนวทางการ

ปรับปรุงมาปฏิบติัและขอ้มูลหลงัการปรับปรุงพบว่าก๊าซทั้งสามชนิดมีร้อยละของการสูญเสียดงัน้ี 

ก๊าซออกซิเจน 5.10   ก๊าซไนโตรเจน 5.08  และก๊าซอาร์กอน 5.09  และเม่ือเปรียบเทียบของการ

วิเคราะห์อตัราร้อยละของการสูญเสียก๊าซ ก่อนและหลงัจะเห็นวา่มีขอ้แตกต่างอยา่งมีนยัสําคญั (P = 

0.33 สําหรับก๊าซออกซิ เจน  P = 0.037  สําหรับก๊าซไนโตรเจน  และP = 0.014 สําหรับก๊าซ

อาร์กอน) หรือก๊าซออกซิเจน คิดเป็นมูลค่าของจาํนวนเงินทั้งปีท่ีลดตน้ทุนไดเ้ท่ากบั 0.43 ลา้นบาท   

ก๊าซไนโตรเจน คิดเป็นมูลค่าของจาํนวนเงินทั้งปีท่ีลดไดเ้ท่ากบั 0.43 ลา้นบาท และก๊าซอาร์กอน คิด

เป็นมูลค่าของจาํนวนเงินทั้งปีไดเ้ท่ากบั 8.17 ลา้นบาท เทียบกบัปี 2548 ตามลาํดบั 



 (3) 

กติติกรรมประกาศ 

 

การศึกษาดว้ยตนเองฉบบัน้ีสําเร็จลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาของอาจารย ์ดร.วิรัตน์ ทองรอด 

ท่ีไดรั้บเป็นอาจารยท่ี์ปรึกษาในการทาํการศึกษาดว้ยตนเอง  พร้อมทั้งให้คาํปรึกษาและคาํแนะนํา  

มาตลอดเวลาของการทาํการศึกษาดว้ยตนเอง ซ่ึงผูศึ้กษาตอ้งขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสน้ี 

ขอขอบพระคณุคณาจารยท์ุกท่านท่ีไดป้ระสิทธ์ิประสาทวิชาความรู้ในวิชาต่าง ๆ ท่ีนาํมาใช้

ในการทาํการศึกษาดว้ยตนเองฉบบัน้ี 

ขอขอบพระคุณผูบ้งัคบับญัชาท่ีให้โอกาสในการศึกษา รวมทั้งเป็นท่ีปรึกษาให้คาํแนะนาํ

มาตลอดการศึกษาและการทาํการศึกษาดว้ยตนเองฉบบัน้ี 

ขอขอบพระคุณพี่ ๆ เพื่อนท่ีคอยใหค้วามช่วยเหลือและเป็นกาํลงัใจมาตลอด 

ขอขอบคุณพระคุณมหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติท่ีเปิดโอกาสในการเขา้มาศึกษาหา

ความรู้ 

และขอขอบพระคุณเป็นท่ีสุดสําหรับความห่วงใย กาํลงัใจ และพระคุณอนัยิ่งใหญ่ของ   
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บทท่ี 1 

 

บทนํา 

 

1.1  ความเป็นมาและความสําคัญของปัญหา 

 

ในสถานการณ์ปัจจุบันท่ีมีการเปล่ียนแปลงราคานํ้ ามันผนวกกับความรุนแรงด้าน           

การแข่งขนัของธุรกิจต่าง ๆ ส่งผลกระทบให้ผูป้ระกอบการจาํเป็นตอ้งปรับกลยทุธ์การดาํเนินธุรกิจ

เพื่อให้ธุรกิจสามารถอยู่รอดได ้จึงจาํเป็นตอ้งศึกษาและพฒันาส่ิงต่าง ๆ รวมถึงการควบคุมตน้ทุน

ในการบริหารจดัการธุรกิจ 

จากสถานการณ์ดังกล่าวน้ีเป็นการบังคับให้ผูผ้ลิตก๊าซอุตสาหกรรมมีการพฒันาระบบ    

การจัดส่งก๊าซเพื่อให้เกิดต้นทุนท่ีตํ่าท่ีสุด  เพื่อท่ีจะสามารถดํารงอยู่ในตลาดท่ีใช้กลยุทธ์น้ีได ้ 

อย่างไรก็ตามองค์ประกอบของตน้ทุนของการจดัส่งก๊าซอุตสาหกรรมนั้นไม่ไดมี้เพียงตน้ทุนค่า

นํ้ามนัเท่านั้น  ยงัมีองคป์ระกอบอ่ืน ๆ  เช่น  ตน้ทุนค่าดาํเนินงาน  ตน้ทุนในการซ่อมบาํรุง ตน้ทุนค่า

โสหุ้ยต่าง ๆ รวมถึงต้นทุนของการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมในกระบวนการจดัส่ง โดยต้นทุน

ดงักล่าวมีความเก่ียวขอ้งกบัตน้ทุนค่าใช้จ่ายท่ีเก่ียวเน่ืองจากกิจกรรมต่าง ๆ ท่ีก่อให้เกิดการสูญเสีย

ก๊าซอุตสาหกรรม ซ่ึงโดยทัว่ไปพบว่าปัจจยัท่ีมีความเก่ียวขอ้งกบัผลกาํไรของอุตสาหกรรมก๊าซเกิด

จากการประหยดัตน้ทุนของการจดัส่งก๊าซ  

   บริษทั ไอจี จาํกดั เป็นบริษทัผูผ้ลิตและจาํหน่ายออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน และก๊าซ

อ่ืน  ๆ ท่ีใช้งานด้านอุตสาหกรรมประสบปัญหาดังกล่าว  จากข้อมูลยอดการจําหน่ายก๊าซ 

อุตสาหกรรมของบริษทั ไอจี จาํกัด ปี พ.ศ. 2547-2548  พบว่าอตัราการสูญเสียออกซิเจน เฉล่ีย    

ร้อยละ 7.31  ไนโตรเจน  เฉล่ียร้อยละ  7.45 และอาร์กอนเฉล่ียร้อยละ 6.72   ดังแสดงสัดส่วน

รายละเอียดยอดขายของก๊าซอุตสาหกรรมและจาํนวนการเกิดการสูญเสียของก๊าซอุตสาหกรรมใน

การจดัส่งท่ีเกิดขึ้น ดงัตารางท่ี 1.1 
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ตารางท่ี  1.1 

ยอดขายก๊าซอุตสาหกรรมเปรียบเทียบกบัการสูญเสียของบริษัท ไอจี จํากดั 

                                                                                                                             ( หน่วย : ตนั) 

ปี พ.ศ.

ชนิดก๊าซ ออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน ออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน

ยอดขาย 5,994.43 4,137.85 8,714.21 6,473.98 4,468.88 10,021.34

จํานวนการสูญเสียจากการจัดส่ง 438.19 308.27 585.59 486.84 334.27 682.45

อัตราร้อยละของยอดขาย 7.31 7.45 6.72 7.42 7.62 6.52

2547 2548

 
ท่ีมา : ขอ้มูลการจดัส่งของแผนกจดัจาํหน่ายของบริษทั ไอจี จาํกดั ปี พ.ศ. 2547-2548 

 

ดงันั้นการทาํวิจยัขอ้มูลในเร่ืองการลดการสูญเสียของก๊าซในกระบวนการขนส่งของบริษทั

ไอจี จาํกดั ผูท้าํการศึกษาวิจยัคาดหวงัว่าการลดตน้ทุนท่ีมาจากการสูญเสียของก๊าซในกระบวนการ

ขนส่งของบริษัท ไอจี จํากัด จะเป็นกลยุทธ์ในการส่งเสริมการแข่งขันทางการตลาดของ

อุตสาหกรรมก๊าซ  

 

1.2  วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

 

1. เพื่อศึกษาหาสาเหตุของการสูญเสียของก๊าซอาร์กอน ไนโตรเจน และออกซิเจนใน     

การขนส่งของบริษทั 

2. เพื่อคิดค้นหาแนวทางและแกไ้ขให้บรรลุเป้าหมายในการลดต้นทุนในกระบวนการ

จดัส่งก๊าซอุตสาหกรรมของก๊าซอาร์กอน ไนโตรเจน และออกซิเจน 

 

1.3  สมมติฐานในการศึกษา 

 

Ho          ปัจจยัต่าง ๆ ไม่มีผลต่อการเกิดการสูญเสียของก๊าซอุตสาหกรรม 

Ha           ปัจจยัอยา่งนอ้ย 1 ปัจจยัส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียกา๊ซอุตสาหกรรม 

 

 1.4  ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ 

  

1.  ผลการศึกษาจะเป็นแนวทางและขั้นตอนในการปฏิบติัในการวิเคราะห์ปัญหา ปรับปรุง 

และแกไ้ขปัญหาท่ีเกิดขึ้นของบริษทั  รวมทั้งเขา้ใจถึงการนาํเสนอในรูปแบบทางสถิติ อีกทั้งยงัเป็น

แนวทางการนาํขั้นตอนไปใชใ้นทุก ๆ แผนกหรือทุกองคก์รในบริษทั 
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2. ทาํให้การสูญเสียก๊าซและตน้ทุนการขนส่งลดลง ส่งผลให้บริษทัฯ สามารถทาํกาํไร

เพิ่มขึ้นและสามารถแข่งขนัในตลาดได ้

3. ลูกคา้จะไดรั้บสินคา้และบริการท่ีมีคณุภาพสูงสุด และสร้างความพึงพอใจใหก้บัลูกคา้  

 

1.5 ขอบเขตในการศึกษา 

 

   ศึกษาวิธีการลดปริมาณการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรม 3 ชนิดคือ  ออกซิเจน ไนโตรเจน และ

อาร์กอน  ด้วยวิธีการควบคุมคุณภาพของกระบวนการขนส่งในระดับ Six-Sigma ซ่ึงการศึกษา

ดงักล่าวจะสามารถระบุสาเหตุของปัญหา การแกไ้ข  การควบคุม ดา้นการจดัส่งก๊าซ และการพฒันา

ระบบการจดัส่งก๊าซ 

 การศึกษาแนวทางในการลดตน้ทุน กาํหนดกรอบแนวคิดการศึกษาวิจยัโดยเร่ิมตน้จาก   

การรับก๊าซจาก  Supplier มาเก็บท่ีโรงงานและขนถ่ายก๊าซจากแท็งคใ์ส่รถเพื่อนาํส่งลูกคา้และกลบั

ถึงบริษทั ไอ จี จาํกดั  

                      

1.6  แนวคิดท่ีใช้ในการศึกษา 

 

  การปรับปรุงโดยลดปริมาณการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมในสายการดาํเนินการ โดย  Six - 

Sigma 

 1.   Define                                                Process Mapping 

                                                                  Fish  Bone Diagram  

2.    Measure                                             Cause  & Effect 

3.    Analysis                                             Regression                                                                                      

4.    Improvement                                     Revised  Process Setting  

5.    Control                                              Process  Owner  Responsible  for  Assuring     

                                                                  On- Going   

                                                                  Control 

                                                                               Auditing  
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1.7  คําจํากดัความท่ีใช้ในการศึกษา 

 

Define                                                     การระบุถึงปัญหา 

Measure                                                  การวดั 

Analyze                                                   การวิเคราะห์ปัญหา 

Improve                                                   การปรับปรุงวิธีการ 

Control                                                    วิธีการควบคุม 

Argon check sheet                                   เอกสารบนัทึกการสูญเสียก๊าซอาร์กอน 

Oxygen check sheet                                 เอกสารบนัทึกการสูญเสียก๊าซ ออกซิเจน 

Nitrogen check sheet                               เอกสารบนัทึกการสูญเสียก๊าซไนโตรเจน 

Preventive Maintenance Plan                  แผนการบาํรุงรักษาเชิงป้องกนั 

Iso Tank                                                  ถงับรรจุก๊าซท่ีสั่งซ้ือจากต่างประเทศ 

Depot Storage Tank                                ถงัเก็บบรรจุท่ีบริษทั 

Filling Cylinder Station                          สถานีบรรจุก๊าซท่ีอดัใส่ท่อ 

Truck                                                      รถขนาดเล็ก 10 และ 6 ลอ้บรรจุก๊าซส่งลูกคา้ 

Lorry Tank                                             รถบรรจุก๊าซขนาดใหญ่ 18 ลอ้สาํหรับส่งลูกคา้ 

Transfer/Load                                          การถ่ายก๊าซท่ีบรรจุจากท่ีหน่ึงไปอีกท่ีหน่ึง 

Psig                                                          หน่วยวดัความดนัก๊าซ (ปอนดต่์อตารางน้ิว) 

M3                                                            หน่วยวดัปริมาตรก๊าซ (ลูกบาศกเ์มตร) 

 

1.8  ระยะเวลาดําเนินการ 

 

ผูศึ้กษาเร่ิมทาํการคน้ควา้ตั้งแต่ปลายเดือนตุลาคม 2548 และส้ินสุดการเก็บขอ้มูลในเดือน 

กุมภาพนัธ์ 2549 ใชเ้วลาในการคน้ควา้ประมาณ 4 เดือนเศษ 

 



  

บทท่ี 2 

 

แนวคิด ทฤษฎี และผลงานท่ีเกีย่วข้อง 

 

 แนวคิดการศึกษาเก่ียวกับการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมของบริษัท ไอจี จํากัด มาจาก

ผู ้บริหารระดับสูง พบว่าปัจจุบันบริษัทฯ  เกิดการสูญเสียก๊าซท่ีมีอัตราการสูญเสียมากเม่ือ

เปรียบเทียบกับมาตรฐานอุตสาหกรรมและยอดขายอุตสาหกรรมก๊าซ   จากขอ้มูลตารางท่ี  2.1 

แสดงการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมของบริษทัไอจี จาํกดั ปี พ.ศ. 2547 -  2548  

 

ตารางท่ี 2.1 

การสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมของบริษัท ไอจ ีจํากดั ปีพ.ศ. 2547 -2548  

                                                                                                                                         (หน่วย :ตนั) 

ป� พ.ศ.

ชนิดก๊าซ ออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน ออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน

ยอดขาย 5,994.43  4,137.85  8,714.21  6,473.98  4,468.88  10,021.30  

การสูญเสียก๊าซจากการขนส่ง 438.19     308.27     585.59     486.84     334.27     682.45       

อัตราร้อยละของยอดขาย 7.31         7.45         6.72         7.42         7.62         6.52           

อัตราร้อยละของมาตรฐาน

อุตสาหกรรม 2.75         2.75         2.75         2.75         2.75         2.75           

2547 2548

 
ท่ีมา : ขอ้มูลของแผนกจดัส่ง ปี พ. ศ. 2547 -2548 ของบริษทั ไอ จี จาํกดั 

 

 จากตารางท่ี 2.1 พบว่าอตัราร้อยละของยอดขายเพิ่มขึ้น จาํนวนการสูญเสียจากการขนส่ง

เพิ่มขึ้ น  และเม่ือเปรียบเทียบกับมาตรฐานการเกิดการสูญเสียก๊าซในการจัดส่งจะพบว่ามี           

ความแตกต่างกัน ซ่ึงผูวิ้จัยได้เห็นความสําคัญและเป็นแรงจูงใจในการศึกษาปัจจัยท่ีทําให้เกิด       

การสูญเสียโดยคาดหวงัวา่งานวิจยัช้ินน้ีจะสามารถช่วยลดการสูญเสียในการจดัส่งก๊าซจากเดิมได ้

จากแนวคิดและความเป็นไปไดใ้นการลดการสูญเสียก๊าซดงักล่าว   ผูศึ้กษาไดน้าํแนวคิด

การศึกษาเก่ียวกบัการลดการสูญเสียจากทฤษฎีและผลงานท่ีเก่ียวขอ้งมาช่วยส่งเสริมการศึกษาวิจยั

เก่ียวกบัการเกิดการสูญเสียของก๊าซดงัน้ี 
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 1.  แนวคิดและมาตรฐานของบริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกัด ในการเกิดการ

สูญเสียก๊าซ 

 2.  แนวคิด  Liquid Trailer Routine Filling ของบริษทั แพรกซแ์อร์ (ประเทศไทย) จาํกดั   

3.  แนวคิดและทฤษฎี Pump Loss ของ Cryostar 

4.  แนวคิดและหลกัการของ Six-Sigma 

5.  บทวิจยัและวรรณกรรมท่ีเก่ียวขอ้ง 

 

2.1 แนวคิดและมาตรฐานในการลดการสูญเสียของบริษัท แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จํากดั 

 

บริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั  เป็นบริษทัชั้นนาํของโลกมีขอ้กาํหนดมาตรฐาน

สําหรับบริษทัท่ีอยู่ในเครืออุตสาหกรรมทัว่โลก เก่ียวกบัการเกิดอตัราการสูญเสียในกระบวนการ

จดัส่งก๊าซ  ดงัตารางท่ี 2.2   โดยไดอ้า้งอิงมาตรฐานการสูญเสียก๊าซในกระบวนการจดัส่งไวใ้น Feet  

Operation  Manual   โดยมีรายละเอียดดงัน้ี 

Filling Gas 

- Liquid Filling Purge 

- Liquid Cool Down and Initial Filling 

- Liquid Routine Filling 

Drivers 

- Driving Regulation 

- Training Requirement 

Vehicle Transport 

- DOT Specification Cargo Tank 

- Cylinder and Cargo Tank Filling and Maintenance 

- CGA-341 Specification Cargo Tank  

- Vehicle in Transit 

นอกจากทฤษฎีแพรกซ์แอร์ในส่วนของ Feet Operation Manual แล้ว ยงัมีทฤษฎีของ

มาตรฐานทางด้านวิศวกรรม หรือ Praxair Standard  Pois.   Distribution  Operation ได้สรุปอัตรา

การสูญเสียของก๊าซในการขนส่งเร่ิมจากการขนถ่ายจาก Depot Tank มาท่ีรถขนส่ง และจดัส่งให้

ลูกคา้มีตารางสรุปและปัจจยัอา้งอิงการสูญเสียตามมาตรฐานก๊าซซ่ึงอธิบายตารางประกอบอตัรา          
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การสูญเสียของก๊าซในการจดัส่งโดยการสูญเสียของก๊าซตามมาตรฐานอยูค่่าอตัราร้อยละ  2.75 โดย

ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดการสูญเสีย คือ  

1.  Depot Tank การสูญเสียท่ี Depot Tank มีอตัราการสูญเสียรวม 0.1027 ประกอบด้วย 

ค่าตวัแปรจากองคป์ระกอบของ 

                     Pressure Loss หรือการสูญเสียท่ีมาจากความดันสูง เทียบกับมาตรฐาน มีอัตราส่วน

ร้อยละ 0.0045  

                    Venting หรือการสูญเสียเน่ืองจากการปล่อยระบายก๊าซออกมีอตัราส่วนร้อยละ 0.0475 

       Safety Valve หรือการสูญเสียเน่ืองจากการทาํงานของวาลว์นิรภยั ความดนัทาํงาน

ผิดพลาดมีอตัราส่วนร้อยละ 0.0285 

                     Other Factor หรือปัจจยัท่ีมาจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.222 

2.  Plant Loading การสูญเสียท่ีเกิดจากการขนถา่ยของกา๊ซท่ี Plant Loading มีอตัรา      

การสูญเสียรวม 1.868 ประกอบดว้ยปัจจยัหลกัดงัน้ี 

       Hose  หรือการสูญเสียจากสายโฮสท่ีใชใ้นการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.876 

         Pump หรือการสูญเสียท่ีเกิดจากป้ัมท่ีใชใ้นการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0178 

        Purge หรือการสูญเสียท่ีเกิดจาการไล่ก๊าซในสายโฮส มีอตัราส่วนร้อยละ 0.876 

       Venting  หรือการสูญเสียเน่ืองจากการปล่อยระบายก๊าซออก มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0475 

        Safety Valve หรือการสูญเสียเน่ืองจากการทาํงานของวาลว์นิรภยัความดนัทาํงาน

ผิดพลาด มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0285 

     Other Factor หรือปัจจยัท่ีมาจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.222 

3.  Lorry Tank การสูญเสียท่ีเกิดจากรถบรรจุก๊าซในการขนถ่ายมีอตัราการสูญเสียรวม 

0.1027 ประกอบดว้ยปัจจยัดงัน้ี 

      Pressure Loss หรือการสูญเสียท่ีมาจากความดันสูง เทียบกับมาตรฐานมีอัตราส่วน     

ร้อยละ 0.0045  

      Venting หรือการสูญเสียเน่ืองจากการปล่อยระบายก๊าซออก มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0475 

       Safety Valve หรือการสูญเสียเน่ืองจากการทาํงานของวาล์วนิรภยัตวัความดนัทาํงาน         

มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0285 

       Other Factor หรือปัจจยัท่ีมาจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.222 

4.  Customer Loading การสูญเสียท่ีเกิดจากการขนถ่ายท่ีลูกคา้มีอตัราการสูญเสียรวม 

0.5734  ประกอบดว้ยปัจจยัดงัน้ี 

      Hose  หรือการสูญเสียจากสายโฮสท่ีใชใ้นการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.2667 
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     Purge หรือการสูญเสียท่ีเกิดจาการไล่ก๊าซในสายโฮส มีอตัราส่วนร้อยละ 0.2667 

     Pump หรือการสูญเสียท่ีเกิดจากป๊ัมท่ีใชใ้นการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0178 

     Other Factor หรือปัจจยัท่ีมาจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0222 

5. Customer Tank การสูญเสียท่ี เกิดจาก  Tank ลูกค้ามีอัตราการสูญเสียรวม 0.1027       

ประกอบดว้ยปัจจยั ดงัน้ี 

      Pressure Loss หรือการสูญเสียท่ีมาจากความดนัสูง เทียบมีอตัราส่วนร้อยละ 0.0045  

      Venting  หรือการสูญเสียเน่ืองจากการปล่อยระบายก๊าซออกมีอตัราส่วนร้อยละ 0.0475 

      Valve หรือการสูญเสียท่ีเกิดจากระบบวาลว์ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0285 

        Other Factor หรือปัจจยัท่ีมาจากองคป์ระกอบอ่ืน ๆ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.222 

 

ปัจจัยย่อยมีส่วนประกอบดังนี ้

  1.  Pressure Loss  หรือการสูญเสียจากความดัน   ซ่ึงมีค่าอัตราร้อยละรวม   0.0045 

ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

      (1)  Insulation คือค่าของฉนวน เป็นอตัราร้อยละ 0.0015  

      (2)  Condition Tank คือค่าของสภาพของ Tank บรรจุก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0003 

                    (3) Valve and Fitting คือค่าของวาลว์และขอ้ต่อในระบบท่อ มีอตัราส่วนร้อยละ 

0.0025 

      (4) Type of Gas คือค่าของชนิดของก๊าซ ท่ีขนถ่าย มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0002 

 2.   Pump Loss หรือการสูญเสียจากป๊ัม ซ่ึงมีค่าอัตราร้อยละรวม 0.0178 ประกอบด้วย

ปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

      (1)  Pump Leak คือค่าของป๊ัมร่ัว  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0035  

      (2)  Heat Pump คือค่าของความร้อนของป๊ัมท่ีส่งผล  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0005 

                    (3) Head Pressure Pump คือค่าของระดับความสูงของก๊าซระหว่าง Tank บรรจุกับ  

Tank รถขนถ่าย  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0023 

                    (4)  Efficiency Pump คือค่าของประสิทธิภาพของป๊ัมขน ถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 

0.0115 

3.  Venting หรือการสูญเสียจากการระบายก๊าซ   ซ่ึ งมีค่าอัตราร้อยละรวม   0.0475 

ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

      (1)  Pressure Build Up คือค่าของการสร้างแรงดนั  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0013 

      (2)  High Pressure คือค่าของความดนัสูง  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0376 
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       (3)  Condition Pump คือค่าของสภาพป๊ัม  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0011 

       (4)  Condition Tank คือค่าของสภาพของ Tank บรรจุก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0075 

 4.  Safety Valve  หรือการสูญเสียจากการระบายก๊าซของวาลว์นิรภยั  ซ่ึงมีค่าอตัราร้อยละ

รวม 0.0285 ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

    (1)  Safety Valve Error คือค่าของความคาดเคล่ือนของการทาํงานของวาลว์นิรภยั เป็น 

อตัราร้อยละ 0.0001  

    (2)  Condition Tank คือค่าของสภาพของTank บรรจุก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0065 

    (3)  Condition Pump คือค่าของสภาพป๊ัม   มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0074 

    (4)  Condition Filling คอืค่าของสภาพการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0145    

 5.  Hose  หรือการสูญเสียจากสายโฮส  ซ่ึงมีค่าอตัราร้อยละรวม 0.02667 ประกอบดว้ย 

ปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

   (1)  Purge คือค่าของการไล่ก๊าซในสายโฮส  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0465  

   (2)  Leakage คือค่าของการร่ัวไหลของป๊ัม  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0011 

   (3)  Heat Transfer คือค่าของความร้อนจากการ ขนถ่ายกา๊ซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.154    

   (4)  Sizing Hose คือค่าของขนาดสายโฮส  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0651 

 6.  Purging Loss   หรือการสูญเสียจากการไล่ระบบสายโฮสเติมก๊าซ ซ่ึงมีค่าอตัราร้อยละ

รวม 0.876 ประกอบดว้ยปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

      (1)  Cleaning Hose คือค่าของการไลก่๊าซในสายโฮส  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.053 

      (2)  Cold Down Pump คือค่าของความร้อนจากการทาํให้ป๊ัมอุณหภูมิตํ่าลง มีอตัราส่วน

ร้อยละ 0.065 

      (3)  Condition Filling คือค่าของสภาพการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0758    

 7.  Other Factor  หรือการสูญเสียท่ีมาจากสาเหตุอ่ืน ๆ ซ่ึงมีค่าอตัราร้อยละรวม 0.0222 

ประกอบไปดว้ยปัจจยัท่ีมาจากตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

      (1)  Valve Leakage คือค่าของวาล์วร่ัวไหล  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0008 ประกอบดว้ย        

ตวัแปรต่าง ๆ ดงัน้ี 

               (1.1)  Valve Leakage  หรือวาลว์ร่ัว มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0003 

               (1.2)  CV Valve   ค่าสัมประสิทธ์ิการไหลของวาลว์  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0001 

               (1.3)  Type of Valve ชนิดวาลว์ท่ีเลือกใช ้มีอตัราส่วนร้อยละ 0.004 

      (2 )  Insulation  คือค่าของความเป็นฉนวนความร้อนจากการทาํให้ป๊ัมอุณหภูมิสูงขึ้น       

มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0014 
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              (2.1)  Heat  leak   หรือค่าความร้อนร่ัวไหล มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0008 

              (2.2)  Efficiency Insulation ค่าประสิทธิภาพของฉนวนมีอตัราส่วนร้อยละ 0.0006 

 (3)  Heat Transfer  คือค่าของความร้อนจากสภาพการขนถ่ายก๊าซ มีอตัราส่วนร้อยละ  

0.0128 

              (3.1) Ambient Temp หรือค่าของอุณหภูมิในขณะขนถ่าย มีอัตราส่วนร้อยละ

0.0021 

       (3.2)  Pressure Gas หรือความดนัของ มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0032 

       (3.3)  Insulation   หรือค่าของความเป็นฉนวน มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0043 

       (3.4)  Sizing Hose หรือขนาดของความโตสายโฮส มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0032 

(4)  Fitting Leakage  คือการร่ัวไหลท่ีเกิดจากขอ้ต่อร่ัว  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0072    

       (4.1)  Leakage   หรือการร่ัวไหล มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0003 

       (4.2)  Pressure Drop  หรือความดนัท่ีลดลง  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0008 

       (4.3)  Flow  Rate หรืออตัราการไหลของก๊าซ  มีอตัราส่วนร้อยละ 0.0061 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                      

8 
ตารางท่ี 2.2 

มาตรฐานการคํานวณอตัราการเกดิการสูญเสียก๊าซในกระบวนการขนส่งก๊าซ 

 

Total Gas loss 2.6197 Depot Tank loss 0.1297 Plant Loading Loss 1.888 Lorry tank  Loss 0.1297 Customer  Loading Loss 0.3426 Customer Tank Loss 0.1297

Pressure loss 0.0115 Hose loss 0.876 Pressure loss 0.0115 Hose loss 0.1513 Pressure loss 0.0115
Venting 0.0475 Pump loss 0.0178 Venting 0.0475 Purging loss 0.1513 Venting 0.0475

Safety Valve 0.0485 Purging loss 0.876 Safety Valve 0.0485 pump loss 0.0178 Safety Valve 0.0485
Other Factor 0.0222 Venting loss 0.0475 Other Factor 0.0222 Other Factor 0.0222 Other Factor 0.0222

Safety valve 0.0485
Other Factor 0.0222 0.0222

Pressure loss Insullation 0.0085 Condition Tank 0.0003 Valve and Fitting 0.0025 Type of gas 0.0002 Total 0.0115
Pump Loss Pump leak 0.0035 Heat Pump 0.0005 Head Pressure pump 0.0023 Efficientcy Pump 0.0115 Total 0.0178
Venting Pressure build up 0.0013 High Pressure Tank 0.0376 Condition Pump 0.0011 Condition Tank 0.0075 Total 0.0475
Safety Valve Safety Valve eeror 0.0001 Condition Tank 0.0065 Condition Pump 0.0074 Condition Fillng 0.0345 Total 0.0485
Hose Purging 0.0465 Leakage 0.0011 Heat Transfer 0.0386 Sizing Hose 0.0651 Total 0.1513
Puring Loss Cleaning hose 0.053 Colddown Pump 0.065 Condition Filling 0.758 Total 0.876
Other Factor 0.0222

Valve leakege Valve leakage 0.0003 CV Valve 0.0001 Type Valve 0.0004 Total 0.0008
Insullation Heat Laek 0.0008 Efficiecy Insullation 0.0006 Total 0.0014

Heat Transfer Ambient Temp 0.0021 Pressure Gas 0.0032 Insullation 0.0043 Sizing Hose 0.0032 Total 0.0128
Fitting leakage Leakage 0.0003 Pressure drop 0.0008 Flow rate 0.0061 Total 0.0072

Refer : Pxt.Standard 
Feet Operation Manual
Praxair Standard Pois distribtion Operation

Praxair Model Calculation   Process Factor  Loss  Loading Gas 
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จากตารางการสูญเสียก๊าซมาตรฐานจะเห็นว่ามีค่าท่ีอตัรา  2.7495 ต่อจาํนวนการขนส่งก๊าซ

ต่อเท่ียวโดยเทียบท่ีนํ้ าหนักของก๊าซ จากขอ้มูลจะเห็นว่าค่าของ บริษทั ไอจี จาํกัด ท่ีผูวิ้จยักาํลัง

ศึกษา ยงัมีค่าเฉล่ียท่ีสูงอยู่มากเทียบกบัค่ามาตรฐาน ดงันั้นจึงเป็นส่ิงท่ีน่าสนใจในการคน้หาสาเหตุ

ในการวิจยั เพื่อหาปัจจยัของการเกิดการสูญเสียของก๊าซ   

 ทฤษฎีในการสนบัสนุนตวัแปรในการเกิดการสูญเสียของบริษทัแพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) 

ท่ีเก่ียวกบัปัจจยัการสูญเสียเพิ่มเติมเช่น 

  แนวคิดและทฤษฎีของความดันในเร่ืองเก่ียวกับค่าของการออกแบบตามมาตรฐานการ

ส ร้ า ง  Vessel Index Document for Praxair Standard EN-3  Standard No. EN-3 Standard Title : 

Pressure Vessel Codes, Certification and Registration  Latest Revision Date : 12/11/98 

 

2.2   แนวคิด  Liquid Trailer Routine Filling ของบริษัท แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จํากดั 

 

 กระบวนการจัดส่งตามมาตรฐานใน Feet Operation Manual ในหัวข้อ Liquid Trailer 

Routine Filling Section No.08.02.04 Issue Date 01/98 Revision Date 12/98 มีวิธีการขนถ่ายก๊าซ   

4  วิธี ดงัน้ี 

Liquid Fill from Bulk Storage–by Transfer Pump 

1.  Liquid Fill from Depot Tank–by Gravity  

2.  Liquid Fill from Depot Tank–by Transfer Pump  

3.  Liquid Fill from Trailer or Mobile Equipment–by Gravity  

4.  Liquid Fill from Trailer or Other Mobile Equipment–by Transfer Pump 

วิธีท่ี 1  Liquid Fill from Depot Tank–by Gravity 

หมายถึง การขนถ่ายก๊าซเหลวหรือเติมก๊าซเหลวจาก Bulk  Storage หรือ Tank เก็บก๊าซ 

โดยใชน้ํ้าหนกัจากแรงโนม้ถ่วง (Gravity) ในการขนถ่ายก๊าซเหลว 

วิธีท่ี 2  Liquid Fill  from Depot Tank–by Transfer Pump  

หมายถึง การขนถ่ายก๊าซเหลวหรือเติมก๊าซเหลวจาก Bulk Storage หรือ Tank เก็บก๊าซโดย

ใชป๊ั้มในกาขนถ่ายกา๊ซเหลว 

วิธีท่ี 3  Liquid Fill from Trailer or Mobile Equipment–by Gravity 

หมายถึง การขนถ่ายก๊าซเหลวหรือเติมก๊าซเหลวจากรถบรรจุก๊าซ (Trailer) สู่รถบรรจุก๊าซ 

(Trailer) หรืออุปกรณ์บรรจุก๊าซชนิดอ่ืน ๆ โดยใชน้ํ้ าหนกัจากแรงโนม้ถ่วง (Gravity) ในการขนถ่าย 

ก๊าซเหลว 
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วิธีท่ี 4  Liquid Fill  from Trailer or Other Mobile Equipment–by Transfer Pump 

หมายถึง การขนถ่ายก๊าซเหลวหรือเติมก๊าซเหลวจากรถบรรจุก๊าซ (Trailer) สู่รถบรรจุก๊าซ  

(Trailer)  หรืออุปกรณ์บรรจุก๊าซชนิดอ่ืน ๆ โดยใชป๊ั้มในการขนถ่ายก๊าซเหลวจากวิธีการดงักล่าวได้

แสดงไวใ้นภาพท่ี 2.1 

 

ภาพท่ี 2.1 

การขนถ่ายก๊าซในกระบวนการขนส่งก๊าซของบริษัท แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จํากดั 

 

Liquid Gas

Liquid Gas

Liquid Gas Liquid Gas

Liquid GasIso Tank

ARGON
TANK

750 Lite

V5

V3

ARGON
TANK

750 Lite

V5

V3

Alternative  Routine Filling Methods Diagram
A. Liquid Fill From Depot Tank - By Gravity

B. Liquid Fill From Depot Tank - By Transfer Pump

C. Liquid Fill From Trailer or Other Mobile Equipment - By Gravity

D. Liquid Fill From Trailer or Other Mobile Equipment - By  Transfer Pump
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ขั้นตอนการขนถ่ายก๊าซอุตาหากรรม บริษทั ไอจี จาํกดั 

ในกระบวนการขนส่งก๊าซของบริษทัฯ เร่ิมตน้กระบวนการขนส่งก๊าซจากรับวตัถุดิบหรือ

ก๊าซ  จนถึงขั้นตอนการส่งมอบวตัถุดิบหรือก๊าซใหลู้กคา้  มีขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ขั้นตอนการรับวตัถุดิบหรือก๊าซจากตวัแทนจาํหน่าย  ซ่ึงขนส่งโดยบรรจุใน ISO Tank   

มาทาํการขนถ่าย (Transfer) ก๊าซ เก็บไวท่ี้ Depot Tank ของ บริษทั ไอจี จาํกดั 

2.  ขั้นตอนการขนถ่ายก๊าซจาก Depot Tank ไปยงัรถบรรจุก๊าซเพื่อส่งให้ลูกคา้ซ่ึงขั้นตอนน้ี

ทางบริษทั ไอจี จาํกดั จะมีรถบรรจุก๊าซสําหรับขนถ่ายจาก Depot Tank ไปส่งยงัลูกคา้ การขนถ่าย   

(Transfer) ทําโดยการขนถ่ายด้วยป๊ัมหรือการขนถ่ายโดยใช้ความดัน   (การขนถ่ายก๊าซโดยใช ้ 

ความดนัคือการทาํให้ค่าของความดนัระหวา่ง Tank  ท่ีรถบรรจุม่ีค่าท่ีความดนัท่ีตํ่ากวา่ Depot Tank  

เพื่อใหเ้กิดการไหลระหวา่ง Depot Tank และ Tank ของรถขนถ่าย) 

3.  ขั้นตอนการขนถ่ายจากรถบรรจุก๊าซสู่ Tank บรรจุของลูกคา้ การขนถ่าย (Transfer) ทาํ

โดยการขนถ่ายด้วยป๊ัมหรือการขนถ่ายโดยใช้ความดัน (การขนถ่ายก๊าซโดยใช้ความดันคือ         

การทาํให้ค่าของความดนัระหว่าง Tank ท่ีรถบรรจุมีค่าความดนัท่ีสูงกว่า  Tank ของลูกคา้ เพื่อให้

เกิดการไหลระหวา่ง Tank ลูกคา้  และ Tank ของรถขนถ่าย) 

นอกจากน้ีแลว้ขั้นตอนในการส่งก๊าซให้ลูกคา้สําหรับลูกคา้บางรายท่ีมีขนาด Tank ใหญ่ 

เพียงพอกบัการรับวตัถุดิบหรือก๊าซ สามารถใหต้วัแทนจาํหน่ายส่งตรงยงัลูกคา้ไดเ้ลย   

 

ภาพท่ี 2.2 

กระบวนการจัดส่งก๊าซของบริษัท ไอจี จํากดั 

 

02

Iso Tank

Depot Tank

Lorry Tank

Lorry Tank

Customer Tank

Loading Gas

Loading Gas

Unloading Gas

Liquid
Gas

Liquid
Gas

Liquid Gas

Liquid Gas

Temp. High

Temp. High

Temp. High
Temp. High

Filling
Station

Process Distribution Gas
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2.3  แนวคิดและทฤษฎี Pump  Loss ของ   Cryostar 

 

 Cryostar    ผูเ้ช่ียวชาญในการออกแบบและติดตั้งป๊ัม Cryogenic ทัว่โลกเก่ียวกบัระบบการ

คํานวณ  Pump Leak ท่ีมาจากการร่ัวและปัจจัยในการออกแบบและการใช้งานป๊ัมเก่ียวกับ 

Cryogenic Pump  ในทฤษฎีของ  Technical Index Transfer Pump co120  กล่าวเก่ียวกับค่าการ

ออกแบบและการใชง้านเก่ียวกบัป๊ัมไวด้งัน้ี 

การออกแบบเก่ียวกบัค่า Head  Pressure Pump ให้ใชง้านอยู่ท่ีค่า 439 Feet  ค่า NPSHr  7.6 

Feet  ค่า Suction Pressure 30 psig Discharge 247 psig   Maximum Suction Pressure 100 psig   

จาการออกแบบของค่าเหล่าน้ีถา้หาการนาํมาใชง้าน และค่าของความดนัก๊าซหรืออุณหภูมิ

ก๊าซสูงจะมีผลทาํให้  Mechanical  Seal  อายุการใชง้านสั้นทาํให้ป๊ัมร่ัว และหาก ความดนัท่ีใช้ดา้น 

Suction สูงเกินกวา่ค่า 100 psig จะทาํให ้Mechanical  Seal  Leak เกิดการสูญเสียก๊าซขณะป๊ัม  

 

2.4 หลกัการและแนวคิดของ Six-Sigma 

 

ในช่วงหลายปีท่ีผ่านมามีผูใ้ห้ความสําคญัต่อคุณภาพสินคา้เพิ่มมากขึ้นและได้กลายเป็น

แรงผลกัดนัของความตอ้งการของตลาด  จึงทาํให้เกิดการแข่งขนัดา้นคุณภาพและความพยายามท่ีจะ

ปรับคุณภาพให้สูงขึ้นอยู่ตลอดเวลา  ผลของการแข่งขนัน้ีก่อให้เกิดการแสวงหาวิธีการใหม่ ๆ เพื่อ

จะนํามาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพ  Six-Sigma เป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีได้รับการยอมรับและ

ประสบความสําเร็จในการนาํมาใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพของการบริการและผลิตภณัฑใ์นวงการ

อุตสาหกรรมทกุประเภท 

ในปัจจุบนัหลายองคก์รทางธุรกิจและอุตสาหกรรมไดป้ระสบความสําเร็จในการนาํเอาวิธี 

Six-Sigma มาใชใ้นการปรับปรุงคุณภาพของการบริการและผลิตภณัฑ์อย่างต่อเน่ือง ทั้งน้ีเพราะว่า

วิธี Six-Sigma เป็นวิธีท่ีมีรากฐานมาจากวิทยาศาสตร์และสถิติซ่ึงสามารถพิสูจน์ได้ พร้อมทั้งมี

หลกัการและวิธีทาํท่ีแน่นอน ผลท่ีไดรั้บนอกเหนือจากการท่ีระดบัคุณภาพของสินคา้และบริการ

สูงขึ้นในระดบัท่ีของเสียเป็นศูนยแ์ลว้  ความรู้ท่ีเพิ่มขึ้นของพนักงานเป็นอีกผลพลอยไดอ้ย่างหน่ึง  

ซ่ึงจะส่งผลให้ทรัพยากรมนุษยแ์ละทรัพยากรทางปัญญาเพิ่มขึ้น  พร้อมกับการสร้างคุณภาพของ

ประชากรเพื่อเป็นประโยชน์ต่อสังคมและต่อประเทศชาติ 
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2.4.1  แนวคิดของ Six-Sigma 

แนวคิดของ Six-Sigma เป็นหลกัการทางการบริหารท่ีมุ่งเน้นการลดความผิดพลาด  ลด

ความสูญเปล่า  และลดการแกไ้ขช้ินงานท่ีมีขอ้บกพร่อง  โดยการท่ีจะสามารถบริหารไดต้ามแนวคิด  

ตอ้งทาํการจดัการกบักระบวนการปัจจุบนัใหมี้ส่ิงเหล่าน้ี คือ 

1. จดัทาํทุกขั้นตอนการทาํงานทกุอยา่งใหเ้ป็นกระบวนการ  คือ  ตอ้งทราบวา่อะไร คือ

ปัจจยันาํเขา้  อะไรคือกระบวนการในการแปลงสภาพ  และอะไรคือผลผลิต 

2. กระบวนการทุกกระบวนการมีการแปรปรวนแบบหลากหลาย (Variation) อยู่

ตลอดเวลา 

3. ทาํทุกกระบวนการใหมี้ระบบการวดัและใชข้อ้มูลมาวิเคราะห์เพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจใน

ธรรมชาติของการแปรปรวนแบบหลากหลายจะนาํไปสู่การพฒันา และปรับปรุงกระบวนการให้ดี

ยิง่ขึ้น 

 

2.4.2  องค์ประกอบของ Six-Sigma 

องค์ประกอบแรก คือ การปรับปรุงกระบวนการ (Process Improvement) เป็นการคน้หา

โอกาสพฒันาจากกระบวนการท่ีมีอยูเ่ดิม เพื่อดูว่ามีปัญหา มีความสูญเสีย มีขอ้บกพร่องใดบา้ง หรือ

มีประเด็นใดท่ียงัตอบสนองความต้องการของลูกค้าได้ไม่ดี และนําประเด็นเหล่านั้นมาทาํการ

พฒันาคุณภาพ โดยพยายามค้นหาสาเหตุหรือต้นตอของปัญหา และหาทางขจดัสาเหตุดังกล่าว     

ทิ้งไป เม่ือพฒันาจนไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีตอ้งการแลว้ก็หาทางควบคุมผลลพัธ์ให้ดาํรงอยู่อย่างถาวร ซ่ึง

กระบวนการพฒันาแบบน้ีนิยมเรียกว่าเป็นการพฒันาคุณภาพแบบกา้วกระโดดสู่ระดบั Six-Sigma   

(◌ฺBreakthrough Six-Sigma) 

  องค์ประกอบท่ีสอง คือ การออกแบบกระบวนการ (Process Design/Redesign) ในกรณีท่ี

องค์กรเลือกท่ีจะออกแบบกระบวนการใหม่ พฒันาสินคา้ใหม่ เพิ่มบริการใหม่ แทนท่ีจะพยายาม

ปรับปรุงขอ้บกพร่องของกระบวนการเดิม หรือคดิวา่การปรับปรุงขอ้บกพร่องของกระบวนการเดิม

ไม่เพียงพอท่ีจะเอาชนะคู่แข่งหรือความตอ้งการของลูกคา้ องคก์รสามารถท่ีจะเลือกพฒันาดว้ยการ

ออกแบบกระบวนการใหม่ให้สามารถสร้างความพึงพอใจสูงสุดแก่ลูกคา้ และมีขอ้บกพร่องให ้

น้อยท่ีสุด ซ่ึงการออกแบบกระบวนการใหม่ให้เกิดคุณภาพสูงสุดน้ีนิยมเรียกว่าเป็นการออกแบบ

เพื่อคุณภาพระดบั Six-Sigma ( Design For Six-Sigma : DFSS ) 

องค์ประกอบท่ีสาม คือ การจัดการกระบวนการ (Process Management) กระบวนการ   

Six-Sigma จะไม่สามารถรังสรรคผ์ลลพัธ์ไดอ้ยา่งเต็มท่ีและยัง่ยืน หากปราศจากการมีส่วนร่วมของ

ฝ่ายบริหารจดัการ และการจดัการกระบวนการคุณภาพอย่างเหมาะสม หมายถึง การท่ีฝ่ายบริหาร
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จดัการมีการกาํหนดทิศทางและกลยุทธ์ขององค์กร การใชภ้าวะผูน้าํในการสร้างให้เกิดวฒันธรรม

ในการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma การคน้หาความตอ้งการของลูกคา้ การคน้หาโอกาสพฒันาท่ี

เป็นปัญหาหลักขององค์กร การวิเคราะห์และการติดตามผลการพัฒนาคุณภาพ ตลอดจนการ

พยายามควบคุมผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการพฒันาให้สามารถดาํรงอยู่ไดอ้ย่างย ัง่ยืนในองคก์ร ซ่ึงอาจเรียก

องค์ประกอบท่ีสามน้ีว่าเป็นภาวะผูน้ําเพื่อคุณภาพระดับ Six-Sigma  (Six-Sigma Leadership) จะ

เห็นว่าการนํากระบวนการ Six-Sigma มาใช้ในการพัฒนาองค์กร จําเป็นต้องใช้กลยุทธ์หรือ

องค์ประกอบครบทั้ งสามส่วน จึงจะทําให้ เกิดผลตามท่ีองค์กรมุ่งหวัง และเช่ือหรือไม่ว่า

องค์ประกอบท่ีสําคญัท่ีสุดต่อความสําเร็จคือองค์ประกอบส่วนการบริหารจดัการ ซ่ึงพบบ่อย ๆ ท่ี

หลายองค์กรลม้เหลวเพราะขาดภาวะผูน้ํา การสนับสนุน และการมีส่วนร่วมอย่างมุ่งมัน่ของฝ่าย

บริหารจดัการ 

2.4.3  หลกัการ Six-Sigma 

 ปรัชญาหรือหลกัการสาํคญัของกระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma  ประกอบดว้ย 

1.   การยึดลูกค้าเป็นจุดศูนย์กลาง  กระบวนการพัฒนาแบบSix-Sigma พัฒนามาจาก        

การพยายามลดข้อบกพร่องท่ีไม่สามารถตอบสนองความต้องการของลูกค้า ดังนั้ นการทราบ    

ความตอ้งการและความคาดหวงัของลูกคา้จึงเป็นส่ิงท่ีมีความสําค�ัูสูงสุดของการพฒันาคุณภาพ

แบบ Six-Sigma และถูกกาํหนดให้อยู่ในขั้นตอนแรกของการพฒันา เม่ือทราบความตอ้งการและ

ความคาดหวังท่ีชัดเจนของลูกค้าแล้ว จะต้องมีการพยายามสร้างคุณค่าของการบริการเพื่อ

ตอบสนองความตอ้งการดังกล่าว รวมทั้งการสร้างคุณภาพให้เหนือความคาดหมายของลูกคา้ ซ่ึง

เป็นเป้าหมายท่ีสาํคญัท่ีสุดของการพฒันาคุณภาพแบบน้ี 

2.  การบริหารจดัการโดยใชข้อ้มูล ขอ้เทจ็จริง  กระบวนการพฒันาแบบ Six-Sigma ยดึมัน่ 

อยู่บนกลวิธีทางสถิติและการใช้ประโยชน์จากข้อมูล  ข้อเท็จจริง ขั้ นตอนในการพัฒ นา                  

จึงประกอบด้วยการวัดผล การรวบรวมข้อมูล ข้อเท็จจริง การวิเคราะห์ข้อมูล การทดสอบ

สมมติฐาน การสรุปผล และการติดตามผล โดยอาศยักลวิธีทางสถิติท่ีเหมาะสมในการช่วยตดัสินใจ 

ซ่ึงหลกัการขอ้น้ีเป็นจุดเด่นท่ีสําคญั จนมีคาํกล่าวว่าวินัยในการใช้ขอ้มูลสารสนเทศ การวิเคราะห์ 

และกลวิธีทางสถิติ เป็ นหัวใจสํ าคัญ ของกระบ วนการพัฒ นาแบบ  Six-Sigma การมุ่ งเน้น

กระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma จะมุ่งเน้นกระบวนการเป็นหลกั กล่าวคือจะมองทุก

อยา่งเป็นกระบวนการมุ่งเนน้การจดัการและการปรับปรุงกระบวนการเพื่อให้สามารถสร้างผลงานท่ี

เป็นเลิศ เกิดขอ้บกพร่องหรือความสูญเสียให้น้อยท่ีสุด และสามารถตอบสนองความตอ้งการของ
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ลูกค้าได้อย่างมีประสิทธิภาพ ดังนั้ นในขั้นตอนของการพัฒนาจึงประกอบด้วยการวิเคราะห์

กระบวนการ การวดัผลกระบวนการ ตลอดจนการปรับปรุงกระบวนการอยา่งต่อเน่ือง 

 3.  การจดัการเชิงรุก  การจดัการกบัปัญหาแบบ Six-Sigma จะไม่ใช่การจดัการแบบระยะ

สั้นหรือแกไ้ขปัญหาเฉพาะหน้า ท่ีเรียกว่า Fire Fighting  แต่จะเป็นการคน้ควา้ปัญหาหลกัปัญหาท่ี

เร้ือรังขององคก์ร และนาํปัญหามาหาทางแกไ้ขดว้ยการพยายามหาสาเหตุท่ีแทจ้ริงของปัญหา และ

หาทางจาํกัดต้นตอของปัญหาเพื่อให้สามารถแก้ไขอย่างถาวร ไม่เกิดขึ้นมาอีก ในขั้นตอนของ    

การพฒันาแบบ Six-Sigma จึงกาํหนดไวอ้ย่างชดัเจนว่าตอ้งมีการคน้หาสาเหตุท่ีเป็นรากเหงา้ของ

ปัญหา (Root Cause) และหาทางกาํจดัรากเหงา้ของปัญหาดงักล่าวทิ้งไป นอกจากน้ีในการหาทาง

แกปั้ญหาจะตอ้งเป็นการแกปั้ญหาเชิงป้องกนัเสมอ 

 4.  เนน้การแกปั้ญหาแบบไร้พรมแดน ในกระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma จะ

ยดึปัญหาเป็นตวัตั้ง โดยจะวิเคราะห์ดูว่าปัญหาดงักล่าวเช่ือมโยงหรือเก่ียวขอ้งกบักระบวนการของ

หน่วยงานใดบา้ง และจดัให้หน่วยงานเหล่านั้นเขา้มามีส่วนร่วมในการแก้ปัญหา ซ่ึงจะเป็นการ

จัดการปัญหาแบบคร่อมสายงานและไร้เส้นแบ่งพรมแดนระหว่างหน่วยงานต่าง ๆ เพราะทุก

หน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจะเขา้มามีส่วนร่วมในกระบวนการพฒันาหรือแกปั้ญหาในขณะเดียวกนั เม่ือ

ทดลองแกปั้ญหาตามผลการวิเคราะห์จนไดข้อ้สรุปท่ีชดัเจนแลว้ ทุกหน่วยงานท่ีเก่ียวขอ้งจะตอ้งมี

การปรับเปล่ียนกระบวนการทาํงานโดยทัว่กนัเพื่อให้ไดผ้ลงานท่ีเป็นเลิศของกระบวนการทั้งหมด 

ขจดัความซํ้ าซ้อน และขั้นตอนท่ีไม่จาํเป็น ตลอดจนมุ่งผลลพัธ์ท่ีตกแก่ลูกคา้เป็นหลกั ดว้ยหลกัการ

ท่ีสาํคญัน้ีจะส่งเสริมใหเ้กิดการทาํงานร่วมกนัเป็นทีมแบบคร่อมสายงานทัว่ทั้งองคก์ร 

 5.  เน้นภาวะผูน้ําและการมีส่วนร่วมของฝ่ายบริหาร กระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ         

Six-Sigma ตอ้งการภาวะผูน้ําและการมีส่วนร่วมของฝ่ายบริหารจดัการเป็นอย่างยิ่ง ไม่ว่าจะเป็น

ขั้นตอนในการกาํหนดทิศทางและเป้าหมายขององคก์ร การคน้หาปัญหาหลกัและโอกาสพฒันาของ

องคก์ร การจดัโครงสร้างและการมอบหมายความรับผิดชอบ การมีส่วนร่วมในฐานะผูรั้บผิดชอบ

หลกั การใหก้ารสนบัสนุนปัจจยัและทรัพยากรอย่างเพียงพอ การเขา้ร่วมทบทวนความกา้วหนา้ของ

โครงการเป็นระยะ ๆ การติดตามผล ตลอดจนการควบคุมผลลพัธ์ท่ีไดใ้ห้ย ัง่ยืน ซ่ึงหากขาดเสียซ่ึง

ภาวะผูน้าํท่ีเขม้แข็งและการมีส่วนร่วมอย่างแข็งขนัของผูบ้ริหารแลว้ไซร้ ก็เป็นการยากท่ีจะทาํให้

ไดผ้ลลพัธ์ตามท่ีมุ่งหวงั 

 6.  การมุ่งเน้นนวตักรรมและความคิดสร้างสรรค์  เน่ืองจากการพฒันาแบบ Six-Sigma   

ตั้งเป้าไวท่ี้การสร้างความพึงพอใจสูงสุด การทาํให้เหนือความคาดหมายของลูกคา้ และการสร้าง

ผลงานท่ีเป็นเลิศ ดงันั้นการมีนวตักรรมหรือความคิดสร้างสรรคใ์หม่ ๆ จึงเป็นหัวใจของการพฒันา 

โดยเฉพาะอย่างยิ่งในขั้นตอนของการปรับปรุงให้ดีขึ้นหลงัจากทราบความตอ้งการของลูกคา้และ
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รากเหง้าของปัญหาแล้ว นวตักรรมจึงเป็นหลักการท่ีสําคัญอีกประการหน่ึงของกระบวนการ      

Six-Sigma การมุ่งสู่ความเป็นเลิศ ไม่เกรงกลวัต่อการเปล่ียนแปลง และอดทนต่อความลม้เหลว    

ส่ิงท่ีเป็นจุดเด่นอย่างยิง่ของกระบวนการพฒันาแบบ Six-Sigma คือการพยายามเปรียบเทียบผลงาน

กับสภาวะท่ีเกือบไร้ข้อบกพร่อง หรือท่ีเรียกว่าระดับ Six-Sigma คือจะต้องมีความมุ่งมั่นใน        

การพฒันาตนเองอย่างไม่หยุดย ั้ง โดยมุ่งผลลพัธ์หรือผลงานท่ีเป็นเลิศและมุ่งเข้าใกลส้ภาวะไร้

ขอ้บกพร่องใหม้ากท่ีสุด อย่างไรก็ตามบนเส้นทางสู่ความเป็นเลิศตอ้งการการเปล่ียนแปลง ตอ้งการ

การลองผิดลองถูก ตอ้งมีการลม้ลุกคลุกคลาน มีความลม้เหลวสลบักบัความสําเร็จ ดงันั้นนอกจาก

ความมุ่งมัน่สู่ความเป็นเลิศแลว้ หลกัการสําคญัอีกประการคือการไม่เกรงกลวัต่อการเปล่ียนแปลง 

และการอดทนต่อความลม้เหลวท่ีไดรั้บและมุ่งมัน่สู่ความเป็นเลิศแลว้ หลกัการสาํคญัอีกประการคือ

การไม่เกรงกลวัต่อการเปล่ียนแปลง และการอดทนต่อความลม้เหลวท่ีไดรั้บ และมุ่งพฒันาตนเอง

ต่อไปอยา่งไมท่อ้ถอยหรือหมดกาํลงัใจ และสร้างผลงานใหดี้ท่ีสุดภายใตท้รัพยากรท่ีมีอยู ่

 

2.4.4 ความแตกต่างของ Six-Sigma  

กระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma จะมีความแตกต่างจากกระบวนการพฒันา

คุณภาพแบบทัว่ ๆ ไปหลายประการ กล่าวคือ 

1.  เป็นกระบวนการท่ีเร่ิมต้นจากฝ่ายบริหาร ฝ่ายบริหารจะเป็นผูน้ําคดัเลือกและอนุมัติ

โครงการ 

2.  เป็นกลยุทธ์ในการบริหารงานของฝ่ายบริหาร ดงันั้นฝ่ายบริหารจะมีบทบาทและมีส่วน

ร่วมอยา่งมากต่อความสาํเร็จของโครงการ 

3. เป็นรูปแบบการบริหารงานโดยใช ้Project  Based 

4. มีการกาํหนดเป้าหมายและตวัช้ีวดัท่ีชดัเจน สอดคลอ้งกบัปัญหาและเป้าหมายของ 

องคก์ร 

5. มีขั้นตอนท่ีชดัเจนและเขม้งวด ไดแ้ก่ การวดั การวิเคราะห์ การปรับปรุง และการ 

ควบคุม 

6. มีโครงสร้างในการกาํกบัดูแลและติดตามผลท่ีชดัเจน 

7. ยดึมัน่ความพึงพอใจของลูกคา้ เป้าหมายขององคก์ร และคุณภาพระดบัโลกเป็นหลกั 

8. มีวินยัในการใชเ้คร่ืองมือในการพฒันาคุณภาพและกลวิธีทางสถิติ 

9. ยดึมัน่ในขอ้มูล ขอ้เทจ็จริง และผลการวิเคราะห์ 

จะเห็นได้ว่ากระบวนการพัฒนาแบบ Six-Sigma สามารถแก้ไขจุดอ่อนข้างต้นได ้           

ทุกประการ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในประเด็นการไม่สามารถแก้ไขปัญหาธุรกิจได้นั้ น มีตัวอย่าง
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ความสําเร็จมากมายของบริษัทระดับโลก อาทิ  Motolora, General Electric, Eastman Kodak, 

Seagate และอ่ืน ๆ ทั้งในดา้นการเพิ่มยอดขาย ผลการดาํเนินงาน และระดบัคณุภาพท่ีเพิ่มขึ้น 

 

2.4.5  ข้ันตอนการดําเนินโครงการ Six-Sigma  

หลกัการคิดของกระบวนการพฒันาคุณภาพแบบ Six-Sigma สามารถแสดงด้วยสมการ   

ง่าย ๆ ดงัน้ี  หากกาํหนดให้ Y แทนปัญหาหรือผลลพัธ์ท่ีองคก์รตอ้งการ และ X แทนปัจจยัต่าง ๆ ท่ี

เป็นสาเหตุ  เราสามารถสร้างสมการง่าย ๆ ไดด้งัน้ี 

Y  =  f ( X ) 

Y  =  f ( X1 + X2 + X3 …..Xn ) 

กระบวนการพฒันาแบบ Six-Sigma จึงออกแบบมาโดยประกอบดว้ยขั้นตอนง่าย ๆ  5 

ขั้นตอน ไดแ้ก่ 

1. การกาํหนดขอบเขตของปัญหา (Define : D)  ขั้นตอนน้ีเป็นการกาํหนดขอบเขตของ

ปัญหา หรือกล่าวอีกนยัหน่ึงคือ การกาํหนดให้ชดัเจนวา่ทุกขข์ององคก์ร หรือ Y คืออะไร มีขอบเขต

แค่ไหน 

2. การวดัและรวบรวมขอ้มูล (Measure: M)  ขั้นตอนน้ีเป็นการวดัและรวบรวมขอ้มูลดูว่า

ปัญหาหรือทุกขข์ององคก์ร หรือค่า Y นั้นใหญ่โตแค่ไหน  ก่อใหเ้กิดความสูญเสียเป็นมูลค่าเท่าใด

การวิเคราะห์ (Analyze : A)  ขั้นตอนน้ีเป็นการวิเคราะห์จากกระบวนการและขอ้มูลท่ีไดว้า่มีสาเหตุ

จากอะไรไดบ้า้งและพิสูจน์ใหไ้ดว้า่ปัจจยัตวัใดเป็นตวัก่อปัญหา  (Root Cause) ซ่ึงปัจจยัตวัท่ีเป็น

ปัญหาอาจมีหน่ึงปัญหาหรือมากกวา่กไ็ด ้

3. การปรับปรุง (Improve : I)  ขั้นตอนน้ีเป็นการพยายามใชน้วตักรรม (Innovation) และ

ความคิดสร้างสรรค ์ (Creativity ) ในการขจดัสาเหตุของปัญหาหรือปัจจยัท่ีเป็นปัญหาออกจาก

กระบวนการหรือออกแบบกระบวนการใหม่ ทาํใหไ้ดผ้ลลพัธ์ตามท่ีองคก์รมุ่งหวงั 

4. การควบคุมและขยายผล (Control : C)  ขั้นตอนสุดทา้ยน้ีเป็นการพยายามธาํรงรักษา

ผลลพัธข์องการพฒันาคุณภาพ หรือค่า Y ใหม่ท่ีไดใ้หค้งอยูถ่าวรในองคก์ร รวมทั้งหาทางขยายผล

การทดลองดงักล่าวน้ีไปยงัหน่วยงานท่ีมีความคลา้ยคลึงกนัของกระบวนการในองคก์รใหม้ากท่ีสุด  

ซ่ึงขั้นตอนง่าย ๆ ทั้ง 5 ขั้นตอนดงักล่าวน้ี เป็นท่ีรู้จกักนัในช่ือ D-M-A-I-C      

 

 

 

 



                                                                                                                                                                                                                      

21 

ภาพท่ี 2.3  

รายละเอยีดการทํางานของข้ันตอน D-M-A-I-C 

 

Define Measure Analyze Improve Control

- กําหนดขอบเขต - ค้นหาความผัน - วิเคราะห์ข้อมูล - คิดค้นทางเลือก - กําหนดกลยุทธ์

  ของป�ญหา    แปรของ - วิเคราะห์   ที่เป�นไปได้    ในการควบคุมผล

- ค้นหาลูกค้าและ    กระบวนการ    กระบวนการ - คัดเลือกทางเลือก - จัดทําแผน

   ความต้องการ - กําหนดตัวช้ีวัด    ของลูกค้า - ทดลองเพ่ือ    ควบคุมผล

  ของลูกค้า   ของกระบวนการ - วิเคราะห์หาต้นตอ   หาทางเลือกที่ดีที่สุด - ปรับปรุงคู่มือ

- ทํา Process. - กําหนดชนิดของ   ของความผันแปร - ปรับปรุง    ปฏิบัติงาน

   Macro Map   ข้อมูลที่จะเก็บ - ประยุกต์ใช้    กระบวนการ - จัดทําแผน

- กําหนดขอบเขต - ทําการวิเคราะห์    Statically   โดยใช้ DOE หรือ    ฝ�กอบรม

  ของโครงการ   ระบบการวัดผล    Analysis Tools   Correlation 

- ทําการเก็บข้อมูล - สรุปรากเหง้าของ   Analysis

- วิเคราะห์ขีดความ    ป�ญหา

   สามารถของ

   กระบวนการ

ท่ีมา : นพ.สิทธิศกัด์ิ   พฤกปิติกุล. (2546) การพฒันาคุณภาพแบบกา้วกระโดดดว้ยวิธี Six-Sigma 

 

2.5  บทวิจัยและวรรณกรรมท่ีเกีย่วข้อง 

 

อจัฉรา   วรเตชะคงคา (2545) วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีทาํการศึกษาการลดตน้ทุนการดาํเนินงาน

โดยการลดปริมาณการสูญเสียอาร์กอนของบริษทั เอเอเอ จาํกดั เป็นบริษทัผลิตก๊าซอุตสาหกรรม 

โดย Six Sigma เป็นเคร่ืองมือในการศึกษาการลดตน้ทุนการดาํเนินงาน โดยใชวิ้ธีเก็บรวมรวมขอ้มูล

ของปริมาณการสูญเสียของก๊าซอาร์กอนมาทาํการวิเคราะห์และหาสาเหตุของปัญหาการเกิดการ

สูญเสียของก๊าซอาร์กอนในการจดัส่ง   ซ่ึงผลการศึกษาวิจยัพบปัญหาของการสูญเสียมาจากความ

ดนัของกา๊ซอาร์กอนท่ีสูงท่ีเป็นปัจจยัในการทาํใหเ้กิดการสูญเสีย  

รักษา  วรคุตตานนท์  (2544)  ไดศึ้กษาการลดตน้ทุนการผลิตโดยการลดปริมาณของเสียจาก

การใช้กาว LD-227 (LD-227 ADHESIVE)  โดยการใช้หลักการ Six-Sigma  ของบริษัท  ซีเกท  

เทคโนโลยี (ประเทศไทย)  จาํกดั  ในการศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคใ์นการลดตน้ทุนการผลิต  ซ่ึง
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จากการวิเคราะห์กระบวนการผลิตและศึกษาตามแนวทางของ Six-Sigma พบว่ามีขั้นตอนการผลิต

ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้กาว LD-227  อยู่  2  ขั้นตอน  คือ  FOS  BOND  และ  TAIL TACK  จาก

สถานการณ์ขณะนั้นมีปริมาณของการใชก้าวต่ออตัราการผลิตมีค่าไม่คงท่ี  ขอ้มูลปริมาณของเสียท่ี

เกิดในกระบวนการ FOS  BOND  มีทั้งหมด 219  หลอด  โดยท่ีเป็นของเสียจากการท่ีเบิกกาวมาใช้

มากเกินไปแลว้กาวหมดอายกุ่อนการใชง้านทั้งส้ิน  173  หลอดในขณะท่ีกระบวนการ TAIL TACK  

ก็ประสบปัญหาแบบเดียวกันคือมีกาวเสียจากการเบิกมาใช้ไม่หมดตามกาํหนดเวลาทั้งส้ิน  188  

หลอดจากปริมาณของเสียทั้งหมด  228  หลอด  จากการระดมสมองในการวิเคราะห์พบว่าปัจจยัท่ี

ส่งผลทาํให้กาวหมดอายุก่อนการใชง้าน คือ ขนาดของหลอดบรรจุมีปริมาณท่ีไม่เหมาะสม  ทาํให้

ระยะเวลาท่ีจะใชต่้อกาวหน่ึงหลอดใช้เวลามากเกินไป  ประกอบกบัการเก็บรักษาในกระบวนการ

ผลิตระหว่างรอการใช้งานเก็บไวไ้ม่เหมาะสมทาํให้กาวหมดอายุเร็ว  จึงไดเ้ปล่ียนวิธีในการบรรจุ

หลอดกาว LD-227  จากปริมาณ 1 ซีซี  มาเป็น  0.5 ซีซี และไดเ้พิ่มมาตรการในการเก็บรักษาโดยให้

เก็บไวใ้นกระติกท่ีมีนํ้ าแข็งแห้ง  ผลจากการดาํเนินการตามการแกไ้ขพบว่าปริมาณของช้ินงานเสีย

ของ LD-227 ลดลงถึงร้อยละ 58 โดยการขจัดแทนการปรับเปล่ียน ควบคุมท่ีสาเหตุของโดยมี

วิธีการดงัน้ี  1)  เปล่ียนปริมาณการบรรจุ LD-277 จาก 1CC – 0.5 CC  2)  ในช่วงระหว่างพกั และ

เลิกทาํงานให้เก็บหลอด LD-277 ท่ียงัใช้ไม่หมดในตูเ้ยน็ท่ีอุณหภูมิ 0 องศา  3)  การเก็บ LD-277 ท่ี

ยงัไม่ได้ใช้งานให้เก็บท่ี 40 องศาเซลเซียส  และ  4)การขนส่งไปยงัสายการผลิตให้บรรจุหลอด   

LD-277 ในกระติกท่ีมีนํ้าแขง็แหง้ทุกคร้ัง 

 



บทท่ี 3 

 

ระเบียบวิธีการศึกษา 

 

 ในการศึกษาคร้ังน้ีเป็นการศึกษาถึงปริมาณการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมชนิด อาร์กอน 

ออกซิเจน และไนโตรเจน ของขบวนการจดัส่ง (Distribution Department) บริษทั ไอจีจาํกดั เพื่อหา

ปัจจยัและความสัมพนัธ์ของปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดการสูญเสียในขบวนการขนส่ง โดยการศึกษา

เร่ิมตน้จากการรับก๊าซจากตวัแทนจาํหน่าย  การเก็บ  และการจดัส่งก๊าซใหลู้กคา้ เพื่อหาแนวทางใน

การลดการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรม และการลดตน้ทุนในการจดัส่งให้ตํ่าท่ีสุด ผูวิ้จยัใชข้ั้นตอนวิธี

การศึกษาตามขั้นตอนในแผนภูมิท่ี  3.1 ดงัน้ี  

 

แผนภูมท่ีิ 3.1 

ข้ันตอนวิธีการศึกษา 

 

 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Define Phase 

Measure Phase 

Analyze Phase 

Improve Phase 

Control Phase 

Primary Data 

       -New Check Sheet 

             -Stakeholder 

 

 

 

ANOVA 

Stake  Holder 

Interview 

Regression  

Analysis 

Cause & Effect 

Matrix 

Process Map 

 Fishbone  Diagram 

 

Secondary Data 

-Literature Review 
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ในการศึกษาวิจยัคร้ังน้ี   ผูศึ้กษามีวิธีการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการลดการสูญเสียของ 

ก๊าซ โดยการใชแ้หล่งขอ้มูลในการศึกษาเพื่อหาตวัแปรท่ีเป็นปัจจยั และใชวิ้ธีการทดลอง ออกแบบ

ในการควบคุมปัจจยัท่ีทาํใหเ้กิดการสูญเสีย   ซ่ึงผูวิ้จยัมีวิธีการศึกษาดงัน้ี 

 

3.1 แหล่งข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษา 

 

แหล่งขอ้มลูท่ีใชใ้นการศึกษาแบ่งได ้2 แหล่งดงัน้ี 

3.1.1 แหล่งข้อมูลทุติยภูม ิ

เป็นแหล่งข้อมูลท่ีได้ รวมถึงการเก็บข้อมูลของใบรายงาน Check Sheet การขนส่งก๊าซ

ยอ้นหลังตั้ งแต่เดือนตุลาคม ถึงเดือนธันวาคม ปี 2548 ของบริษัท IG จํากัด   (ตามตัวอย่าง

ตารางขอ้มูลในภาคผนวก)   ผูศึ้กษาไดใ้ชข้อ้มูลจากใบรายงาน Check Sheet ท่ีไดใ้ชเ้ก่ียวกบับนัทึก

การขนส่งก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน  มาประกอบการวิเคราะห์หาสาเหตุและปัจจยัท่ี

ทาํให้เกิดการสูญเสียก๊าซทั้งสามชนิด  โดยแบ่งขอ้มูลของชนิดก๊าซและจาํนวนตวัอย่างของก๊าซแต่

ละประเภทดงัน้ี 

- ขอ้มูลจดัส่งเดือนตุลาคม-ธนัวาคม ปี 2548 ของก๊าซออกซิเจน        จาํนวน 282 เท่ียว 

- ขอ้มูลจดัส่งเดือนตุลาคม-ธนัวาคม ปี 2548 ของก๊าซไนโตรเจน      จาํนวน 203 เท่ียว 

- ขอ้มูลจดัส่งเดือนตุลาคม-ธนัวาคม ปี 2548 ของก๊าซอาร์กอน          จาํนวน 266 เท่ียว 

โดยมีการนาํเอาขอ้มูลของจาํนวนเท่ียวของการนาํส่งลูกคา้มาทาํการวิเคราะห์เบ้ืองตน้เป็น

การวิเคราะห์ดว้ยทฤษฎี Six -Sigma ซ่ึงเป็นขั้นตอนในการศึกษาในบทต่อไป  เพื่อหาตวัแปรและ

ปัจจยัในการเกิดการสูญเสียของกา๊ซ โดยพิจารณาในแต่ละส่วนของปัจจยัในการเกิดการสูญเสียของ

ก๊าซเพื่อเป็นแนวทางการดาํเนินการตามหลกัการ   Six-Sigma   

 

3.1.2  ศึกษาข้อมูลปฐมภูมิ 

ในการศึกษาขอ้มูลจากทุติยภูมินั้นทาํให้ผูวิ้จยัไดใ้ช้ แนวทฤษฎีเก่ียวกบัมาตรฐานการเกิด

การสูญเสียในกระบวนการขนส่งก๊าซของบริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั และ ทฤษฎีอ่ืน 

ๆ รวมถึงการได้ขอ้มูลจากผูเ้ช่ียวชาญในการสัมภาษณ์มาประกอบในการออกแบบเพื่อหาปัจจยั

เพิ่มเติม  และตอ้งการทราบขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกับปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดการสูญเสียของก๊าซใน

ขบวนการขนส่ง จึงจาํเป็นตอ้งออกแบบและทดลองเพิ่มในใบรายงาน Check Sheet  เพื่อหาขอ้มูล

ดา้นปัจจยัมาใช้เพื่อเป็นขอ้มูลท่ีใช้ในการวิเคราะห์ดว้ยวิธีตามแนวทางของ Six-Sigma   โดยการ
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พิจารณาในแต่ละส่วนของปัจจัยท่ีทําให้เกิดการสูญเสียก๊าซ   แนวทางในการดําเนินการตาม

หลกัการของ   Six -Sigma  โดยมีขั้นตอนดงัต่อไปน้ี 

1. กาํหนดเป้าหมายและขอบเขตระยะเวลาในการแกไ้ขปัญหา (Define Phase) 

2. ตรวจสอบและทบทวนความถูกตอ้งของวิธีการเก็บขอ้มูลและขอ้มูลท่ีมีอยู่ในปัจจุบนั 

(Measure Phase)  

3. ศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรและอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรและ

ผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงโดยใชห้ลกัการทางสถิติ (Analyze Phase)  

4. นาํค่าการทดลองทางสถิติมาใช้ในการอธิบายตวัแปรท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเปล่ียนแปลง

ของผลลัพธ์และกาํหนดเง่ือนไขท่ีดีท่ีสุดให้กับแต่ละตัวแปรนําเข้า เพื่อให้ได้ผลลพัธ์ท่ีดีท่ีสุด 
(Improve Phase )  

5. การควบคุมและจดัการตวัแปรใหดี้ท่ีสุด (Control Phase)ซ่ึงมีรายละเอียดเพิ่มเติมในการ

เก็บขอ้มูลดงัน้ี 

3.1.2.1  โดยวิธีการทดลอง  

              ในการศึกษาแบบวิธีการทดลองน้ีผูวิ้จยัไดอ้อกแบบการเก็บขอ้มูลเพื่อทดลอง โดย

กาํหนดปัจจยัท่ีมีผลต่อการเกิดการสูญเสียต่อก๊าซทั้งสามชนิดไปทดลองใช้ โดยการศึกษาตาม

ขั้นตอนต่อไปน้ี 

(1)   พิจารณาขอ้มูลจากเอกสาร Check Sheet ของแผนกจดัส่งก๊าซอุตสาหกรรมของ

บริษทั ไอจี จาํกดั ว่ามีขอ้มูลท่ีตอ้งการศึกษาครบถว้นหรือไม่  ตามตารางขอ้มูล Check Sheet ท่ี 3.1 

โดยพิจารณาปัจจยัตามทฤษฎีท่ีเก่ียวกบัการเกิดการสูญเสียก๊าซในกระบวนการจดัส่ง 

(2)   กรณีท่ีมีขอ้มูลจาก Check Sheet ไม่เพียงพอ ผูวิ้จยัจะดาํเนินการเพิ่มขอ้มูลใน

ใบรายงานการตรวจเช็คเพิ่มเติม  เช่น การเพิ่มขอ้มูลลูกคา้ท่ีส่งต่อเท่ียว  ความดนัก่อน – หลงั ของ

แทงคล์ูกคา้และ Depot Tank  การ Vent หรือ No Vent ก่อนเติม   ขนาดแทงคล์ูกคา้ เวลาท่ีใชใ้นการ

เดินป๊ัม และวิธีการขนถ่ายก๊าซ  ซ่ึงดูรายละเอียดส่วนเพิ่มเติมได้ตามตารางขอ้มูล Check Sheet ท่ี  

3.2 

(3) กาํหนดให้ผูท่ี้มีหน้าท่ีในการขนส่งก๊าซหรือพนักงานขับรถส่งก๊าซ บันทึก

รายการตามใบ Check Sheet ใหม่ เพื่อใช้เป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์หาสาเหตุการเกิดการสูญเสีย 

โดยเร่ิมเก็บขอ้มูลเพิ่มเติมในเดือนตุลาคม  2548 เป็นตน้มา 

 

อธิบายความหมายในใบ   Check Sheet  (แบบใหม่) 

        อธิบายหวัขอ้ในตารางท่ี 3.2  ใบ Check Sheet ก๊าซของบริษทั ไอจี จาํกดั 

-  วนัท่ี หมายถึงวนัท่ีมีการส่งก๊าซใหลู้กคา้ 
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-   ทะเบียนรถ หมายถึงทะเบียนของรถท่ีใชใ้นการจดัส่งก๊าซ 

-  พ.ข.ร 1 หมายถึงพนกังานขบัรถแทนดว้ยรหสัพนกังาน เช่น 14 , 15 เป็นตน้ 

-  Stock ก่อน หมายถึงนํ้าหนกัของ Depot Tank ก่อนการขนถ่ายก๊าซ 

-  Stock หลงั หมายถึงนํ้าหนกัของ Depot Tank หลงัการขนถ่ายก๊าซ 

-  Stock Tank หมายถึงนํ้าหนกัท่ีชัง่ไดห้ลงัการขนถ่ายก๊าซ วดัจากตาชัง่ท่ีตวั Depot Tank 

-  นํ้ าหนักสุทธิ Plant หมายถึงนํ้ าหนักท่ีชั่งได้จากสะพานชั่งในบริษทัฯ ก่อนออกส่งให้

ลูกคา้ 

-  นํ้าหนกับรรทุก หมายถึงนํ้าหนกัท่ีเป็นนํ้าหนกัตวัก๊าซอยา่งเดียวไม่รวมตวัรถ 

-  Tank Size หมายถึงขนาดของถงัท่ีบรรจุก๊าซท่ีลูกคา้ วดัเป็นกิโลกรัมในการบรรจุดว้ย 

นํ้าหนกัก๊าซ 

-   Stock ลูกคา้ก่อน หมายถึงนํ้าหนกัก๊าซของลูกคา้ก่อนเติมก๊าซ 

-   Stock ลูกคา้หลงั หมายถึงนํ้าหนกัก๊าซของลูกคา้หลงัเติมก๊าซ 

-   ความดนั psig  ก่อน หมายถึงค่าความดนัท่ีแทงคบ์รรจุลูกคา้ก่อนเติมก๊าซ 

 - ความดนั psig  หลงั หมายถึง คา่ความดนัท่ี แทงคบ์รรจุลูกคา้หลงัเติมก๊าซ 

-  ใชง้านหรือไม่ใชง้าน หมายถึงในขณะเติมท่ีลูกคา้มีการเปิดก๊าซใชง้านหรือไม ่

-  Vent หรือไม ่Vent หมายถึงในขณะเติมตอ้งมีการระบายก๊าซหรือไม ่

-   เติมโดยใชป๊ั้มหรือความดนั หมายถึงในการเติมก๊าซหรือขนถ่ายก๊าซมีการขนถ่ายดว้ยวิธี

ใดใชป๊ั้มหรือใชก้ารขนถ่ายโดยใช ้Transfer 

 -   สุทธิ D/O หมายถึงนํ้ าหนักท่ีเก็บเงินจากลูกค้าได้จากยอดก่อนลบด้วยยอดหลังของ

นํ้าหนกัก๊าซของลูกคา้ 

 -   รวมเวลาเติม หมายถึงเวลาท่ีใชใ้นการเติมของป๊ัมวา่จะใชเ้วลาทั้งหมดเท่าไร  

-   % Loss หมายถึงอัตราร้อยละของการสูญเสียก๊าซท่ีเติมให้ลูกค้าเทียบกับนํ้ าหนักท่ี

บรรทุกมาทั้งหมดเทียบกลัป์การเติมใหลู้กคา้ทั้งหมด 

 -   จาํนวนลูกค้า หมายถึงจาํนวนการเติมลูกค้าท่ีสามารถเติมได้ในการออกจากบริษัท

จนกระทัง่กลบัมาท่ีบริษทัฯ 
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ตารางท่ี3.1 

เปรียบเทียบใบCheck Sheet ก๊าซในแผนกจัดจําหน่ายก๊าซแบบเดิมและแบบใหม่ 
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 3.1.2.3   โดยวิธีการสัมภาษณ์ 

ผูศึ้กษาไดมี้การรวบรวมขอ้มูลโดยวิธีการสัมภาษณ์ ซ่ึงไดส้ัมภาษณ์จากผูท่ี้มีส่วนเก่ียวขอ้ง

ในกระบวนการขนส่งก๊าซทั้ง 3 ชนิด โดยแบ่งกลุ่มของผูใ้หส้ัมภาษณ์ออกเป็น 3 ฝ่ายดงัน้ี 

1.  ฝ่ายจดัจาํหน่ายก๊าซ  ประกอบไปดว้ยผูจ้ดัการฝ่ายจดัส่งก๊าซ  หัวหน้าแผนกจดั

จาํหน่าย และพนกังานขบัรถส่งก๊าซ 

2.  ฝ่ายออกแบบงานสร้างแทงคบ์รรจุก๊าซ ประกอบดว้ยวิศวกรผูอ้อกแบบและสร้าง

แทงคบ์รรจุก๊าซ 

3.  ฝ่ายซ่อมบาํรุง ประกอบดว้ยหัวหน้าแผนกซ่อมบาํรุงยานยนต์ท่ีรับผิดชอบงาน

ซ่อมบาํรุงแทงคบ์รรจุก๊าซ 

โดยผู ้วิจัยได้วางแนวคําถามไว้เป็นเค ร่ืองมือในการประกอบการวิจัย ซ่ึ งมี

รายละเอียดของคาํถามดงัน้ี 

1.  ปัญหาหรือปัจจยัใดท่ีส่งผลต่อการเกิดการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรม 

2.  แนวทางในการแกไ้ขปัญหาเก่ียวกบัการสูญเสียก๊าซ ออกซิเจน ไนโตรเจน และ

อาร์กอน 

3.  มาตรฐานท่ีมีผลต่อการสูญเสียก๊าซในปัจจุบนัเป็นอยา่งไร 

4.  การออกแบบและการติดตั้งแทงคแ์ละอุปกรณ์มีผลต่อการสูญเสียหรือไม่ 

จากขอ้มูลในการสัมภาษณ์ดงักล่าวผูท้าํการวิจยัจะนาํไปใช้เป็นขอ้มูลประกอบใน

การวิเคราะห์หาสาเหตุของการเกิดการสูญเสียของก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน 

 

3.2   การค้นหาและกาํหนดตัวปัญหา (Define  Phase) 

 

ในการศึกษาคร้ังน้ีใชข้อ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิในการระบุปัญหาและสาเหตุการเกิด

การสูญเสียก๊าซทั้งสามชนิด   โดยนาํขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิมากาํหนดปัจจยัท่ีมีผลต่อการ

เกิดการสูญเสียก๊าซ  และกาํหนดขอบเขตการศึกษาโดยเร่ิมจากการขนถ่ายก๊าซจากบริษทั ไอจี จาํกดั 

จนถึงลูกคา้ และศึกษาว่ามีปัจจยัอะไรบา้งในกระบวนการขนส่งท่ีมีผลทาํให้เกิดการสูญเสียก๊าซ 

โดยในการศึกษาใช้การระบุปัญหาและสาเหตุการเกิดการสูญเสียก๊าซด้วย Process Map และ 

Fishbone Diagram  พร้อมการออกแบบตารางโดยใช้ปัจจัยท่ีมีผลเข้าไปเก็บข้อมูลเพิ่มเติมใน

กระบวนการขนส่ง 
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3.3   การวัดค่า (Measure Phase) 

 

เป็นขั้นตอนในการวดัและเก็บรวบรวมขอ้มูลจากตารางการทดลองใช้ในกระบวนการ

จัดส่งเก่ียวกับตัวแปรท่ีเป็นสาเหตุในการเกิดการสูญเสียว่าเกิดจากตัวแปรใดบ้างท่ีมีผลต่อ          

การเกิดการสูญเสียก๊าซ  โดยกําหนดตัวแปรท่ีมีผลต่อการสูญเสียของก๊าซเพิ่มเติมในตาราง          

การตรวจเช็คก๊าซ ซ่ึงมีตวัแปรท่ีเก็บเพิ่มเติมดงัน้ี จาํนวนการเติมลูกคา้ต่อเท่ียว  จาํนวนในการบรรจุ

ขนถ่ายต่อเท่ียว ความดันแทงค์   การปล่อยก๊าซทิ้งและไม่ปล่อยก๊าซทิ้ง  การเติมโดยใช้ป๊ัมและ     

ไม่ใชป๊ั้ม และเวลาการเติมของป๊ัม ตวัแปรท่ีจะส่งผลโดยตรงต่อการเกิดการสูญเสียก๊าซในขั้นตอนน้ี

ตอ้งทาํการวิเคราะห์ความสัมพนัธ์ของแต่ละปัจจยัท่ีเป็นสาเหตุกบัการเกิดการสูญเสีย โดยใชต้าราง

การวิเคราะห์ เหตุและผล (Cause & Effect  Matrix) วัตถุประสงค์ในการทํา (Cause & Effect  

Matrix)  เพื่อระบุปัจจยัและตวัแปรต่อกระบวนการการเกิดการสูญเสียก๊าซจากการวิเคราะห์น้ีจะ

นาํไปทบทวนในการวิเคราะห์ขอ้บกพร่องและผลกระทบท่ีเกิดขึ้นอีกคร้ัง 

 

3.4   การวิเคราะห์ (Analysis  Phase) 

 

นาํขอ้มูลปฐมภูมิและขอ้มูลทุติยภูมิเพื่อคน้หาวา่ตวัแปรใดบา้งในกระบวนการทาํงานท่ีมี

ผลต่อการเกิดการสูญเสียก๊าซ  ซ่ึงใช้การวิเคราะห์ข้อมูลก่อนและหลังของกระบวนการจัดส่ง           

โดยเปรียบเทียบค่าของผลก่อนและหลงัในตารางตรวจเช็คก๊าซ ซ่ึงกาํหนดให้อตัราการสูญเสียก๊าซ 

เป็นตัวแปรตามและปัจจัยต่าง ๆ ท่ีเป็นสาเหตุทาํให้เกิดการสูญเสียก๊าซเป็นตวัแปรตาม โดยใช ้

Regression ซ่ึงเป็นเคร่ืองมือเชิงวิเคราะห์ในการหาแนวโน้มและพฤติกรรมของความสัมพนัธ์ของ

ตวัแปร โดยเลือกตวัแปรตน้และตวัแปรตามท่ีมีความสัมพนัธ์กนัทางสติถิ เพื่อศึกษาหาผละกระทบ

ต่อการสูญเสียของก๊าซ โดยคัดเลือกตวัแปรท่ีมีผละกระทบสูงและสามารถนํามาควบคุมได้เพื่อ

ปรับปรุงการทาํงานไดจ้ากขอ้มูลในขั้นตอนท่ีแลว้มาวิเคราะห์ โดยใช้ Regression Analysis ในการ

วิเคราะห์เพื่อให้เห็นภาพท่ีชัดเจนของปัจจยัท่ีส่งผลกระทบต่อตวัแปรตามและนําตัวแปรนั้นมา

ปรับปรุงและควบคุม ซ่ึงมีตวัแปรตน้และตวัแปรตามจาํนวนดงัน้ี 

ตวัแปรตาม (Independent Variable) คืออตัราร้อยละของการสูญเสียของก๊าซทั้งสามชนิด 

ตวัแปรตน้ (Dependent Variable) คือ จาํนวนการเติมลูกคา้ต่อเท่ียว จาํนวนการบรรจุในการ

ขนถ่ายต่อเท่ียว ความดนัของแทงค์  การปล่อยก๊าซทิ้งและไม่ปล่อยก๊าซทิ้ง การเติมโดยใชป๊ั้มและ

ไม่ใชป๊ั้ม เวลาในการเติมของป๊ัม 
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ขั้นตอนในการทาํการวิเคราะห์ดว้ยตวัแปรตน้และตวัแปรตาม ดว้ยวิธี Regression Analysis  

1. เตรียมขอ้มูล 

 ตอ้งเป็นขอ้มูลในระดบั Interval หรือ Ratio Scale ยกเวน้ในกรณีขอ้มูลเป็น Nominal

หรือ Ordinal Scale 

2. คุณสมบติัของขอ้มูล (อาจเรียกวา่ขอ้ตกลง) 

ขอ้มูลทั้งหมดจาํตอ้งมี”การกระจายแบบปรกติ”  หรือ  Normal Distribution เม่ือผา่น 2 

หวัขอ้แลว้จึงนาํไปวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ย Regression Analysis ได ้

3. ผลจากการวิเคราะห์สมการถดถอย (Regression Analysis) จึงพิจารณาตวัแปรหลกัดงัน้ี 

3.1 Sig. ซ่ึงแสดงระดบัท่ีมีนยัสาํคญัหรือมีความเป็นไปไดท่ี้ระดบั P=0.05 

3.2 R 2 Square แสดงความสัมพนัธ์ตวัแปรตน้(x) ท่ีมีตวัแปรตาม (y) คิดออกมาเป็น

ร้อยละ และการเพิ่มตวัแปรแต่ละตวัจะส่งผลใหมี้ความสัมพนัธห์รืออธิบายตวัแปรตาม (y) ไดม้าก

ขึ้น  

3.3 Bata แสดงสัมประสิทธ์ิของตวัแปรตน้แต่ละตวัท่ีส่งผลต่อตวัแปรตาม 

 

3.5  การปรับปรุงกระบวนการท่ีกาํลงัวิเคราะห์ (Improvement  Phase) 

 

เป็นวิธีการนาํผลจากการวิเคราะห์ขอ้มูล โดยนาํขอ้มูลหรือปัจจยัของตวัแปรท่ีมีผลต่อการ

เกิดการสูญเสียก๊าซแต่ละชนิดมาทาํการขจดัหรือควบคุมตัวแปรให้อยู่ในค่ามาตรฐานหรือค่าท่ี

ยอมรับไดต้ามปัจจยัท่ีก่อใหเ้กิดการสูญเสียของก๊าซแต่ละชนิด 

 

3.6 การควบคุม (Control Phase) 

 

กาํหนดแผนกลยุทธ์ในการควบคุมผลการทาํงานพร้อมจดัทาํแผนควบคุมการปฏิบติังาน

และฝึกอบรมการทาํงานใหป้ฏิบติัตามขั้นตอนละแนวทางในการปรับปรุง 

 

3.7 ระยะเวลาท่ีใช้ในการศึกษาวิจัย 

 

ผูศึ้กษาเร่ิมตน้ทาํการคน้ควา้ตั้งแต่ปลายเดือนตุลาคม 2548 และจะส้ินสุดการเก็บขอ้มูลใน

เดือนกุมภาพนัธ์ 2549 รวมระยะเวลาในการคน้ควา้ทั้งส้ินโดยประมาณ 4 เดือนเศษ 
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บทที่ 4 

 

ผลการศึกษาวิเคราะห์ 

 

ผูศึ้กษาไดแ้บ่งผลการศึกษาตามขั้นตอนการศึกษาตามแนวทางในหลกัการของ Six-Sigmaใน

การวิเคราะห์ เพื่อหาแนวทางในการแก้ไขและปรับปรุงการดาํเนินงานในกระบวนการขนส่งก๊าซ 

ออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอนในกระบวนการจดัส่งของ บริษทั ไอจี จาํกดั  เพื่อให้เกิดการลดการ

สูญเสียของก๊าซและตน้ทุนในการจดัส่งก๊าซให้ตํ่าลง  ซ่ึงมีรายละเอียดสรุปผลตามหัวขอ้ในการศึกษา

ดงัน้ี 

 

4.1  ขั้นตอนการค้นหาและกําหนดปัญหา (Define Phase) 

 

จากผลการวิเคราะห์ขอ้มูลจากขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิ ผูศึ้กษาสรุปผลการศึกษาวิเคราะห์

ขอ้มูลไดว้่ามีขอบเขตและขั้นตอนของการเกิดการสูญเสียก๊าซไดจ้ากกระบวนการขนส่งก๊าซทั้งสาม

ชนิด  ดังนั้ นการสูญเสียเกิดจากการขนถ่ายก๊าซจาก Depot Tank สู่รถบรรจุก๊าซท่ีนําส่งลูกค้าและ     

การสูญเสียเกิดจากการขนถ่ายจากรถบรรจุก๊าซนาํส่งลูกคา้สู่แทงคข์องลูกคา้   

 นาํผลจากขอ้มูลดงักล่าวมาเขียนเป็น Process Mapping  และ Fish Bone Diagram ไดด้งัน้ี 

 

4.1.1  Process Mapping 

ผลจากการศึกษาขอ้มูลจากปฐมภูมิและทุติยภูมิ ไดส้รุปเป็นกระบวนการการเกิดการสูญเสีย

ของก๊าซในการขนส่งของบริษทั ไอจี จาํกดั  และสามารถทาํกระบวนการขนส่งประกอบเป็น Process 

Mapping    เป็นแผนผงักระบวนการทาํงานตั้งแต่เร่ิมตน้จนถึงส้ินสุดดงัแสดงในแผนภูมิท่ี  4.1 Process 

Mapping  และระบุการสูญเสียทุกขั้นตอนเพื่อความชดัเจนตลอดกระบวนการทาํงาน เพื่อหาตวัแปรใน

แต่ละขั้นตอนท่ีส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียของก๊าซ 

ในกระบวนการขนส่งก๊าซของบริษทั ไอจี จาํกดั เร่ิมตน้กระบวนการขนส่งก๊าซจากรับวตัถุดิบ

หรือก๊าซจนถึงขั้นตอนการส่งมอบวตัถุดิบหรือก๊าซใหลู้กคา้ ดงัแสดงในแผนภูมิท่ี 4.1  มีขั้นตอนดงัน้ี 

1.  ขั้นตอนการรับวตัถุดิบหรือก๊าซจากตวัแทนจาํหน่าย  ซ่ึงขนส่งโดยบรรจุใน ISO Tank    

มาทาํการขนถ่าย (Transfer) ก๊าซ เก็บไวท่ี้ Depot Tank ของ บริษทั ไอจี จาํกดั 

2.  ขั้นตอนการขนถ่ายก๊าซ จาก Depot Tank ไปยงัรถบรรจุก๊าซเพื่อส่งให้ลูกคา้  ซ่ึงขั้นตอนน้ี

ทางบริษทั ไอจี   จาํกัด จะมีรถบรรจุก๊าซ สําหรับขนถ่ายจาก Depot Tankไปส่งยงัลูกคา้ การขนถ่าย  

(Transfer) ทาํโดยการขนถ่ายดว้ยป๊ัมหรือการขนถ่ายโดยใชค้วามดนั    (การขนถ่ายก๊าซโดยใชค้วามดนั
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คือ การทาํใหค่้าของความดนัระหว่าง Tank  ท่ีรถบรรจุมีค่าท่ีความดนัท่ีตํ่ากวา่ Depot Tank  เพือ่ใหเ้กิด

การไหลระหวา่ง Depot Tank และ Tank ของรถขนถ่าย) 

3.  ขั้นตอนการขนถ่ายจากรถบรรจุก๊าซสู่ Tank บรรจุของลูกคา้ การขนถ่าย (Transfer) ทาํโดย

การขนถ่ายด้วยป๊ัมหรือการขนถ่ายโดยใช้ความดนั (การขนถ่ายก๊าซโดยใช้ความดนัคือ การทาํให้ค่า

ของความดนัระหว่าง Tank  ท่ีรถบรรจุมีค่าความดันท่ีสูงกว่า  Tank   ของลูกคา้ เพื่อให้เกิดการไหล

ระหวา่ง  Tank ลูกคา้  และ Tank ของรถขนถ่าย) 

นอกจากน้ีแล้วขั้นตอนในการส่งก๊าซให้ลูกค้าสําหรับลูกค้าบางรายท่ีมีขนาด Tank ใหญ่ 

เพียงพอกบัการรับวตัถุดิบหรือก๊าซ สามารถให้ตวัแทนจาํหน่ายส่งตรงยงัลูกคา้ไดเ้ลย  อุตสาหกรรมดงั

แผนภูมิ ท่ี 4.1 
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แผนภูมิที่4.1 

Process Mapping ของกระบวนการจัดส่งก๊าซอุตสาหกรรม 

 

Argon Import

Argon

Nitrogen

Oxygen

Local Source

Depot

 Storage Tank

Truck or Lorry  tank

Customer

Customer

  Bulk  2

Customer

   Bulk  1

Customer 

Bulk    n

Filling  Cylinder 
Customer

 Cylinder 1

Customer

 Cylinder n

Filling Loss 1

Filling Loss 5 Filling Loss 6 Filling Loss 7

Filling Loss 4

Filling Loss 3

Filling Loss 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

34 

จากแผนภูมิท่ี 4.1 หลังจากท่ีผู ้ศึกษาได้ทํา Process Mapping  พบว่าบริษัทฯ สูญเสียก๊าซ

อุตสาหกรรมในทุกขั้นตอนของกระบวนการขนส่ง       โดยเร่ิมสูญเสียตั้งแต่ขั้นตอนแรกของการนาํ

ขนถ่ายก๊าซเขา้จากตัว  Depot Tank  จนถึงขั้นตอนสุดท้ายท่ีทาํการส่งให้กับลูกคา้  ซ่ึงขั้นตอนของ

กระบวนการน้ีเก่ียวขอ้งกบัการศึกษาดงัน้ี 

Filling Loss 1  เกิดข้ึนระหว่างการขนส่งจาก Argon Import ไปท่ีลูกค้า ขั้นตอนน้ีไม่นํามา

ศึกษาเน่ืองจากการสูญเสียไม่เกิดข้ึนกบับริษทั ไอจี จาํกดั เน่ืองจากเป็นส่วนท่ีตวัแทนจาํหน่ายก๊าซให้

บริษทั ไอจี จาํกดั รับผิดชอบการสูญเสียขณะขนส่งใหลู้กคา้ 

Filling Loss 2  เกิดข้ึนระหว่าง Argon Import  และ Local Source การสูญเสียนํามาใช้ใน

การศึกษาวิจยั 

Filling Loss 3 เกิดข้ึนในการขนถ่ายก๊าซไปสู่ Cylinder ไม่นํามาทาํการศึกษาแต่ใช้ประกอบ  

การวิเคราะห์ในการเสนอแนะ 

Filling Loss 4 - 7  เป็นกระบวนการท่ีนาํมาศึกษาเน่ืองจากมีผลต่อการสูญเสียของบริษทั ไอจี 

จาํกดั 

 

4.1.2  Fishbone Diagram 

เป็นภาพกา้งปลา ซ่ึงเกิดจากผลของขอ้มูลจากปฐมภูมิและทุติยภูมิ   นาํมาสรุปหาสาเหตุของ

ตวัแปรท่ีมีผลทาํให้เกิดการสูญเสียในกระบวนการจดัส่งของบริษทั ไอจี จาํกดั ของการวิเคราะห์ จาก

การประชุมกบัผูป้ฏิบติังาน ผูเ้ช่ียวชาญดา้นการจดัจาํหน่าย และผูเ้ก่ียวขอ้ง ประกอบกบัขอ้มูลในการ

บันทึกจากตารางปฐมภูมิและทุติยภูมิ  ได้ให้ข้อมูลท่ีแสดงให้เห็นว่าน่าจะมีปัจจัยท่ีก่อให้เกิดการ

สูญเสียของก๊าซอุตสาหกรรมในปริมาณท่ีสูง  โดยเนน้ปัจจยัหรือตวัแปรของขอ้มูลแบ่งตาม 5M ‘S 1E 
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ภาพที่ 4.1 

แผ่นภาพก้างปลา 

 

        1.ความดันของCustomer Tank

          1. ความสามารถของพนักงาน       1.สภาพรภและปั๊มติดรถ               2.ความดันของ Depot Tank

               เติมก๊าซ              2.ประสิทธิภาพปั้ม                   3.ความดันของ Lorry Tank

                   3.ชนิดของปั๊ม                         4. ยอดใช้งานของลูกค้า

4.เครื่องชั่งลูกค้า    5.จํานวนวันใช้งานก่อนเติมแต่ละครั้ง

       5.ขนาดท่อรถ         6. ลูกค้าใช้ระหว่างเติม

             6.ขนาดและความยาวท่อเติม

                  7.สภาพของถังที่อยู่บนรถ

1.ขั้นตอนการเติม                   1. แหล่งที่มาของก๊าซ                    1. การวัด Loss การชั่ง

                  2. วิธีการเติม(pressure,pump)

           3.ความถี่ในการเติมให้เติม

      4.จํานวนครั้งที่เติมใน 1 เที่ยว

5.ระยะเวลาของปั๊มในการเติม

                   6.การปล่อยก๊าซทิ้งในขณะเติม

Man Machine

Methods Material Measurement

Environment

IG Losses

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

36 

อธิบายจากภาพท่ี 4.1  แสดงให้เห็นถึงตวัแปรท่ีมีผลต่อการสูญเสียตาม 5M‘S 1E  ได้ดังน้ี   

การสูญเสียของ บริษทั ไอจี จาํกดั  มาจาก  

1.  Man   หมายถึงปัจจยัหรือตวัแปรท่ีเก่ียวกบัความสามารถของพนกังานเติมก๊าซ ซ่ึงอาจจะมี

ความสามารถท่ีต่างกนั มีความชาํนาญและประสบการณ์ต่างกนั  

2.  Machine  หมายถึงปัจจัยท่ีประกอบไปด้วยสภาพของรถและป๊ัมท่ีติดรถ  ประสิทธิภาพ

ของป๊ัม  ชนิดของป๊ัม เคร่ืองชัง่ท่ีลูกคา้ ขนาดของท่อรถท่ีเติมเขา้ป๊ัม รวมถึงความยาวของระยะของรถ

เติม และแทงค ์ลูกคา้ และสภาพของแทงค ์ท่ีติดตั้งบนรถว่ามีความเป็นฉนวนดีแค่ไหน สามารถรักษา

ความดนัแทงคไ์วไ้ดห้รือไม่  

3.  Environment  เป็นตวัแปรหรือปัจจยัท่ีมาจากสภาวะแวดลอ้ม ประกอบดว้ย ความดนัของ

แทงค์ท่ีลูกคา้ ความดนัท่ี Depot Tank  ความดนัของ Lorry Tank ยอดการใช้งานของลูกคา้ จาํนวนวนั

ใชง้านก่อนเติมแต่ละคร้ัง และลูกคา้ท่ีใชง้านระหวา่งเติม เป็นตน้ 

4.  Methods เป็นตวัแปรท่ีสําคญั ประกอบดว้ยขั้นตอนการเติม วิธีการเติม ความถ่ีในการเติม 

จาํนวนคร้ังในการเติมต่อเท่ียว ระยะเวลาในการเดินของป๊ัมในการขนถ่าย และการปล่อยก๊าซท้ิง

ในขณะเติม เป็นตน้ 

5.  Material  เป็นตัวแปรท่ีเก่ียวกับแหล่งท่ีมาของก๊าซว่ามาจากไหน มีผลกับการสูญเสีย

อยา่งไร 

6.  Measurement ปัจจยัท่ีเก่ียวกบัการวดั ของ Loss ในการชัง่ เป็นตน้ 

จากปัจจยัของหัวขอ้หลกัทั้ง 6  สามารถท่ีจะเป็นปัจจัยหรือตวัแปรในการทาํให้บริษทั ไอจี

จาํกดั เกิดการสูญเสียก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และ อาร์กอนในการขนส่ง ซ่ึงผูว้ิจยัจะนาํขอ้มูลไปใช้

ประกอบการวิจยัในขั้นตอนต่อไป  

 

4.2  ขั้นตอนการวัดค่า (Measure  Phase) 

 

ผลท่ีไดจ้ากการศึกษาและนาํขอ้มูลจากการไดใ้ห้ผูป้ฏิบติังานทาํการเก็บขอ้มูลและบนัทึกลง

ในการเก็บขอ้มูลการขนส่งท่ีแผนกจดัส่งก๊าซ  และนาํขอ้มูลดงักล่าวมาพิจารณาทาํการวิเคราะห์และวดั

ค่าโดยใชต้าราง Cause & Effect Matrix เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์ 

 

4.2.1 ผลการศึกษาข้อมูลปฐมภูมิโดยวิธีการทดลอง 

 จากขอ้มูลตารางการบนัทึกขอ้มูลการทดลองก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอนมีขอ้มูล

ตามตารางประกอบรายละเอียดในภาคผนวก ก. ส่วนของตารางซ่ึงสามารถให้ผลการศึกษาจากขอ้มูล

สรุปไดด้งัน้ี 
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1.   ผูว้ิจยัพบว่าควรบนัทึกขอ้มูลเพิ่มเติมเก่ียวกบัจาํนวนลูกคา้ในการจดัส่งแต่ละเท่ียว จึงได้

ขอความร่วมมือกบัทางแผนกจดัส่งก๊าซในการจดัส่งขอ้มูลเพิ่มเร่ืองของจาํนวนในการเติมลูกคา้ต่อ  

การขนส่ง 1 เท่ียว พบว่าหากลูกคา้ท่ีส่งไม่เกิน 2 รายต่อเท่ียว  บริษทัฯจะสูญเสียก๊าซอาร์กอนประมาณ  

10 % แต่ถา้จาํนวนลูกคา้ท่ีตอ้งส่งไปมีมากข้ึนเป็น 3-4 รายต่อเท่ียว จะทาํใหสู้ญเสียก๊าซอาร์กอนมากถึง 

20 -30 % ส่วนก๊าซไนโตรเจนและออกซิเจนในลกัษณะการจดัส่งแบบเดียวกนักบัอาร์กอนมีแนวโน้ม

การสูญเสียเป็นแบบเดียวกนั แต่จาํนวนเปอร์เซ็นต์การสูญเสียจะตํ่ากว่าคืออยู่ท่ี 8-9 % ในกรณีลูกคา้ 

ไม่เกิน 2 รายต่อเท่ียว ส่วนในกรณีท่ีมากกว่า 2 รายข้ึนไป  เปอร์เซ็นตก์ารสูญเสียจะอยู่ท่ี 10-12 % ต่อ

ลูกคา้  ดงันั้นจึงไดร่้วมปรึกษากบัทีมแผนกจดัส่ง โดยให้ทางแผนกจดัส่งจดักลุ่มลูกคา้ท่ีอยูใ่นเขตพื้นท่ี

ใกลเ้คียงกนัเพื่อใหมี้ความยดืหยุน่ในการจดัส่งเพื่อจาํกดัในการเติมใหห้มดภายใน   ≤  2  รายต่อเท่ียว   

2.  ผูศึ้กษาเห็นว่าควรเก็บขอ้มูลเพิ่มในเร่ืองวิธีการขนถ่าย (Transfer) ก๊าซเหลวออกจากLorry 

Tank  ไปยงั Customer Tank เพราะการขนถ่ายนั้ นจะมี 2 วิธีคือ 1) โดยการใช้ป๊ัม (Pump  Transfer)  

และ  2) การใชค้วามดนั (Pressure Transfer)  ซ่ึงตามหลกัการท่ีถูกตอ้งแลว้ในการลดตน้ทุนจะตอ้งใช้

ป๊ัมในการขนถ่าย  (Transfer) ก๊าซอุตสาหกรรมเพราะการใช้วิธีขนถ่ายแบบ (Pressure Transfer) ตอ้ง

ปล่อยก๊าซท้ิงขณะเติมเน่ืองจากตอ้งทาํให้ความดนัของแทงคท่ี์เติมมีความดนัตํ่ากว่ารถเติมเพื่อให้เกิด

การไหลของก๊าซ  ยกเวน้กรณีป๊ัมชาํรุด จึงตอ้งใชค้วามดนั (Transfer) ขนถ่ายแทน  จากการเก็บขอ้มูล

เพิ่มเติมพบว่าหากมีการขนถ่าย (Transfer) อาร์กอนโดยการใช้ป๊ัมจะสูญเสียอาร์กอนท่ี 9 % แต่ถา้ใช้

ความดนั (Pressure Transfer) จะมีการสูญเสียสูงถึง    18 %  ส่วนไนโตรเจนและออกซิเจนการใช้ป๊ัม

จะสูญเสียท่ี  5-7 % แต่ถา้ใช้ความดัน (Pressure Transfer) จะมีการสูญเสียสูงถึง  10-12 %    และใน

กรณีท่ีป๊ัมชาํรุดบ่อยจนจาํเป็นต้องขนถ่ายด้วยวิธีความดัน (Transfer) ทุกคร้ังนั้น ผูศึ้กษาเห็นว่าเป็น

ปัญหาจากแผนกบาํรุงรักษา (Maintenance Department) ขาดการวางแผนและติดตามปัญหาในการ

บาํรุงรักษาป๊ัม ดงันั้นจึงแนะนาํให้แผนกบาํรุงรักษา (Maintenance Department) ทาํ PM .(Preventive 

Maintenance Plan) สาํหรับป๊ัมข้ึนมา  

 

4.2.2  ผลการศึกษาจากการเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยวิธีการสัมภาษณ์ 

 1.  ผลข้อมูลจากการสัมภาษณ์วิศวกร บุญช่วย จะรุมเครือ ผูจ้ดัการฝ่ายจัดจาํหน่ายบริษัท

แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั 

     บริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั ซ่ึงเป็นบริษทัรายใหญ่ในอุตสาหกรรมก๊าซและ

เป็นบริษทัท่ีดาํเนินธุรกิจมาประมาณมากกวา่สามสิบปีในดา้นอุตสาหกรรมก๊าซและมีประสบการณ์ใน

การจัดการการจดัส่งก๊าซ   ผูจ้ัดการฝ่ายจัดจาํหน่าย บริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกัด ได้ให้

แนวคิดเก่ียวกบัปัญหาและแนวทางการแกไ้ขไวส้องส่วน แยกเป็นสาเหตุของปัญหาและแนวทางการ

แกไ้ขดงัน้ี 
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      ปัญหาการสูญเสีย 

     (1)  ความดันและอุณหภูมิ  (Temperature and Pressure)   ความดันในตัวชนิดก๊าซเป็น    

ตวัสาํคญัมาก เน่ืองจากก๊าซในกลุ่มพวก อาร์กอน ไนโตรเจน และออกซิเจน เป็นก๊าซชนิดอุณหภูมิเยน็

จดัหรือเรียกว่า Cryogenic Gas  ดงันั้นความดนัในการเก็บตอ้งเก็บท่ีความดนัตํ่าให้เป็นในรูปของก๊าซ

เหลวให้มากท่ีสุด ซ่ึงหมายถึงท่ีอุณหภูมิตํ่านั้นเองจะช่วยให้การใช้งานของตวัอุปกรณ์ เช่น Storage 

Tank, Lorry Tank, Transfer Pump, Valve and Equipment รวมถึงการออกแบบในด้านความดันและ

อุปกรณ์ป้องกนัออกแบบมาท่ีความดนัตํ่าและอุณหภูมิตํ่า หากก๊าซดงักล่าวมีความดนัสูงหรืออุณหภูมิ

สูงจะมีผลต่ออุปกรณ์ท่ีใช้ เช่นป๊ัมร่ัวขณะเติมให้ลูกคา้ เน่ืองจากซีลออกแบบมาใช้งานท่ีอุณหภูมิตํ่า 

หรือเกิดการระบายออกของระบบเซฟต้ีวาลว์ เน่ืองจากความดนัสูงตามการออกแบบรควบคุมป้องกนั

ภายในแทงค ์ปรกติการออกแบบความดนัของแทงค์เก็บก๊าซประเภทน้ีจะอยู่ประมาณ 250 psig หรือ

บางแทงค์อาจออกแบบท่ีสูงกว่าหรือตํ่ ากว่าแล้วแต่การใช้งาน   ดังนั้ นหากความดันสูงตาม                 

ขอ้กาํหนดการออกแบบดงักล่าวจะมีการระบายออกมาทาํใหเ้กิดการสูญเสียก๊าซ 

     (2)  ขนาดของแทงค์บรรจุท่ีลูกคา้ (Customer Tank Size)  ขนาดถงัของลูกคา้เป็นปัญหา

หน่ึงท่ีสําคญัในการสูญเสียหรือเกิดต้นทุนในการขนส่งสูง  เน่ืองจากความเหมาะสมของแทงค์กับ    

การใช้งานไม่เหมาะสมกัน เช่น ลูกคา้ใช้ก๊าซปริมาณสูงแต่มีขนาดแทงค์บรรจุท่ีเล็กทาํให้เติมบ่อย 

ก่อให้เกิดตน้ทุนสูงและการสูญเสียมากหรือบางส่วนเก่ียวกบัขอ้จาํกดัในเร่ืองการเติมของการออกแบบ 

บางแทงคใ์ชป๊ั้มเติมก๊าซแลว้เกิดการระบายออกขณะเติมทาํใหเ้กิดการสูญเสีย 

     (3)  สภาพของรถจดัส่ง (Lorry Tank) ปัญหาดา้นน้ีมีหลายอย่าง เช่น สภาพของแทงคบ์รรจุ 

ตอ้งอยู่ในสภาพปรกติ ค่าความเป็นฉนวนในการเก็บก๊าซท่ีดีอยู่ในมาตรฐานการออกแบบของผูผ้ลิต

แทงค์หากฉนวนไม่ไดม้าตรฐานก็ส่งผลต่อการสูญเสียก๊าซ ในส่วนอุปกรณ์ขนถ่ายก๊าซ เช่น สายโฮส 

หรือตวัอุปกรณ์วาลว์และป๊ัมจะตอ้งสมบูรณ์แบบมีสภาพการใชง้านอยู่ในมาตรฐาน เช่น ป๊ัมตอ้งไม่ร่ัว

และประสิทธิภาพในเวลาการขนถ่ายเหมาะสมไม่ใช้เวลานานเกินไป เพราะจะส่งผลต่อการสูญเสีย

ในขณะเติมได ้รวมถึงพนกังานขบัรถตอ้งผ่านการอบรมและมีความรู้ในเร่ืองของขั้นตอนการขนถ่าย

เป็นอยา่งดี 

     (4)  สภาพของลูกค้า ในส่วนของลูกค้ามีปัญหาส่งผลกระทบต่อต้นทุนการจัดส่งและ      

การสูญเสียของก๊าซ  เช่น  การใชง้านของลูกคา้ขณะเติมก๊าซ ลูกคา้บางรายไม่สามารถเก็บค่าสูญเสียใน

การเติมก๊าซขณะใช้งานได ้หากลูกคา้มีการใช้งานมากในขณะเติมยิ่งเพิ่มปริมาณการสูญเสียมากข้ึน

หรือหากป้ัมมีประสิทธิภาพตํ่ายิ่งส่งผลอย่างมากต่อการสูญเสียหรือลูกคา้บางรายใช้นอ้ยเกินไปทาํให้

ความดนัในถงัเก็บสูงส่งผลใหร้ถขณะเติมตอ้งปล่อยก๊าซท้ิงทาํใหสู้ญเสีย 

     (5)  ปัญหาอ่ืน ๆ  ผลการสูญเสียมีความสําคญัรองลงมาจากปัญหาดงักล่าวซ่ึงเป็นตวัส่งผล

กระทบ เช่น เก่ียวกับการชั่งนํ้ าหนัก ความสามารถหรือเทคนิคในการเข้าใจของพนักงานเติมก๊าซ
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จาํนวนคร้ังในการเติมของลูกค้าต่อเท่ียว  ตัวอุปกรณ์ของรถขนถ่ายและแทงค์ของลูกคา้ออกแบบ      

ไม่เหมาะสม เป็นตน้ 

         แนวทางการแกไ้ขท่ีผูจ้ดัการฝ่ายจดัจาํหน่ายเสนอในการใหส้ัมภาษณ์ 

     (1)  ปัญหาความดนั ในการแกปั้ญหาตอ้งควบคุมความดนัของก๊าซ ตั้งแต่การรับก๊าซจาก 

Supplier  มาเติมท่ีถงัเก็บโดยตั้งขอ้กาํหนดในการควบคุมความดนั เช่น ตอ้งอยูใ่นความดนัไม่เกิน 100 

psig  ขณะเติม และควบคุมความดนัของรถท่ีใชใ้นการขนส่งตอ้งไม่เกินความดนัท่ีรับจาก Depot Tank 

หากเกินตอ้งตรวจเช็คระบบแทงคร์ถและอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นค่ามาตรฐานหรือควบคุมการบาํรุงรักษาตาม

มาตรฐาน ส่วนความดันแทงค์เก็บท่ีลูกคา้ทางบริษัทต้องควบคุมดูแลบาํรุงรักษา อุปกรณ์ให้อยู่ใน

สภาพท่ีดี 

     (2)  ปัญหาขนาดของแทงค์ลูกค้า  ปัญหาความไม่เหมาะสมขนาดถังของลูกคา้มีแนว

ทางการแกห้ลายอยา่ง เช่นการติดตั้งแทงคใ์หม่ใหลู้กคา้ ตอ้งประมาณการใชง้านของลูกคา้ใหเ้หมาะสม

กบัขนาดแทงค ์  ในกรณีท่ีมีการติดตั้งแลว้อาจมีการเปล่ียนขนาดแทงคใ์ห้เหมาะสมกบัการใชง้านโดย

โยกยา้ยลูกคา้ตามความเหมาะสม เป็นตน้ 

     (3)  สภาพรถจดัส่ง ในการแกปั้ญหาดงักล่าวเน้นทาํโปรแกรมการบาํรุงรักษาในส่วนของ

การเพิ่มรถหรือสร้างใหม่ตอ้งแก้ไขในเร่ืองของการออกแบบแทงค์ท่ีบรรจุในระดบัความดันตํ่าเพื่อ

สามารถบรรทุกไดม้ากข้ึน เน่ืองจากก๊าซความดนัตํ่าความหนาแน่นการบรรจุเชิงปริมาตรจะบรรจุได้

มากกว่าถงัท่ีออกแบบความดนัสูงและส่งผลดีต่ออุปกรณ์ป๊ัมและวาลว์ท่ีเป็นอุปกรณ์ Cryogenic ซ่ึงใช้

งานไดดี้ในอุณหภูมิการใชง้านตํ่า 

     (4)  สภาพการใช้งานของลูกคา้  แนวทางในการแกปั้ญหาบางอย่างตอ้งใช้ฝ่ายขายเขา้ไป

เจรจา เช่น กรณีมีการเติมก๊าซในขณะใชง้านตอ้งขอชดเชยจาํนวนการใชง้านจริงในขณะเติมเพื่อชดเชย

ปริมาณการสูญเสียดังกล่าว    ส่วนระยะเวลาในการเติมท่ีนานกว่าปรกติของป๊ัมรถขนส่งต้องมีการ

ซ่อมบาํรุงและรักษาเวลาการเติมให้อยู่ในมาตรฐานของตวัป๊ัมท่ีกาํหนดในมาตรฐานของป้ัมและมี

โปรแกรมการควบคุมท่ีดี 

      (5)  ปัญหาดา้นอ่ืน ๆ  เป็นส่ิงท่ีองคก์รหรือหน่วยงานมีส่วนเก่ียวขอ้งเขา้ไปจดัการในการ

แกปั้ญหา ดงักล่าว เน่ืองจากบางอยา่งเกิดจากการไม่เขม้งวดหรือวางมาตรฐานและควบคุมอยา่งจริงจงั

ทาํใหเ้กิดการหยอ่นยานไม่ปฏิบติัตามมาตรฐานท่ีกาํหนด เป็นตน้ 

          มาตรฐานท่ีมีผลต่อการสูญเสียก๊าซในปัจจุบนั 

          ดา้นอตัราการสูญเสียก๊าซในแนวคิดของท่านหากปัญหาดังกล่าวไดมี้การแกปั้ญหาเป็น

อยา่งดี อตัราค่าเฉล่ียในก๊าซทั้งสามชนิดควรจะอยูท่ี่อตัราร้อยละดงัน้ี 

      (1)  ก๊าซไนโตรเจน การสูญเสียเทียบกบัก๊าซทั้งสามชนิดแลว้ มาตรฐานอุตสาหกรรมจะ

อยูใ่นอตัราการสูญเสียร้อยละเฉล่ีย   3.0-5.0 
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     (2)  ก๊าซออกซิเจน    การสูญเสียเทียบกับมาตรฐานอุตสาหกรรมทั่วไป โดยเฉล่ียแล้ว    

การสูญเสียจะอยูท่ี่อตัราร้อยละ  2.0-4.0 

             (3)  ก๊าซอาร์กอน กาสูญเสียเทียบกบัมาตรฐานอุตสาหกรรมเดียวกันแลว้ควรอยู่ท่ีระดับ

เฉล่ียในอตัราร้อยละ  3.0-5.0 

 2.  ผลขอ้มูลจากการสัมภาษณ์วิศวกรธเนศ  ลิ้มตระการกุล  วิศวกรงานออกแบบการสร้าง 

Storage Tank และงานสร้าง Lorry Tank 

     จากการสัมภาษณ์วิศวกรธเนศ  ลิ้มตระการกุล วิศวกรออกแบบไดบ้อกปัญหาเก่ียวกบัการ

ลดการสูญเสียของก๊าซไนโตรเจน ออกซิเจน และอาร์กอน เก่ียวขอ้งกบัปัจจยัหลายอย่างในการทาํให้

เกิดการสูญเสีย สําหรับดา้นการออกแบบของแทงคเ์ก็บนั้นการควบคุมการสร้างและการออกแบบการ

สร้างเป็นส่ิงท่ีสําคญัมาก สําหรับบริษทัในประเทศไทยแลว้ ตอนน้ีไม่มีบริษทัไหน สร้างแทงค์หรือ

ผลิตแทงค์เอง ตอ้งว่าจา้งบริษทัอ่ืนผลิต และอาศยัการออกแบบให้เหมาะสมกบัการใช้งานของแต่ละ

บริษัท ส่วนการออกแบบตัวแทงค์เก็บจะยึด Standard การผลิตของมาตรฐานการสร้างแทงค์ตาม

มาตรฐานสากล  ฉะนั้ นทุกบริษัทจะมีมาตรฐานท่ีเหมือนกันในตัวแทงค์ แต่ในระบบวาล์วและ

ส่วนประกอบอ่ืนนั้นจะเป็นความตอ้งการของบริษทัผูจ้า้งผลิตท่ีจะออกแบบใหเ้หมาะสมกบัการใชง้าน 

ซ่ึงจะพฒันาข้ึนตามอุปกรณ์ประกอบกับความทนัสมยัของการพฒันาด้านเทคโนโลยีของด้านก๊าซ

อุตสาหกรรม ปัจจยัดา้นการเปล่ียนแปลงดงักล่าวอาจเป็นขอ้จาํกดัอยา่งหน่ึงท่ีก่อใหเ้กิดการสูญเสียก๊าซ

ในระหว่างการขนส่งให้ลูกค้าตัวอย่างเช่น การออกแบบแทงค์ท่ีมีความดันสูงเพื่อใช้งานกับลูกค้า

ประเภทเลเซอร์ต้องใช้ความดันสูงในการใช้งานทําให้ส่งผลต่อการสูญเสีย เน่ืองจากรถท่ีขนส่ง

ออกแบบไวท่ี้ระดบัความดนัตํ่ากว่าทาํให้เวลาขนถ่ายตอ้งมีการระบายก๊าซเพื่อลดความดนัของแทงค์

ลูกคา้ให้ต่อลงจึงจะทาํการเติมได ้หรือกรณีท่ีมีการออกแบบแทงคเ์ก็บลูกคา้ไวท่ี้ขนาดแทงค์เล็ก 750 

ลิตร จะมีข้อจาํกัดในการเติมทําให้เกิดการสูญเสีย เพราะเกิดข้อจาํกัดในการเติมท่ีขนาดท่อเติม

ออกแบบไวเ้ลก็เกินไป 

     ส่วนการออกแบบระบบท่อในการเติมรวมทั้ งอุปกรณ์อ่ืน  ๆ มีผลต่อการสูญเสียสูง              

การออกแบบแทงค์เก็บและแทงค์รถขนถ่ายในสมยัก่อนยงัมีขอ้ผิดพลาดมาก ก่อให้เกิดการสูญเสีย 

ตวัอย่างเช่น การออกแบบของระบบท่อไม่เหมาะสมกบัการใชง้าน เช่น ขนาดท่อและวาลว์ของรถและ

แทงคเ์ติมเลก็เกินไป ก่อให้เกิดปัญหาในการเติมเน่ืองจากป๊ัมบางตวัของรถขนถ่ายมีกาํลงัขนถ่ายท่ีเกิน

ขนาดท่อและวาลว์เกิดขอ้จาํกดัในการเติมทาํใหเ้กิดการสูญเสีย 

     สาํหรับความคิดเห็นในการสูญเสียดา้นมุมมองทางดา้นวิศวกรรมและปัจจุบนัมีการพฒันา        

การออกแบบไปมากทาํใหเ้กิดผลดีต่อการสูญเสียท่ีตํ่าลงสาํหรับแทงคท่ี์สร้างใหม่และออกแบบใหม่ให้

ลูกคา้  แต่บางบริษทัยงัมีอตัราการสูญเสียมากเน่ืองจากจาํนวนของรถขนส่งหรือแทงคเ์ก็บก๊าซยงัเป็น

ระบบเดิมอยู่ ซ่ึงมีจาํนวนมากท่ีติดตั้งให้ลูกคา้แลว้สามารถลดการออกแบบใหม่ได ้เวน้แต่แทงคน์ั้นมี



 

 

41 

การยา้ยกลบัมาท่ีบริษทัหรือแทงคมี์ปัญหาในการซ่อมตอ้งนาํกลบัมาแกไ้ขท่ีโรงงานจึงทาํการแกไ้ขให้

เขา้กบัการใช้งานในปัจจุบนั เน่ืองจากมีขอ้จาํกดัดงักล่าวทาํให้หลายบริษทัคาํนึงในเร่ืองการสูญเสียท่ี

เป็นปัจจัยในการทําให้การขนส่งมีต้นทุนสูง มามุ่งเป้าท่ีการหาปัจจัยด้านอ่ืน  ๆ มาประกอบกับ         

การแกปั้ญหาเร่ืองสูญเสียแทน เช่น ขั้นตอนการจดัการในการขนส่งเ ป็นตน้ 

3.  ผลขอ้มูลจากการสัมภาษณ์หัวหนา้แผนกซ่อมบาํรุงยานยนต ์ บริษทัแพรกซ์แอร์ (ประเทศ

ไทย) จาํกดั 

     จากการสัมภาษณ์เก่ียวกบัการซ่อมบาํรุงและการวางแผนเชิงป้องกนัในดา้นซ่อมบาํรุงของ

รถขนถ่ายก๊าซ  พบวา่การเขา้ซ่อมบาํรุงเป็นปัญหาอยา่งหน่ึงท่ีพบมากเก่ียวกบัการซ่อมบาํรุง คือเวลาใน     

การซ่อมท่ีจาํกดั และการจอดรถขนถ่ายก๊าซในการซ่อมมีเวลาและขอ้จาํกดัมาก เน่ืองจากจาํนวนรถท่ี

ใช้ในการขนส่งมีจํากัด ปริมาณยอดขายเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว แต่จ ํานวนรถในการขนส่งก๊าซ               

ไม่เหมาะสมกนั ทาํให้เกิดขอ้จาํกดัดังกล่าว เม่ือรถขนถ่ายไม่จอดตามเวลาท่ีนัดหรือซ่อมก่อให้เกิด       

การสูญเสียของก๊าซ ตวัอย่างเช่น ป๊ัมบนรถขนถ่ายเกิดการร่ัวขณะเติมให้ลูกคา้  ซ่ึงตอ้งจอดซ่อมและ

แกไ้ขการร่ัวดงักล่าว แต่รถไม่จอดซ่อมทาํใหก้ารขนส่งในเท่ียวดงักล่าวมีการสูญเสียท่ีสูง เป็นตน้ 

 4.  ผลขอ้มูลการสัมภาษณ์พนกังานขบัรถก๊าซเติมใหลู้กคา้ 

     จากการสัมภาษณ์พนกังานขบัรถเก่ียวกบัการสูญเสียก๊าซในการขนส่งของก๊าซไนโตรเจน  

ออกซิเจน และอาร์กอน  การสูญเสียของก๊าซมีหลายสาเหตุแบ่งไดส้องส่วนคือส่วนของลูกคา้ และ

ส่วนของบริษทั 

     ในการสูญเสียท่ีเกิดจากบริษทัมีหลายอย่างเช่น ป๊ัมขนถ่ายก๊าซร่ัวเน่ืองจากซีลป๊ัมชํารุด    

ความดนัแทงคเ์ก็บสูงมากกวา่ 100 psig  ทาํให้ความดนัเร่ิมตน้ในการขนถ่ายสูงมีผลต่อการสูญเสียขณะ

เติม  เทคนิคหรือประสบการณ์ของการเติมก๊าซไม่เท่ากนัทาํให้การสูญเสียหรืออายกุารใชง้านอุปกรณ์

สั้นกว่ากาํหนด  การจดัรถเขา้ซ่อมมีขอ้จาํกดั หรืออะไหล่ไม่พร้อมเพราะอะไหล่บางส่วนของป๊ัมตอ้ง

นาํเขา้ทาํใหไ้ม่ทนักบัการใชง้าน เป็นตน้ 

     ในการสูญเสียของลูกคา้เก่ียวกับการสูญเสียท่ีเกิดข้ึนขณะเติมแลว้ลูกคา้ใช้งานไปด้วย     

ทาํให้การคิดนํ้ าหนกัหลงัเติมไดน้อ้ยกว่าความเป็นจริง  ความดนัแทงคเ์ติมลูกคา้สูงมากเน่ืองจากลูกคา้

ใช้น้อย หรือลูกคา้ไม่ไดใ้ห้ความสําคญักับการควบคุมความดันท่ีแทงค์เก็บ ขนาดของแทงค์ท่ีติดตั้ง         

ท่ีลูกคา้ไม่เหมาะสมกบัการใช้ เช่น ลูกคา้ใชม้ากแต่มีขนาดแทงคเ์ล็กทาํให้เกิดการเติมบ่อย ๆ หรือใน

ส่วนท่ีเก่ียวกบัแทงคเ์ก่าหมดสภาพหรือสภาพการใชง้านนานจึงเก็บรักษาความดนัสามารถเก็บไดท้าํให้

การเติมเกิดการสูญเสียได ้

5.  ผลขอ้มูลจากการเขา้ไปสัมภาษณ์หวัแผนกจดัส่งก๊าซบริษทั ไอจี จาํกดั 

     ผูมี้หนา้ท่ีเก่ียวขอ้งและดูแลงานสายการจดัส่งก๊าซอุตสาหกรรมท่ีดาํเนินการจดัส่งให้ลูกคา้ 

พบว่ามีก๊าซบางชนิดทั้ งสามตัวท่ีดําเนินการศึกษา (อาร์กอน ไนโตรเจน และออกซิเจน)  มีก๊าซ 
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อาร์กอนท่ีสั่งซ้ือจากในประเทศ มีอุณหภูมิประมาณ  -173.3 องศาเซลเซียส หรือ -280 องศาฟาเรนไฮต ์

แรงดนัประมาณ 45-60 psig แต่หลงัจากไดเ้ปล่ียนมาสั่งซ้ือจากต่างประเทศตั้งเดือนกุมภาพนัธ์ 2546 

อตัราการสูญเสียของก๊าซสูงข้ึนจากเดิมเฉล่ีย 4.18 %  บางคร้ังการสั่งซ้ือเขา้มีการสูญเสียถึง 10 %   จาก

สาเหตุดงักล่าวความร้อนของก๊าซท่ีบรรจุอยู่ในถงัท่ีส่งผ่านมาจากต่างประเทศมีอุณหภูมิสูงประมาณ    

-169 องศาเซลเซียส หรือ -272 องศาฟาเรนไฮต ์หรือแรงดนัประมาณ 40 psig เวลาเติมลงในถงับรรจุ

เก็บท่ีบริษทัจะทาํให้อุณหภูมิในถงัสูงข้ึน -165 องศาเซลเซียส  หรือ  -265 องศาฟาเรนไฮต ์ ส่งผลให้

แรงดันในถงัสูงข้ึน ถึง 75-80 psig และเม่ือนําไปเติมท่ีลูกคา้ทาํให้แรงดันท่ีลูกคา้สูงข้ึน   ส่วนก๊าซ

ไนโตรเจนและออกซิเจนก็มีปัจจัยจากการสูญเสียท่ีมาจากสาเหตุความดันของการสั่งซ้ือทั้งในและ

ต่างประเทศท่ีมาเติม รวมถึงการดูแลและรักษาระดบัความดนัของถงัท่ีเก็บทั้งสามชนิดและความดนั

ของรถท่ีเขา้เติมใหก้บัลูกคา้ 

 

4.2.3  ผลการศึกษาข้อมูลทุติยภูมิ 

ผูศึ้กษาไดใ้ช้ขอ้มูลของแผนกจดัส่งเป็นใบบนัทึกขอ้มูลในการส่งของลูกคา้ประจาํวนัตั้งแต่

เดือนตุลาคมถึงธนัวาคม ปี 2548  มาทาํการวิเคราะห์ก๊าซทั้งสามชนิด โดยมีรายละเอียดส่วนหน่ึงของ

ตวัอย่างขอ้มูลของก๊าซอาร์กอน ออกซิเจน และไนโตรเจน แนบมาตามตารางท่ี 4.1 ซ่ึงได้นําขอ้มูล

ดงักล่าวมาทาํการวิเคราะห์ มีตวัแปรหลายตวัท่ีก่อใหเ้กิดการสูญเสีย 

 

ตารางที่ 4.1 

ข้อมูลของก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน ตั้งแต่เดือนตุลาคม –ธันวาคม พ.ศ. 2548 

 

ชนิดก๊าซ ความดัน

แทงค์ 

psig 

จํานวน

ลูกค้าต่อ

เที่ยว 

จํานวน 

การปล่อย

ก๊าซ 

น้ําหนัก

สุทธิ D/O  

(ก.ก.) 

เวลาในการ

เติมด้วยป๊ัม 

(นาท)ี 

อัตรา 

ร้อยละ 

การสูญเสีย 

ออกซิเจน 188 2.7 32 4,291 54 7.31 

ไนโตรเจน 187 2.6 64 3,555 61 7.76 

อาร์กอน 182 3.3 76 4,110 47 6.98 
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4.2.3.1  แรงดันของก๊าซอุตสาหกรรมที่อยู่ใน Lorry Tank 

จากขอ้มูลท่ีบนัทึกจะเห็นวา่ความดนัสูงทาํใหป้ริมาณการสูญเสียก๊าซมีจาํนวนสูงกวา่ความดนั

ตํ่า  เพราะระบบของการออกแบบตวัถงับรรจุก๊าซจะออกแบบไวท่ี้ความดนั 250 psig หากความดนัสูง

ถึงค่าท่ีออกแบบไวร้ะบบวาล์วเซฟต้ีจะทาํการปล่อยก๊าซออกจากถังบรรจุ เพื่อความปลอดภยัของ      

ถงัเก็บ ดงันั้นหากความดนัสูงถึงจะทาํใหเ้กิดการสูญเสีย 

 

4.2.3.2  รถที่ใช้จัดส่ง 

              จากขอ้มูลท่ีบนัทึกไวจ้ะเห็นว่ารถท่ีใช้บรรจุก๊าซในการขนส่งลูกคา้บางคนัท่ีขนส่ง

ก๊าซบางชนิดจะมีปัญหาอยู่บ่อยในเร่ืองป๊ัมชาํรุดใชเ้วลาการเติมนานเกินไป ซ่ึงส่งผลต่อการสูญเสียใน

ส่วนของป๊ัมท่ีใชข้นส่ง  ทาํใหต้อ้งมีการขนถ่ายดว้ยวิธีการใชค้วามดนั (Transfer)  ทาํใหเ้กิดการสูญเสีย

ก๊าซ รวมถึงสภาพของรถเก่าและใหม่  สาํหรับรถสภาพถงัใหม่ค่าความเป็นฉนวนในการรักษาความดนั

นั้นดีกวา่หรือสามารถรักษาความดนัของถงัไดน้านกวา่ ทาํใหเ้กิดความแตกต่างในตวัปัญหาการสูญเสีย 

 

4.2.3.3  จํานวนลูกค้าที่ขนส่งก๊าซ ต่อเที่ยว 

               จากขอ้มูลการบนัทึกของตารางจะเห็นว่ามีผลต่อการเกิดการสูญเสียก๊าซออกซิเจน 

ไนโตรเจน และอาร์กอน  สาเหตุเน่ืองจากลูกคา้ท่ีเติมยิง่มากรายจะทาํใหเ้กิดการสูญเสียก๊าซเพิ่มข้ึนเม่ือ

เทียบกบัการส่งต่อลูกคา้เพียงรายเดียว 

 

4.2.3.4  การระบายก๊าซทิง้ของกระบวนการจัดส่ง 

              จากข้อมูลการระบายก๊าซออกของการจัดส่งจะมีผลต่อการสูญเสีย การระบาย

จาํเป็นตอ้งทาํเน่ืองจากความดนัแทงคสู์งไม่สามารถเติมได ้เพราะถา้เติมขณะความดนัสูงจะทาํให้วาลว์

นิรภยัเกิดการทาํงานและตอ้งระบายก๊าซออกมาเพื่อรักษาระดบัความดนัใหอ้ยูใ่นเกณฑป์รกติ 

               ผลท่ีได้จากการศึกษา โดยนําขอ้มูลท่ีให้ผูป้ฏิบติังานทาํการเก็บขอ้มูล แลว้บนัทึก

ขอ้มูลการขนส่งท่ีแผนกจดัส่งก๊าซ  และนาํขอ้มูลจากการสัมภาษณ์ผูเ้ช่ียวชาญดงักล่าวมาพิจารณาทาํ

การวิเคราะห์และวดัค่าโดยใชต้าราง Cause & Effect Matrix เป็นเคร่ืองมือช่วยในการวิเคราะห์ปัญหา

ดงักล่าวสามารถสรุปได ้ตาราง ท่ี 4.2 Cause & Effect Matrix  
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ตารางที่ 4.2 

Cause  & Effect Matrix 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.2 (ต่อ) 
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Cause  & Effect Matrix 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

46 

จากตารางท่ี 4.2  แสดงให้เห็นถึงตัวแปรท่ีผู ้ศึกษาได้สรุปมาจากผลท่ีกระทบต่อการเกิด      

การสูญเสียก๊าซทั้งสามชนิด และจากขอ้มูลท่ีใหผู้ป้ฏิบติังานทาํการเก็บเพิ่มเติมแลว้นาํมาวิเคราะห์วดั

หาค่าตัวแปรดังกล่าวส่งผลกระทบต่อการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมมากน้อยเพียงใด แล้วประชุม

ร่วมกบัผูป้ฏิบติัในการหาจุด ควบคุมและค่าท่ีสามารถยอมรับไดท่ี้เหมาะสมเพื่อทาํการควบคุมตวัแปร

ดงักล่าวให้อยู่ในระดบัท่ีจะส่งผลให้ปริมาณการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรมนอ้ยลง หรือสรุปจากตาราง

ไดด้งัน้ี 

(1)  ความดัน Depot Tank   เป็นสาเหตุของค่าความดันสูงในการเร่ิมต้นของกระบวนการ

จดัส่ง  เน่ืองจากรถบรรจุก๊าซมารับก๊าซจากจุดน้ี ดงันั้นตอ้งควบคุมความดนัให้ตํ่าท่ีสุด และจากขอ้มูล

ท่ีแสดงให้เห็นในตารางของทุติยภูมิและปฐมภูมิ ค่าของความดันสูงมีผลต่อการสูญเสียก๊าซสูง           

ค่าความดันท่ียอมรับได้อยู่ท่ี  80-150 psig  จุดควบคุมต้องอยู่ในค่าความดันท่ี 100 psig โดยให้ผูมี้

หนา้ท่ีดูแลการควบคุม Stock ก๊าซเป็นผูดู้แล และแผนกซ่อมบาํรุง 

(2)   การขนถ่ายก๊าซในทุกกระบวนการขนส่ง  จุดควบคุมใชป๊ั้มอย่างเดียวในการขนถ่าย ช่วง

ของค่าท่ียอมรับไดไ้ม่มี แต่มีขอ้ยกเวน้กรณีป๊ัมเสียหรือไฟฟ้าลูกคา้ดบัขณะเติม ผูรั้บผิดชอบ พนกังาน

ขนถ่ายหรือพนักงานขับรถ  การแก้ไขและปฏิบัติทําโดยการออกกฎระเบียบการขนถ่ายก๊าซและ

ลงโทษอยา่งเคร่งครัด พร้อมทั้งควบคุมการวางแผนทาํการซ่อมบาํรุงเชิงป้องกนัของป๊ัมถ่ีข้ึน 

(3)  การปล่อยก๊าซท้ิงหรือระบายก๊าซออกเป็นปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสูญเสียมาก จุดควบคุม 

ห้ามปล่อยก๊าซออก จุดท่ียอมรับไดก้ระทาํไดแ้ต่ให้รายงานผูบ้งัคบับญัชาก่อนเพื่อขออนุญาตระบาย

ออก การแกไ้ขให้ออกกฎระเบียบและมีบทลงโทษอย่างเคร่งครัดในกรณีไม่ปฏิบติัตามขั้นตอนและวิธี

ดงักล่าว 

(4)  ความถ่ีในการเขา้เติม สาเหตุมาจากการท่ีปริมาณการใช้ของลูกคา้ไม่พอดีกบัขนาดของ

แทงคบ์รรจุก๊าซ ผูรั้บผิดชอบ ฝ่ายขายและฝ่ายติดตั้งของบริษทั ขอ้แกไ้ข ควรเปล่ียนขนาดแทงคใ์ห้มี

ความพอดี และควบคุมการบริหารยอด Stock ของลูกคา้อยา่งใกลชิ้ด 

(5)  จํานวนลูกค้าในการเติม จุดควบคุมส่งลูกค้าไม่ให้เกิน 3 ราย จุดท่ียอมรับ 2-3 ราย 

ผูรั้บผิดชอบ หัวหน้าแผกจดัจาํหน่ายและพนักงานขนถ่ายหรือพนักงานขบัรถ และแนวทางในการ

แกไ้ข จดักลุ่มลูกคา้ และบริหาร Stock  ลูกคา้อยา่งใกลชิ้ด 

 

4.3 ข้ันตอนการวิเคราะห์ (Analyze Phase) 

 

จากขอ้มูลปฐมภูมิและทุติยภูมิของก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน ของบริษทัไอจี 

จาํกัด  สามารถนํามาวิเคราะห์ตวัแปรท่ีส่งผลกระทบต่อการเกิดการสูญเสียก๊าซทั้ง สามชนิดได้

ตามลาํดบัดงัน้ี  
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4.3.1  ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซบริษัท  ไอจี         

จํากดั 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลด้วยวิธี Regression Analysis     เพื่อหาความสัมพนัธ์หรือตวัแปรท่ี

ทาํให้การสูญเสียก๊าซออกซิเจนในกระบวนการขนส่ง โดยนาํขอ้มูลจากบนัทึกการจดัส่งก๊าซของ

เดือนตุลาคมถึงเดือนธนัวาคม พ.ศ. 2548 โดยใช้การขนส่งก๊าซออกซิเจนจาํนวน 282 เท่ียว  มาใช้

เป็นขอ้มูลในการวิเคราะห์ ตามขอ้มูลตารางในภาคผนวก ก. ซ่ึงสรุปไดด้งัน้ี 

 Percent Loss O2 =  - 8.157 + 0.019 (Pressure Tank) + 0.566 ( No of Customer per Trip) + 0.828                       

                                      (Vent or No vent Gas ) + 0.000 1 (Net D/O) +  0.10 (Total  Time Filling   

                                      Pump) 

 อธิบายสมการตวัแปรไดว้่าอตัราการสูญเสียก๊าซออกซิเจนซ่ึงเป็นตวัแปรตาม เกิดขึ้นจาก

ตวัแปรตน้ดงัน้ี 

1.  ความดนัแทงคสู์งมีผลต่อการเกิดอตัราการสูญเสียก๊าซ (Pressure Tank) 

 2.  จาํนวนการขนส่งลูกคา้ต่อเท่ียวมีผลต่อการสูญเสียก๊าซ (No of Customer) 

 3.  การปล่อยก๊าซออกมีผลต่อการสูญเสีย (Vent or No Vent Gas) 

 4.  การขนนํ้าหนกัต่อเท่ียวมีผลต่อการสูญเสีย (Net D/O) 

 5. จาํนวนเวลาในการเติมมีผลต่อการสูญเสียยิ่งใช้เวลามากยิ่งส่งผล (Total Time Filling 

Pump) 

สรุปไดว้า่การสูญเสียมีผลมาจากปัจจยัดงักล่าวรวมอตัราร้อยละ 67.9ท่ีทาํใหเ้กิดการสูญเสีย

ออกซิเจนในการขนส่ง 

-  ปริมาณการสูญเสียออกซิเจนสามารถอธิบายไดด้ว้ยความดนัแทงคข์องลูกคา้เท่ากบัอตัรา

ร้อยละ  51.0 

-  ปริมาณการสูญเสียออกซิเจนอธิบายไดด้้วยจาํนวนการเติมลูกคา้ต่อเท่ียวอตัราร้อยละ 

12.7 

-  ปริมาณการสูญเสียออกซิเจนอธิบายได้ด้วยจาํนวนการปล่อยก๊าซทิ้งในการเขา้เติมท่ี

ลูกคา้อตัราร้อยละ 1.6 

-  ปริมาณการสูญเสียออกซิเจนอธิบายไดด้ว้ยจาํนวนปริมาณนํ้ าหนกัในการเติมต่อคร้ังและ

เวลาในการเดินป๊ัมขนถ่ายก๊าซอตัราร้อยละ 1.1 
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4.3.2  ผลการวิเคราะห์  Nitrogen  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซบริษัท  ไอจี    

จํากดั 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธี Regression Analysis เพื่อหาความสัมพนัธ์หรือตวัแปรทาํให้

การสูญเสียก๊าซไนโตรเจนในกระบวนการขนส่ง โดยนาํขอ้มูลจากบนัทึกการจดัส่งก๊าซของเดือน

ตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยใช้การขนส่งก๊าซไนโตรเจน จาํนวน 203 เท่ียว มาใช้เป็น

ขอ้มูลในการวิเคราะห์ ตามตารางในภาคผนวก ก. ดงัน้ี 

Percent Loss N2 =  26.982 - 1.895 (Vent or No Vent Gas ) + 0.426( No of Customer per Trip) +  

                                 0.022 ( Total Time Filling Pump) + 0.0001( Net  D/O)+ 0.004 (Pressure  

                                 Tank) 

อธิบายสมการตวัแปรไดว้่าอตัราการสูญเสียก๊าซไนโตรเจนซ่ึงเป็นตวัแปรตามเกิดขึ้นจาก

ตวัแปรตน้ดงัน้ี 

1.  การปล่อยก๊าซออกมีผลต่อการสูญเสียผกผนัหมายความวา่การ Vent มีผลต่อการสูญเสีย 

2.  จาํนวนการขนส่งลูกคา้ต่อเท่ียวมีผลต่อการสูญเสียก๊าซ (No of Customer) 

3.  จาํนวนเวลาในการเติมมีผลต่อการสูญเสียยิ่งใช้เวลามากยิ่งส่งผล (Total Time Filling 

Pump)  

4.  การขนนํ้าหนกัต่อเท่ียวมีผลต่อการสูญเสีย (Net D/O) 

5.  ความดนัแทงคสู์งมีผลต่อการเกิดอตัราการสูญเสียก๊าซ (Pressure Tank) 

สรุปไดว้่าการสูญเสียไนโตรเจนมีผลต่อตวัแปรดงักล่าวรวมทั้งหมดในอตัราร้อยละ 76.1 

ซ่ึงมาจากการปล่อยก๊าซทิ้งขณะเติม  จาํนวนลูกคา้ท่ีเติมต่อเท่ียว  เวลาในการเดินของป๊ัมถ่ายก๊าซ  

นํ้าหนกัในการบรรทุกต่อเท่ียว และความดนัแทงคข์องลูกคา้  

ค่าเฉล่ียของปริมาณการสูญเสียไนไตรเจนอธิบายไดจ้ากการปล่อยกา๊ซทิ้งในการเขา้เติมท่ี 

ลูกคา้จาํนวนอตัราร้อยละ 51.3 

ปริมาณการสูญเสียไนไตรเจนอธิบายไดจ้ากจาํนวนลูกคา้ต่อเท่ียวในการเติมจาํนวนอตัรา

ร้อยละ 18.0 

ปริมาณการสูญเสียไนไตรเจนอธิบายได้จากเวลาในการเติมของป๊ัมขนถ่ายก๊าซลูกค้า

จาํนวนอตัราร้อยละ 4.1 

ปริมาณการสูญเสียไนไตรเจนอธิบายไดจ้ากจาํนวนนํ้ าหนกัการบรรทุกต่อเท่ียวในการเขา้

เติมท่ีลูกคา้จาํนวนอตัราร้อยละ 1.8  

ปริมาณการสูญเสียไนไตรเจนอธิบายไดด้ว้ยมาจากความดนัแทงค์ของลูกคา้จาํนวนอตัรา

ร้อยละ  0.80 
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4.3.3  ผลการวิเคราะห์  Argon  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซบริษัท ไอจี จํากดั 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธี Regression Analysis เพื่อหาความสัมพนัธ์หรือตวัแปรทาํให้

การสูญเสียก๊าซอาร์กอนในกระบวนการขนส่ง โดยนําขอ้มูลจากการบนัทึกจดัส่งก๊าซของเดือน 

ตุลาคม ถึง เดือนธันวาคม พ.ศ. 2548 โดยใช้การขนส่งก๊าซอาร์กอนจาํนวน 266 เท่ียว มาใช้เป็น

ขอ้มูลในการวิเคราะห์ ตามตารางในภาคผนวก ก. ดงัน้ี 

สรุปได้ว่าการสูญเสียอาร์กอนมีผลมาจากตัวแปรรวมในอัตราร้อยละ76.5  ซ่ึงมาจาก       

ตวัแปรการปล่อยก๊าซทิ้งขณะเติม จาํนวนในการเติมลูกคา้ต่อเท่ียวและความดันแทงค์ของลูกคา้ 

ตามลาํดบั  เทียบสมการไดด้งัน้ี 

Percent Loss  Ar  =  24.060 - 1.744 (Vent or No vent Gas) + 0.68(No of Customer per Trip) +  

                                   0.006 (Pressure Tank) 

อธิบายสมการตวัแปรไดว้า่อตัราการสูญเสียก๊าซอาร์กอนซ่ึงเป็นตวัแปรตามเกิดขึ้นจาก 

ตวัแปรตน้ดงัน้ี 

            1.  การปล่อยก๊าซออกมีผลต่อการสูญเสียผกผนัหมายความวา่การ Vent มีผลต่อการสูญเสีย 

            2 .  จาํนวนการขนส่งลูกคา้ต่อเท่ียวมีผลต่อการสูญเสียก๊าซ (No of Customer) 

            3.  ความดนัแทงคสู์งมีผลต่อการเกิดอตัราการสูญเสียก๊าซ  (Pressure Tank) 

สรุปได้ว่าการสูญเสียอาร์กอนมีผลมาจากตัวแปรรวมในอัตราร้อยละ 76.5  ซ่ึงมาจาก      

การปล่อยก๊าซทิ้งขณะเติม จาํนวนในการเติมลูกคา้ต่อเท่ียวและ ความดนัแทงคข์องลูกคา้ ตามลาํดบั  

เทียบไดด้งัสมการดงัน้ี 

ปริมาณการสูญเสียอาร์กอนสามารถอธิบายไดว้่าการปล่อยก๊าซทิ้งในการเขา้เติมท่ีลูกคา้

จาํนวนอตัราร้อยละ 58.7 

ปริมาณการสูญเสียอาร์กอนสามารถอธิบายไดจ้ากจาํนวนลูกคา้ต่อเท่ียวในการเติม  อตัรา

ร้อยละ 16.10 

ปริมาณการสูญเสียอาร์กอนสามารถอธิบายจากความดันของแทงค์ลูกค้าจาํนวนอัตรา     

ร้อยละ 1.4 
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ตารางท่ี 4.3 

สรุปปัจจัยท่ีมีผลต่อการสูญเสียของก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน 

 

ชนิดก๊าซ ออกซิเจน ไนโตรเจน อาร์กอน 

ความดนัแทงค ์     β 
R2 

Sig. 

0.19 0.004 0.006 

0.512 0.009 0.015 

0.000 0.000 0.000 

จาํนวนลูกคา้         β 

R2 

Sig. 

0.566 0.426 0.680 

0.127 0.180 0.161 

0.000 0.000 0.000 

การปล่อยกา๊ซ    β 

ขณะเติม               R2 

Sig. 

0.828 -1.895 -1.744 

0.016 0.513 0.589 

0.000 0.000 0.000 

นํ้าหนกัใน            β 

การขนส่งต่อเท่ียวR2 

 Sig 

0.001 0.0001 - 

0.013 0.018 - 

0.001 0.000 - 

เวลาในการเติม     β 0.10 0.022 - 

R2 0.011 0.041 - 

Sig 0.002 0.000 - 

R2 0.679 0.761 0.765 

 

จากตารางท่ี 4.3 สามารถอธิบายปัจจยัท่ีมีผลต่อการสูญเสียของก๊าซทั้ง 3 ชนิดไดด้งัน้ี 

1.  ก๊าซออกซิเจน  

                     สมการแสดงผลการวิเคราะห์ก๊าซออกซิเจน 

Percent Loss  O2 =  - 8.157 + 0.019 (Pressure Tank) + 0.566( No of Customer per Trip)+ 

                                      0.828 (Vent or No vent Gas ) + 0.000 1(Net D/O) + 0.10 (Total  Time  

                                      Filling Pump) 

        จากขอ้มูลในตารางก๊าซออกซิเจนมีปัจจยัท่ีทาํให้เกิดการสูญเสีย จากความดนัแทงค์ท่ี

ค่า R2 เท่ากบั 0.512 หรือมีปัจจยัต่อการสูญเสียก๊าซอตัราร้อยละ 51.2 ส่วนจาํนวนของลูกคา้ท่ีเติมต่อ

เท่ียวมีค่า R2  เท่ากบั 0.127 หรือมีค่าท่ีอตัราร้อยละของการเกิดสูญเสีย 12.7  การปล่อยก๊าซทิ้งและ
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ไม่ปล่อยก๊าซทิ้ง ค่า R2 มีค่าเท่ากบั 0.016 หรืออตัราร้อยละ1.6   จาํนวนการบรรจุก๊าซในแต่ละเท่ียว 

ค่า R2    มีค่าเท่ากับ 0.013 หรือร้อยละ 1.3  ส่วนเวลาในการเติม มีค่า R2เท่ากับ 0.011 หรืออัตรา   

ร้อยละ 1.1 ของการเกิดการสูญเสียก๊าซออกซิเจน  

2.  ก๊าซไนโตรเจน  

     สมการแสดงผลการวิเคราะห์การสูญเสียก๊าซไนโตรเจน 

Percent Loss N2 =  26.982 - 1.895 (Vent or No vent Gas ) + 0.426( No of Customer per Trip) +  

                                 0.022 (Total  Time Filling Pump) + 0.0001(Net D/O)+ 0.004  (Pressure   

                                 Tank) 

     จากขอ้มูลในตารางก๊าซไนโตรเจนมีปัจจยัท่ีทาํให้เกิดการสูญเสีย จากความดนัแทงคท่ี์

ค่า R2เท่ากบั 0.009 หรือมีปัจจยัต่อการสูญเสียก๊าซ อตัราร้อยละ 9 ส่วนจาํนวนของลูกคา้ท่ีเติมต่อ

เท่ียวมีค่า R2เท่ากับ 0.180 หรือมีค่าท่ีอตัราร้อยละของการเกิดสูญเสีย 18  การปล่อยก๊าซทิ้งและ    

ไม่ปล่อยก๊าซทิ้ง ค่า R2 มีค่าเท่ากับ 0.513 หรืออตัราร้อยละ 51.3   จาํนวนการบรรจุก๊าซในแต่ละ

เท่ียว ค่า R2       มีค่าเท่ากบั  0.018  หรือร้อยละ 1.8  ส่วนเวลาในการเติม มีค่า  R2เท่ากบั 0.041 หรือ

อตัราร้อยละ 4.1 ของการเกิดการสูญเสียก๊าซไนโตรเจน 

3.  ก๊าซอาร์กอน  

     สมการแสดงผลการวิเคราะห์การสูญเสียก๊าซอาร์กอน 

Percent  Loss  Ar  =  24.060 - 1.744 (Vent or No vent Gas ) + 0.68 (No of Customer per Trip) +  

                                    0.006 (Pressure Tank) 

     จากขอ้มูลในตารางก๊าซอาร์กอนมีปัจจยัการเกิดการสูญเสีย จากความดนัแทงคท่ี์ค่า R2

เท่ากบั 0.015 หรือมีปัจจยัต่อการสูญเสียก๊าซอตัราร้อยละ 1.5 ส่วนจาํนวนของลูกคา้ท่ีเติมต่อเท่ียวมี

ค่า R2เท่ากบั 0.161 หรือมีค่าท่ีอตัราร้อยละของการเกิดสูญเสีย 16.1  การปล่อยก๊าซทิ้งและไม่ปล่อย

ก๊าซทิ้ง ค่า R2มีค่าเทา่กบั 0.589 หรืออตัราร้อยละ58.9    

 

4.4 ข้ันตอนการปรับปรุง (Improvement Phase) 

 

     การศึกษาแนวทางการปรับปรุงเพื่อลดการเกิดการสูญเสียก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน 

และอาร์กอน มีบางปัจจยัท่ีส่งผลเหมือนกนัและแตกต่างกนัซ่ึงสรุปแยกปัจจยัตามชนิดก๊าซไดด้งัน้ี 
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4.4.1  แนวทางปรับปรุงเพ่ือลดการสูญเสียก๊าซออกซิเจน 

การสูญเสียมีผลมาจากความดนัจาํนวนการเติมของลูกคา้ต่อเท่ียว  วิธีการปล่อยก๊าซท้ิงขณะ

เติมจาํนวนปริมาณการเติมต่อคร้ังของนํ้าหนกั และเวลาในการเติม ตามลาํดบั ดงัสมการต่อไปน้ี 

Percent Loss O2 =  - 8.157 + 0.19 (Pressure Tank) + 0.566(No of Customer per Trip)+ Trip)+    

                                  0.828 (Vent or No vent Gas ) + 0.001 (Net D/O) + 0.10 ( Total  Time Filling  

                                  Pump) 

 การปรับปรุงสามารถแกไ้ขปัญหาของปัจจยัดงักล่าวคือ 

1. ความดันแทงค์สูงของออกซิเจน  เน่ืองจากปัจจุบันความดันแทงค์ท่ี Depot Tank มี  

ความดนัท่ีสูงโดยเฉล่ียอยู่ระหว่าง 150 – 200 psig  สาเหตุท่ีความดนัอยู่ในระดบัน้ีเพราะไดรั้บก๊าซ

มาจากตัวแทนจาํหน่ายก๊าซมีความดันท่ีสูง ปรกติรถท่ีบรรทุกก๊าซมาส่งความดันจะอยู่ท่ีเฉล่ีย 

ประมาณ  120 -170 psig  ผ่านขั้นตอนการขนถ่ายและการเก็บท่ี  Depot  Tank และกระบวนการ    

ขนถ่ายสู่รถบริษทัเพื่อเขา้เติมท่ีลูกคา้ทาํให้ความดนัรถสูงโดยเฉล่ียทุกคนัอยู่ท่ี 180 -230 psig  ทาํให้

เวลาเติมให้ลูกค้าจะต้องมีการระบายความดันออกก่อนและกําลังเติมก๊าซ เพราะหากไม่ทํา          

การระบายความดันออกจะทาํให้เซฟต้ีท่ีแทงค์ลูกคา้มีการ Blow หรือระบายออก ส่งผลต่อระบบ   

ซีลป๊ัมของรถเติม เน่ืองจากซีลป๊ัมออกแบบท่ีความดนัตํ่าและทนอุณหภูมิตํ่า และเป็นสาเหตุให้เกิด

การสูญเสียนํ้ าหนักก๊าซในการขนส่ง เช่นเดียวกับปริมาณการขนส่งต่อลูกคา้ในแต่ละเท่ียวหากมี

จาํนวนเท่ียวท่ีมากจะส่งผลต่อการสูญเสีย เน่ืองจากขณะเติมตอ้งมีการปลอ่ยทุกคร้ัง 

2.  แนวทางการควบคุมปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสูญเสีย จะตอ้งควบคุมความดนัท่ี Depot Tank 

ให้ตํ่าอยู่ในระดบั 60 -100 psig โดยควบคุมความดนัตั้งแต่การเขา้มาเติมของตวัแทนจาํหน่ายหาก

ความดันสูงให้ระบายก่อนท่ีจะขนถ่ายและให้หักลดในยอดการจัดส่งอย่างเคร่งครัด  ส่วน            

การระบายก๊าซออกขณะเติมห้ามพนักงานระบายก๊าซออกจากรถจนกว่าจะได้รับอนุญาตจาก

หวัหนา้แผนก หรือถา้จะมีการระบายใหเ้ป็นกรณี ๆ ไป แต่หากมีการควบคุมความดนัอยูใ่นระดบัตํ่า

ดังกล่าวแลว้ปัญหาจะไม่มี  ส่วนการเขา้เติมของลูกคา้ให้หัวหน้าแผนกจดัจาํหน่ายจดัตารางใน   

การเข้าเติมลูกค้าต่อเท่ียวไม่เกิน 3 รายหรือน้อยท่ีสุดจะเป็นส่ิงท่ีดี   และให้บันทึกรายงานของ     

การปฏิบติัตามเง่ือนไขดงักล่าวเพื่อนาํขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์วา่สามารถลดอตัราการสูญเสียลงได้

หรือไม่ตามผลของตวัแปรหรือปัจจยัท่ีวิเคราะห์ของสาเหตุการสูญเสียดงักล่าวการปรับปรุงปัญหา

และผูรั้บผิดชอบดงัตารางท่ี 4.4 
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ตารางท่ี 4.4 

การปรับปรุงและรับผิดชอบปัญหาของก๊าซออกซิเจน 

 

สาเหตุ/ปัญหา จุดควบคุม ผลกระทบ ผู้รับผิดชอบ การปฏบิัต ิ

ความดนัแทงค ์ 60-100 psig ความดนัสูง ผูค้วบคุม Stock ควบคุมความดนัจากตวัแทนจาํหน่าย

ไม่ให้สูงเกินกาํหนด 

จาํนวนลูกคา้ท่ี

ส่งต่อเท่ียว 

2 -3 ราย การสูญเสีย

ก๊าซ 

หวัหนา้ 

จดัจาํหน่าย 

จดักลุ่มลูกคา้และบริหาร Stock ลูกคา้ให้

เหมาะสม 

การปล่อยก๊าซ

ทิ้งขณะเติม 

ห้าม Vent การสูญเสีย

ก๊าซ 

พนกังาน  

ขนถ่ายก๊าซ 

ออกกฎระเบียบและแนวทางการปฏิบติั

ในการทาํวานและบทลงโทษ 

เวลาในการเติม ไม่เกิน  

45นาที 

การสูญเสีย

ก๊าซ 

พนกังาน 

ขนถ่ายก๊าซ 

เนน้ทาํการซ่อมบาํรุงเชิงป้องกนั 

 

4.4.2  แนวทางในการปรับปรุงการลดการสูญเสียก๊าซไนโตรเจน 

การสูญเสียไนโตรเจนมีผลมาจากการปล่อยก๊าซทิ้งขณะเติม จาํนวนลูกคา้ท่ีเติมต่อเท่ียว  

เวลาในการเดินของป๊ัมถ่ายก๊าซ  นํ้ าหนักในการบรรทุกต่อเท่ียว และความดันแทงค์ของลูกค้า 

ตามลาํดบั ดงัสมการต่อไปน้ี 

Percent Loss  N2 =  26.982 - 1.895 (Vent or No Vent Gas ) + 0.426 ( No of Customer per    

                                   Trip) + 0.22 (Total Time Filling Pump) + 0.0001(Net D/O) + 0.004                     

                                   (Pressure Tank)  

การปรับปรุงสามารถแกไ้ขปัญหาของปัจจยัดงักล่าวคือ 

1.  ความดันแทงค์ของไนโตรเจน เน่ืองจากปัจจุบันความดันแทงค์ท่ี  Depot Tank มี       

ความดนัท่ีสูงโดยเฉล่ียอยู่ระหว่าง 180 – 200 psig  สาเหตุท่ีความดนัอยู่ในระดบัน้ีเพราะไดรั้บก๊าซ

มาจากตวัแทนจาํหน่ายก๊าซมีความดนัท่ีสูง ซ่ึงเป็นก๊าซท่ีนาํเขา้จากต่างประเทศ  ปรกติรถท่ีบรรทุก

ก๊าซมาส่งความดันจะอยู่ท่ีเฉล่ียประมาณ  120 -200 psig  ผ่านขั้นตอนการขนถ่ายและการเก็บท่ี 

Depot Tank กระบวนการขนถ่ายสู่รถบริษทัเพื่อเขา้เติมท่ีลูกคา้โดยเฉล่ียทุกคนัอยู่ท่ี 120 -175 psig  

ทาํให้เวลาเติมท่ีลูกคา้บางรายไม่ตอ้งระบายออก แต่ในการเติมท่ีลูกคา้บางรายตวัแทงค์ลูกคา้และ

การใช้งานของลูกคา้มีการออกแบบแทงค์เก็บไวท่ี้ระดบัความดนัสูงเพื่อใช้งานเฉพาะอย่างทาํให ้

ความดนัในแทงคข์องลูกคา้สูง ซ่ึงลูกคา้ประเภทน้ีจะอยู่ท่ีความดนัเฉล่ีย 400 psig (โดยปรกติแทงค์

รถจะออกแบบความดนัมากสุดไม่เกิน 250 Psig) เวลาเติมจะตอ้งระบายออกก่อนเติมมิฉะนั้นป๊ัมจะ

ไม่สามารถเติมไดแ้ละเป็นสาเหตุหน่ึงของการสูญเสีย และเม่ือรถเติมเสร็จจะไดค้วามดนัท่ีสูงจาก
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แทงคล์ูกคา้ดงักล่าว ส่งผลให้ลูกคา้รายอ่ืนมีความดนัสะสมสูงขึ้นตาม เหมือนเป็นจุดสะสมความดนั

ท่ีสูงขึ้นต่อการเติมท่ีลูกคา้และท่ี Depot Tank ในการกลบัมารับการขนถ่ายเพื่อส่งลูกคา้รายต่อไป 

และส่งผลต่ออายกุารใชง้านของป้ัมทาํให้ป๊ัม มีประสิทธิภาพตํ่าลงเวลาเติมให้ลูกคา้อ่ืนใชเ้วลานาน

ทาํใหก้ารสูญเสียเพิ่มขึ้น  

2.  แนวทางควบคุมปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสูญเสีย จะตอ้งควบคุมความดนัท่ี Depot Tank ให้

ตํ่าอยู่ในระดับ 60-100 psig โดยควบคุมความดันตั้งแต่การเข้ามาเติมของตัวแทนจาํหน่าย หาก  

ความดนัสูงให้ระบายก่อนท่ีจะขนถ่ายและให้หักลดในยอดการจดัส่งอย่างเคร่งครัดทาํเช่นเดียวกบั

ออกซิเจน  ส่วนการระบายก๊าซออกขณะเติมให้ระบายความดนัให้ตํ่าท่ีสุดก่อนท่ีรถจะออกมาจาก

รายของลูกค้าดังกล่าวและควบคุมความดันไม่ให้เกิน 150 psig  ส่วนการเข้าเติมของลูกค้าให้

หัวหน้าแผนกจดัจาํหน่ายจดัตารางในการเขา้เติมลูกคา้ต่อเท่ียวโดยเน้นการควบคุมเร่ือง Stock ท่ี

ลูกค้าให้สามารถเติมได้มากกว่าเดิม และเน้นการเติมน้อยรายต่อเท่ียวไม่เกิน 3 รายเช่นกัน จาก

แนวทางไดก้าํหนดตวัแปรดงักล่าวเพิ่มเติมจากกระบวนการเติมปรกติ โดยเนน้การเติมท่ีความดนัตํ่า

และเนน้การดาํเนินการตามขอ้กาํหนดแลว้ใหบ้นัทึกรายงานของการปฏิบติัตามเง่ือนไขดงักล่าวเพื่อ

นําขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์ว่าสามารถลดอตัราการสูญเสียลงได้หรือไม่ตามผลของตวัแปรหรือ

ปัจจยัท่ีวิเคราะห์ของสาเหตุการสูญเสียการปรับปรุงปัญหาและผูรั้บผิดชอบดงัตารางท่ี 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5 

การปรับปรุงและรับผิดชอบปัญหาของก๊าซไนโตรเจน 

 

สาเหตุปัญหา จุดควบคุม ผลกระทบ ผู้รับผิดชอบ การปฎิบัติ 

ความดนัแทงค ์ 60-100 psig ความดนัสูง ผูค้วบคุม 

Stock 

ควบคุมความดนัจากตวัแทนจาํหน่าย

ไม่ให้สูงเกินกาํหนด 

จาํนวนลูกคา้ท่ี

ส่งต่อเท่ียว 

2 -3 ราย การสูญเสีย

ก๊าซ 

หวัหนา้ 

จดัจาํหน่าย 

จดักลุ่มลูกคา้ และบริหาร Stockลูกคา้ให้

เหมาะสม 

การปล่อยก๊าซ

ทิ้งขณะเติม 

ห้าม Vent การสูญเสีย

ก๊าซ 

พนกังาน         

ขนถ่ายก๊าซ 

ออกกฎระเบียบและแนวทางการปฏิบติั

ในการทาํวานและบทลงโทษ 

เวลาใน 

การเติม 

ไม่เกิน 42 นาที การสูญเสีย

ก๊าซ 

พนกังาน         

ขนถ่ายก๊าซ 

เนน้การทาํการซ่อมบาํรุงเชิงป้องกนั 

จาํนวนนํ้าหนกั

ท่ีส่งต่อลูกคา้ 

มากกว่า 

โดยเฉล่ีย 3,590 

กิโลกรัมต่อเท่ียว 

การสูญเสีย

ก๊าซ 

หวัหนา้ 

จดัจาํหน่าย 

จดักลุ่มลูกคา้ และบริหาร Stock ลูกคา้ 

ให้เหมาะสม 
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4.4.3  แนวทางในการปรับปรุงการลดการสูญเสียก๊าซอาร์กอน 

การสูญเสียอาร์กอนมีผลมาจากการปล่อยก๊าซทิ้งขณะเติม จาํนวนในการเติมลูกคา้ต่อเท่ียว 

และความดนัแทงคข์องลูกคา้ ตามลาํดบั  ดงัสมการต่อไปน้ี 

Percent Loss   Ar =  24.060 - 1.744 (Vent or No vent Gas ) + 0.68 ( No of Customer per Trip) +  

                                   0.006 (Pressure Tank) 

การปรับปรุงสามารถแกไ้ขปัญหาของปัจจยัดงักล่าวคือ 

1. ความดันแทงค์สูงของอาร์กอน  เน่ืองจากปัจจุบันความดันแทงค์ท่ี   Depot Tank มี     

ความดนัท่ีสูงโดยเฉล่ียอยู่ระหว่าง 150 –  200 psig  สาเหตุท่ีความดนัอยู่ในระดบัน้ีเพราะไดรั้บก๊าซ

มาจากตัวแทนจําหน่ายก๊าซมีความดันท่ีสูง ปรกติรถท่ีบรรทุกก๊าซมาส่งจะมีความดันท่ีเฉล่ีย 

ประมาณ  120 -170 psig  ผ่านขั้นตอนการขนถ่ายและการเก็บท่ี Depot  Tank และกระบวนการ    

ขนถ่ายสู่รถบริษัทเพื่อเขา้เติมให้ลูกค้า ทาํให้ความดันรถสูงโดยเฉล่ียทุกคันอยู่ท่ี 170 -215 psig      

ทําให้เวลาเติมให้ลูกค้าจะต้องมีการระบายความดันออกก่อนและกําลังเติมก๊าซ หากไม่ทํา           

การระบายความดันออกจะทาํให้เซฟต้ีท่ีแทงค์ลูกคา้มีการ Blow หรือระบายออก และส่งผลต่อ

ระบบซีลป๊ัมของรถเติม เน่ืองจากซีลป๊ัมออกแบบท่ีความดันตํ่าและทนอุณหภูมิตํ่า เป็นสาเหตุ      

ให้เกิดการสูญเสียนํ้ าหนักก๊าซในการขนส่ง และเช่นเดียวกบัปริมาณการขนส่งต่อลูกคา้ในแต่ละ

เท่ียว หากมีจาํนวนเท่ียวท่ีมากจะส่งผลต่อการสูญเสีย เน่ืองจากขณะเติมตอ้งมีการปล่อยทุกคร้ัง 

2.   แนวทางในการควบคุมปัจจยัท่ีส่งผลต่อการสูญเสีย จะตอ้งควบคุมความดนัที Depot 

Tank ให้ตํ่าอยู่ในระดบั 60 -100 psig โดยควบคุมความดนัตั้งแต่การเขา้มาเติมของตวัแทนจาํหน่าย 

หากความดันสูงให้ระบายก่อนท่ีจะขนถ่ายและให้หักลดในยอดการจดัส่งอย่างเคร่งครัด ส่วน      

การระบายก๊าซออกขณะเติมห้ามพนักงานระบายก๊าซออกจากรถจนกว่าจะได้รับอนุญาตจาก

หวัหนา้แผนก หรือถา้จะมีการระบายให้เป็นกรณี ๆไป แต่หากมีการควบคุมความดนัอยูใ่นระดบัตํ่า

ดังกล่าวแล้วปัญหาจะไม่มี ส่วนการเข้าเติมของลูกค้าให้หัวหน้าแผนกจดัจาํหน่ายจัดตารางใน     

การเข้าเติมลูกค้าต่อเท่ียวไม่เกิน 3 รายหรือน้อยท่ีสุดจะเป็นส่ิงท่ีดี   และให้บันทึกรายงานของ      

การปฏิบติัตามเง่ือนไขเพื่อนําขอ้มูลมาทาํการวิเคราะห์ว่าสามารถลดอตัราการสูญเสียลงได้หรือ   

ไม่ตามผลของตัวแปรหรือปัจจัยท่ี วิเคราะห์ของสาเหตุการสูญเสียการปรับปรุงปัญหาและ

ผูรั้บผิดชอบดงัตารางท่ี 4.6 
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ตารางท่ี 4.6 

การปรับปรุงและรับผิดชอบปัญหาของก๊าซอาร์กอน 

 

สาเหตุ/ปัญหา จุดควบคุม ผลกระทบ ผู้รับผิดชอบ การปฎิบัต ิ

ความดนัแทงค ์ 60-100 psig ความดนัสูง ผูค้วบคุม 

Stock 

ควบคุมความดนัจากตวัแทนจาํหน่าย

ไม่ให้สูงเกินกาํหนด 

จาํนวนลูกคา้ท่ี

ส่งต่อเท่ียว 

2 -3 ราย การสูญเสีย

ก๊าซ 

หวัหนา้ 

จดัจาํหน่าย 

จดักลุ่มลูกคา้และบริหาร Stock ลูกคา้ให้

เหมาะสม 

การปล่อยก๊าซทิ้ง

ขณะเติม 

ห้าม Vent การสูญเสีย

ก๊าซ 

พนกังาน     

ขนถ่ายก๊าซ 

ออกกฎระเบียบและแนวทางการปฏิบติั

ในการทาํวานและบทลงโทษ 

 

4.4.4  ผลการวิเคราะห์ก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน จากข้อมูลกระบวนการขนส่ง บริษัท

ไอจี จํากดั หลงัการปรับปรุง (Improvement Phase) 

ผลการวิเคราะห์ขอ้มูลดว้ยวิธีการ Regression Analysis เพื่อหาความสัมพนัธ์หรือตวัแปรท่ี

ทําให้เกิดการสูญเสียก๊าซออกซิเจนในกระบวนการขนส่ง  เพื่อเปรียบเทียบก่อนและหลัง             

การปรับปรุง  โดยนําขอ้มูลจากการบันทึกการจดัส่งก๊าซของเดือนกุมภาพนัธ์ พ.ศ. 2549  ซ่ึงใช ้    

การขนส่งก๊าซออกซิเจนจาํนวน 38 เท่ียว  ก๊าซไนโตรเจนจาํนวน 30 เท่ียว และก๊าซอาร์กอนจาํนวน 

30 เท่ียว และใชข้อ้มูลเดิมก่อนการปรับปรุงมาเปรียบเทียบตวัอยา่งท่ีจาํนวนเท่ากนั ใชเ้ป็นขอ้มูลใน

การวิเคราะห์ขั้นตอนหรือแกปั้ญหาตามตวัแปรท่ีทาํใหเ้กิดการสูญเสีย สามารถลดการสูญเสียไดจ้ริง

หรือไม่ ตามผลสรุปในตารางท่ี 4.7-4.9 

 

ตารางท่ี 4.7 

ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลก่อน-หลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

 

 ความดัน

แทงค์ 

(psig) 

จํานวน

ลูกค้า 

ต่อเท่ียว 

การปล่อย

ก๊าซ 

ขณะเติม 

จํานวน

นํ้าหนัก 

ต่อเท่ียว 

(Kg.) 

เวลา 

ใน 

การเติม 

(นาที) 

อัตรา 

การ

สูญเสีย

(ร้อยละ) 

ยอด 

จํานวนก๊าซ 

ท่ีสูญเสีย

(ตัน) 

ต้นทุน 

ท่ี

สูญเสีย 

(บาท) 

ก่อนปรับปรุง 188 2.7 3 4,291 54 7.31 12.79 52,439 

หลงัปรับปรุง 139 2.71 3 5,766 45 5.10 8.92 36,592 
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ผลการเปรียบความแตกต่างอตัราการสูญเสียก่อนควบคุมตวัแปรและหลงัควบคุมตวัแปร

ของออกซิเจน  สามารถลดการสูญเสียจากอตัราร้อยละ 7.3 เป็นอตัราร้อยละ 5.1 ซ่ึงมีความแตกต่าง

อยา่งมีนยัสําคญั หรือค่า P-Value = 0.033 (ตารางขอ้มูลการวิเคราะห์ผลก่อนและหลงัในภาคผนวก 

ข.) หรือเทียบเป็นการลดตน้ทุนจากการสูญเสียไดเ้ท่ากบัอตัราร้อยละ 30.2 จากเดิมคิดเป็นมูลค่าของ

จาํนวนเงินจากจาํนวน 38 เท่ียว ท่ีลดตน้ทุนไดเ้ท่ากบั 15,847 บาท   

 

ตารางท่ี 4.8 

ผลการวิเคราะห์ Nitrogen  จากข้อมูลก่อน-หลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

 

 ความดัน

แทงค์ 

(psig) 

จํานวน

ลูกค้า 

ต่อเท่ียว 

การปล่อย

ก๊าซ 

ขณะเติม 

จํานวน

นํ้าหนัก 

ต่อเท่ียว 

(Kg.) 

เวลา 

ใน 

การเติม 

(นาที) 

อัตรา 

การ

สูญเสีย

(ร้อยละ) 

ยอด 

จํานวนก๊าซ 

ท่ีสูญเสีย

(ตัน) 

ต้นทุน 

ท่ี

สูญเสีย 

(บาท) 

ก่อนปรับปรุง 187 2.7 6 3,375 53 7.45 8.11 33,251 

หลงัปรับปรุง 149 2.2 6 5,589 42 5.08 5.53 22,664 

 

ผลการเปรียบความแตกต่างอตัราการสูญเสียก่อนควบคุมตวัแปรและหลงัควบคุมตวัแปร 

ของไนโตรเจนสามารถลดการสูญเสียจากอตัราร้อยละ 7.4 เป็นอตัราร้อยละ 5.1 ซ่ึงมีความแตกต่าง

อย่างมีนยัสาํคญั หรือค่า P-Value = 0.037  (ตารางขอ้มูลการวิเคราะห์ผลก่อนและหลงัในภาคผนวก 

ข.) หรือเทียบเป็นการลดตน้ทุนจากการสูญเสียไดเ้ท่ากบั อตัราร้อยละ 31.8 จากเดิม คิดเป็นมูลค่า

ของจาํนวนเงินจากจาํนวน 30 เท่ียว ท่ีลดตน้ทุนไดเ้ท่ากบั 10,587 บาท 

 

ตารางท่ี 4.9 

ผลการวิเคราะห์ Argon  จากข้อมูลก่อน-หลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

 

 ความ

ดัน

แทงค์ 

(psig) 

จํานวน

ลูกค้า 

ต่อเท่ียว 

การ

ปล่อย

ก๊าซ 

ขณะเติม 

จํานวน

นํ้าหนัก

ต่อเท่ียว 

(Kg.) 

เวลา 

ใน 

การเติม 

(นาที) 

อัตรา 

การ 

สูญเสีย 

(ร้อยละ) 

ยอด 

จํานวนก๊าซ 

ท่ีสูญเสีย

(ตัน) 

ต้นทุน 

ท่ีสูญเสีย 

(บาท) 

ก่อนปรับปรุง 182 3.3 2 4,110 41 6.72 9.0 315,000 

หลงัปรับปรุง 135 1.5 2 4,174 39 5.09 6.8 238,000 
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ผลการเปรียบความแตกต่างอตัราการสูญเสียก่อนควบคุมตวัแปรและหลงัควบคุมตวัแปร 

ของอาร์กอน สามารถลดการสูญเสียจากอตัราร้อยละ 6.7 เป็นอตัราร้อยละ 5.1 ซ่ึงมีความแตกต่าง

อย่างมีนยัสาํคญั หรือ ค่าP-Value. = 0.014 (ตารางขอ้มูลการวิเคราะห์ผลก่อนและหลงัในภาคผนวก 

ข.) หรือเทียบเป็นการลดตน้ทุนจากการสูญเสียไดเ้ท่ากบัอตัราร้อยละ 24 จากเดิมคิดเป็นมูลค่าของ

จาํนวนเงินจากจาํนวน 30 เท่ียว ท่ีลดตน้ทุนได ้เท่ากบั 77,000 บาท   

จากตารางสรุปผลการเปรียบเทียบก่อนและหลงัการปรับปรุงของก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน 

และอาร์กอน จะเห็นว่ามีผลแตกต่างในการลดอตัราการสูญเสียหลงัจากเขา้ไปควบคุมตวัแปรใน  

การขนส่งของก๊าซทั้งสามชนิดดงัน้ี 

ก๊าซออกซิเจน 

 ตวัแปรท่ีควบคมุในการขนส่งก๊าซมีดงัน้ี  

1.  ตวัแปรความดนัตอ้งควบคุมให้อยู่ในช่วงระหว่าง  100 – 180 psig ยิ่งตํ่ายิ่งดี จากขอ้มูล

เฉล่ีย 188 psig 

2.  ตวัแปรจาํนวนลูกคา้ ต่อเท่ียวตอ้งควบคุมให้ไม่เกิน 3 ลูกคา้ต่อเท่ียว ถา้ 1 รายยิ่งดี จาก

ขอ้มูลเฉล่ีย 2.71 ลูกคา้ต่อเท่ียว 

ก๊าซไนโตรเจน 

ตวัแปรท่ีควบคุมในการขนส่งก๊าซมีดงัน้ี  

1.  ตวัแปรความดันตอ้งควบคุมให้อยู่ในช่วงระหว่าง  110-200 psig จากขอ้มูลความดัน

เฉล่ีย 187.83 psig  ยิง่ตํ่ายิง่ดี 

2.  ตวัแปรจาํนวนของลูกคา้ต่อเท่ียวตอ้งควบคุมให้ไม่เกิน 3 ลูกคา้ต่อเท่ียว ถา้ 1 รายยิ่งดี 

จากขอ้มูล  เฉล่ีย ท่ี 2.2 ลูกคา้ต่อเท่ียว 

ก๊าซอาร์กอน 

ตวัแปรท่ีควบคุมในการขนส่งก๊าซมีดงัน้ี  

1.  ตวัแปรความดันตอ้งควบคุมให้อยู่ในช่วงระหว่าง  250-200 psig จากขอ้มูลเฉล่ีย 135  

psig 

 2.  ตวัแปรจาํนวนของลูกคา้ต่อเท่ียวควบคุมให้ไม่เกิน 3 ลูกคา้ต่อเท่ียว  จากขอ้มูลเฉล่ีย

ท่ี1.53  ลูกคา้ต่อเท่ียว 

3.  ตวัแปรการระบายก๊าซออกโดยห้ามระบายก๊าซออกซ่ึงต้องควบคุมให้เป็นค่า 0 จาก 

ขอ้มูลเฉล่ียพบวา่มีการระบายก๊าซอยูท่ี่ร้อยละ 21.3 
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 จากการตั้งสมมติฐานในการศึกษา  ผลการศึกษาวิเคราะห์เก่ียวกบัการสูญเสียก๊าซออกซิเจน 

ไนโตรเจน และอาร์กอน จากสมมติฐาน Ho  (ปัจจยัต่าง ๆ ไม่มีผลต่อการเกิดการสูญเสียของก๊าซ

อุตสาหกรรม) Ha (ปัจจยัอยา่งนอ้ย 1 ปัจจยัส่งผลใหเ้กิดการสูญเสียก๊าซอุตสาหกรรม) 

สรุปไดว้่าปฏิเสธ Ho (ยอมรับ Ha  หมายความว่ามีปัจจยัอย่างน้อย 1 ปัจจยั ส่งผลให้เกิด

การสูญเสียก๊าซทั้งสามชนิด)  

 

4.5 ข้ันตอนการควบคุม  (Control Phase) 

 

เน่ืองจากปัจจยัหลกัของการสูญเสียก๊าซเหลวในปริมาณท่ีสูงมีหลายตวัแปร ดงันั้นขั้นตอน

ในการควบคุมตอ้งควบคมุตวัแปรและปัญหาสรุปเป็นขอ้ ๆ ดงัน้ี 

1.  ปัญหาแรงดนัสูง สาเหตุเพราะเม่ือแรงดนัภายในถงับรรจุสูงขึ้นจากการระเหยลิควิดก๊าซ 

ของตัวเองจนถึงค่าท่ีตั้ งไว้ของอุปกรณ์ป้องกันความปลอดภัย ก๊าซจะถูกทําการปล่อยทิ้งสู่

บรรยากาศ (Blow/Vent) ดว้ยอุปกรณ์นั้น เพื่อลดความดนัท่ีอยูภ่ายในถงัให้ตํ่าลงรวมถึงการควบคุม

การจดัการในเร่ืองการวางแผนส่งก๊าซ และจะตอ้งรับก๊าซท่ีความดนัอยูใ่นช่วงท่ีกาํหนดไว ้ 

2.  ปัญหาเก่ียวกับการระบายก๊าซออกหรือการ Vent (การปล่อยก๊าซทิ้งเพื่อลดความดัน) 

หากท่านปฏิบติัตามแนวทางในขอ้ท่ี 1 แลว้การเเกปั้ญหาน้ีจะนอ้ยมาก ยกเวน้แต่การไม่ปฎิบติัตาม

ขั้นตอนและกฎเกณฑ์ท่ีตั้งไว ้จะตอ้งมีบทลงโทษและความผิดไว ้เวน้แต่เป็นกรณีพิเศษท่ีจาํเป็นแต่

ตอ้งรายงานแจง้ใหห้วัหนา้งานทราบก่อนการระบายเพื่อทราบปัญหาและหาแนวทางแกไ้ข 

3.  ปัญหาเก่ียวกบัจาํนวนลูกคา้และจาํนวนการบรรทุกก๊าซท่ีขนส่งก๊าซ ทางหัวหนา้แผนก

จดัจาํหน่ายก๊าซจะตอ้งมีการวางแผนและติดตามการใชง้านของลูกคา้อย่างใกลชิ้ดเพื่อใชเ้ป็นขอ้มูล

ในการบริหารจดัการตารางการจดัส่งเพื่อใหจ้าํนวนต่อเท่ียวลดลงและสามารถบรรจุก๊าซส่งต่อเท่ียว

ไดม้ากท่ีสุด 

4. ปัญหาเก่ียวกบัเวลาในการเติมของป๊ัมขนถ่าย นอกจาการวางแผนซ่อมบาํรุงเชิงป้องกนั

แลว้ ในการเลือกชนิดป๊ัมและขนาดท่ีถูกตอ้งกบัรถและแทงค์ลูกคา้จะเป็นส่ิงท่ีช่วยให้เกิดการลด

การสูญเสียไดอ้ยา่งมาก 

5. ใช้วิธีการขนถ่ายดว้ยป๊ัม เป็นวิธีการเพิ่มแรงดันเขา้ไปในถงับรรจุก๊าซเหลวให้แรงดัน

ภายในถงัมีความดนัสูงขึ้นจนตอ้งทาํการปล่อยทิ้งออกสู่บรรยากาศ (Blow/Vent) 

6.  ตรวจเช็คสภาพของรถและอุปกรณ์ใหอ้ยูใ่นสภาพปรกติ การซ่อมบาํรุงและการวางแผน

เป็นส่ิงท่ีสาํคญั ดงันั้นจะตอ้งมีการวางแผนและวางระบบ PM ในการซ่อมบาํรุงอยา่งดี และเนน้เป็น

พิเศษ เน่ืองจากมีความไวต่อการสูญเสียของก๊าซมากโดยเฉพาะป๊ัมขนถ่าย ซ่ึงตอ้งใชก้บัก๊าซท่ีพิเศษ 

เป็น Cyogenic 
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 7.  จดักลุ่มลูกคา้ในการจดัส่งใหไ้ม่เกิน 2 รายท่ีอยู่ในพื้นท่ีเดียวกนัเพื่อทาํการจดัการส่งก๊าซ

ใหห้มดภายในเท่ียวเดียว การท่ีรถขนส่งตอ้งออกไปส่งลูกคา้มากกวา่ 2 รายขึ้นไป ต่อ 1 เท่ียว ทาํให้

อตัราการสูญเสียสูงเน่ืองจากดว้ยระยะเวลาท่ีเพิ่มขึ้น ทาํใหค้วามรอนทาํให้ก๊าซมีความดนัสูงขึ้นทั้ง

ในขณะท่ีว่ิงหรือในการรับและส่งใหก้บัแทงค ์ซ่ึงมีผลต่อการเพิ่มขึ้นของความดนั ก่อให้เกิดปัญหา

การสูญเสียก๊าซ  

 8.  การควบคุมพนกังานเติมก๊าซหรือพนักงานขบัรถ พนกังานเติมก๊าซหรือพนกังานขบัรถ

จะตอ้งได้รับการอบรมและมีการปฏิบติัตามขั้นตอนการขนถ่ายอย่างเคร่งครัด   เพราะจะช่วยให ้

การขนถา่ยก๊าซมีประสิทธิภาพและลดการสูญเสียนอ้ยลง  

9.  การควบคุมการรับก๊าซจากตวัแทนจาํหน่ายส่งก๊าซ พนักงานท่ีมีหน้าท่ีดูแลในการรับ

ก๊าซจะตอ้งเขา้ใจปัญหาและควบคุมการรับก๊าซอย่างจริงจงัเพื่อให้ไดรั้บก๊าซท่ีมีความดนัตํ่า จะช่วย

ลดความดนัของ Depot tank ซ่ึงเป็นส่ิงหน่ึงท่ีช่วยในการลดการสูญเสียได ้ 

 

 

 



บทท่ี 5 

 

สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะการแก้ปัญหา 

 

5.1  สรุปผลการศึกษา 

 

ผลการศึกษาเร่ือง การลดการสูญเสียก๊าซในกระบวนการจดัส่งกรณีศึกษาบริษทั ไอจี จาํกดั 

ในกระบวนการดาํเนินงานระดบั Six-Sigma บริษทั ไอจี จาํกดั สามารถสรุปผลได ้6 ประการดงัน้ี 

1.  ติดตั้ง Filling Cylinder Station (Compress Gas) เป็นวิธีการลดแรงดนัของก๊าซใน Depot 

Tank  ซ่ึงเป็นตน้เหตุของการสูญเสียก๊าซ 

2.  ใชวิ้ธีการขนถ่ายดว้ยป๊ัมแทนการลงดว้ยความดนั ( Pump Transfer Loading) 

3.  ใชร้ถท่ีมีสภาพแทงค ์ (Tank) ความมีฉนวนท่ีดี แทนการใชร้ถท่ีสภาพไม่ดีหรือเลือกรถ

ท่ีมีสภาพแทงค ์ (Tank)  ท่ีดีสาํหรับการขนส่งกา๊ซท่ีมีราคาสูงโดยเฉพาะกา๊ซอาร์กอน 

4.   จดักลุ่มลูกคา้ให้อยู่ในพื้นท่ีเดียวกนัหรือใกลเ้คียงกันไม่เกิน 2 รายเพื่อให้รถจดัส่งได้

หมดภายในวนัเดียวกนั 

5.  มีการตรวจเช็คสภาพรถ แทงค์ (Tank) และระบบป๊ัม ตามกําหนดในระบบการทํา 

Preventive Maintenance  Plan 

6.  การขนถ่ายก๊าซใหลู้กคา้ห้ามมีระบายก๊าซ (Gas Vent) หากมีการระบายก๊าซใหพ้ิจารณา

ว่าเพราะเกิดจากกรณีลูกคา้หรือไม่  ถา้เกิดจากลูกคา้ให้ลูกคา้รับผิดชอบอตัราการสูญเสียก๊าซใน  

การระบายก๊าซ (Gas Vent) คร้ังนั้น เพราะในลูกคา้บางรายตอ้งการใชง้านท่ีความดนัสูง ซ่ึงจะมีผล

ต่อการสูญเสียก๊าซหรือถา้หากมีลูกคา้รายดงักล่าวมีปัญหาเร่ืองการใชง้านท่ีความดนัสูง ให้ทางฝ่าย

ขายก๊าซเขา้เจรจาเพื่อให้รับตน้ทุนของก๊าซท่ีเกิดการสูญเสียในส่วนน้ี แต่ถา้ตอ้งระบายก๊าซออก 

(Gas Vent) อนัมาจากส่วนท่ีไม่เก่ียวกับลูกคา้ ก่อนท่ีผูส่้งถ่ายก๊าซจะทาํการระบายก๊าซออก (Gas 

Vent)  ให้โทรแจ้งหัวหน้าฝ่ายจัดส่งทุกคร้ังเพื่อตัดสินใจในการระบายก๊าซ (Gas Vent) และได้

แกปั้ญหาในกรณีนั้นไดอ้ยา่งทนัทีทนัใด 

7.  สร้างมาตรฐานในการเก็บและรักษาความดนัใน Depot Tank รวมตั้งแต่ขั้นตอนการรับ

ก๊าซจนถึงการส่งมอบก๊าซให้ลูกคา้ และประชาสัมพนัธ์ถึงความเขา้ใจในเร่ืองของตน้ทุนท่ีเพิ่มขึ้น

จากการสูญเสียของก๊าซ 
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ผูศึ้กษาได้นําผลการศึกษาโดยนําขั้นตอนการปรับปรุงและควบคุมคุณภาพในระดับ       

Six-Sigma ซ่ึงอยูใ่นหัวขอ้ 2 ถึงหวัขอ้ท่ี 7 มาใชแ้กไ้ขปัญหาในกระบวนการขนส่งกา๊ซอุตสาหกรรม

ในก๊าซประเภทอ่ืน โดยปฏิบติัตามขั้นตอน 4 ขอ้ ดงัน้ี 

1. การวดั (Measure) 

2. การวิเคราะห์ (Analyze) 

3. การปรับปรุง (Improve) 

4. การควบคุม (Control) 

ผลจากการทดลองสรุปไดว้่าแนวทางในการลดการสูญเสียก๊าซในขบวนการจดัส่งระดับ 

Six-Sigma สามารถแกไ้ขและปรับปรุงปริมาณการสูญเสียก๊าซลดลงไดเ้ทียบเป็นอตัราร้อยละของ

ปัญหาการสูญเสียก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน เฉล่ียอตัราร้อยละ  5.10, 5.08 และ 5.09 

ตามลาํดบั  ภายในระยะเวลา 3 เดือน ดงัแสดงขอ้มูลในตารางท่ี 5.1  เป็นตารางการเปรียบเทียบอตัรา

การสูญเสียก๊าซกบัเป้าหมายในการสูญเสียของก๊าซ หลงัจากท่ีผูวิ้จยัทาํการศึกษาเก่ียวกบัปัจจยัและ

สาเหตุของการเกิดการสูญเสียก๊าซ สามารถลดตน้ทุนการขนส่งก๊าซทั้งสามชนิดไดด้งัน้ี 

 ก๊าซออกซิเจน อตัราการสูญเสียก๊าซเดิมในปี พ.ศ. 2548 มีจาํนวนเงินสูญเสีย 1.97 ลา้นบาท

ต่อปี หากการสูญเสียลดลงตามผลของการศึกษาวิจยั จะสามารถลดตน้ทุนลงไดจ้ากเดิม ในปี พ.ศ. 

2548 เป็นเงิน 6.15 แสนบาท   

 ก๊าซไนโตรเจน อตัราการสูญเสียก๊าซเดิมในปี พ.ศ. 2548 มีจาํนวนเงินสูญเสีย 1.36 ลา้น

บาทต่อปี หากการสูญเสียลดลงตามผลของการศึกษาวิจยั จะสามารถลดตน้ทุนลงไดจ้ากเดิม ในปี 

พ.ศ. 2548 เป็นเงิน 2.27 แสนบาท   

 ก๊าซอาร์กอน อตัราการสูญเสียก๊าซเดิมในปี พ.ศ. 2548 มีจาํนวนเงินสูญเสีย 26.03 ลา้นบาท

ต่อปี หากการสูญเสียลดลงตามผลของการศึกษาวิจยั จะสามารถลดตน้ทุนลงไดจ้ากเดิม ในปี พ.ศ. 

2548 เป็นเงิน 8.17 ลา้นบาท 

 ดงันั้นในทางปฏิบติั บริษทั ไอจี จาํกดั สามารถควบคุมตวัแปรของสาเหตุการสูญเสียก๊าซ

จะทาํให้บริษทัลดตน้ทุนการขนส่งและมีกาํไรเพิ่มมากขึ้น สามารถแข่งขนัในตลาดอุตสาหกรรม

ก๊าซได ้  
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ตารางท่ี 5.1 

อตัราการสูญก๊าซเทียบกบัเป้าหมายในการลดการสูญเสียก๊าซ 

 

ปี พ.ศ. 2547 2548 

ชนิดก๊าซ ออกซิเจน ไนโตนเจน อาร์กอน ออกซิเจน ไนโตนเจน อาร์กอน 

ยอดขาย (ตนั ) 5,994.43 4,137.85 8,714.21 6,473.98 4,468.88 10,021.3

4 

จาํนวนการสูญเสียจาก 

การจดัส่ง (ตนั) 

438.19 308.27 585.59 480.37 331.59 743.58 

อตัราร้อยละของยอดขาย 7.31 7.45 6.72 7.42 7.62 6.52 

อตัราร้อยละมาตรฐาน 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 2.75 

ตน้ทุนเดิม การสูญเสีย 

(บาท) 

1,796.58 1,263.91 20,495.6

5 

1,969.51 1,359.52 26,025.4

2 

อตัราร้อยละของเป้าหมาย

งานวิจยั 

   5.10 5.08 5.09 

จาํนวนการสูญเสียจาก 

การจดัส่ง(ตนั) 

   330.17 227.02 510.09 

ตน้ทุนท่ีประหยดัได ้

เทียบปี 48 (บาท) 

   615.80 428.74 8,172.40 

ขอ้มูล แผนกจดัจาํหน่าย บริษทั ไอจี จาํกดั  ปี พ.ศ. 2547 -2548    

           ราคาก๊าซออกซิเจน และไนโตรเจน   เฉล่ีย 4.10 บาท / กิโลกรัม 

           ราคาก๊าซอาร์กอน เฉล่ีย 35 บาท / กิโลกรัม 

 

5.2  ข้อเสนอแนะ 

 

1. ปัญหาท่ีประสบทั่วไปของการแก้ปัญหาในการทาํ Six-Sigma คือแหล่งขอ้มูลในการ

ดําเนินงานด้านขนส่งท่ีมีอยู่อย่างจํากัดและทีมงานท่ีจัดสรรเวลาให้การสนับสนุนได้อย่าง

ยากลาํบากอีกทั้งตอ้งใชร้ะยะเวลานานในการเก็บขอ้มูล วิเคราะห์ขอ้มูล และปฏิบติั ตามคาํแนะนาํ

เพื่อแกไ้ขปัญหา ผูศึ้กษาจึงขอเสนอแนะวิธีการแกปั้ญหาดงัน้ี 

    -  มีการจัดอบรมให้แก่พนักงานทุกระดับอย่างถูกต้องเพื่อให้ทุกคนทราบถึงผลท่ีจะ

ไดรั้บจากการทาํ Six-Sigma และใหค้วามร่วมมือในการแกไ้ขปรับปรุง 
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   -  ประชาสัมพนัธ์ท่ีสามารถส่ือถึงความหมายและประโยชน์ท่ีจะได้รับอย่างทั่วถึงทั้ง

บริษทั ฯ 

    -  มีนาํเสนอถึงผลท่ีไดรั้บและการติดตามอยา่งต่อเน่ือง 

2. จากการสอบถามและสัมภาษณ์ผูท่ี้อยู่ในวงการก๊าซอุตสาหกรรม   ผูศึ้กษาไดท้ราบว่า

นอกจากวิธีการติดตั้ง Nitrogen Heat Transfer  เพื่อทาํการลดอุณหภูมิและแรงดนัแลว้ ยงัมีอีกวิธี

หน่ึงท่ีสามารถลดแรงดนัไดค้ือ การใช้ไนโตรเจนเหลวมาหล่อในถงับรรจุก๊าซอาร์กอนเหลวหรือ 

ออกซิเจนเหลว โดยใช้ความเย็นจดัของไนโตรเจนเหลวท่ีตํ่าถึง -196 องศาเซลเซียส มาช่วยลด

อุณหภูมิของก๊าซท่ีบรรจุใหมี้อุณหภูมิลดลง ซ่ึงทาํใหก้๊าซท่ีอยู่ในแทงค ์(Tank) บรรจุมีการควบแน่น

กลายเป็นก๊าซในสถานะของเหลว ส่งผลให้ความดันในแทงค์ (Tank) บรรจุตํ่าลง  วิธีการทาํใน

ความคิดดงักล่าวคือการเดินระบบท่อของไนโตรเจนเหลวเขา้ไปพนัรอบแทงคช์ั้นใน(Inner Vessel)  

ปรกติแทงค ์ (Tank) จะเป็นแทงคแ์บบสองชั้น (Double  Wall Tank)  คือชั้นในเก็บบรรจุก๊าซ ส่วน

ถังชั้นนอก (Outer Vessel) ใช้เป็นตัวเส้ือเกราะป้องกันสําหรับการยึดและการขนส่ง ของแทงค ์

(Tank) เก็บก๊าซดงักล่าว   ในหลกัการดงักล่าวจะช่วยลดความดันถงับรรจุก๊าซไดโ้ดยใชห้ลกัการ 

Nitrogen Heat Transfer  ดงัแสดงในภาพท่ี  5.1   

 

                                                             ภาพท่ี 5.1 

                            การติดตั้งระบบท่อไนโตรเจนในการถังบรรจุก๊าซ 

Outter Vessel

Inner Vessel
Liquid Gas

Gas

Liquid N2 Inlet

Gas N2 Outlet

Nitrogen Heat Exchange
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      จากภาพท่ี 5.1 แสดงการใช้ไนโตรเจนเหลวเข้าไปช่วยดึงความร้อน (Heat Transfer) 

จากก๊าซในแทงค ์(Tank)  เก็บของก๊าซอุตสาหกรรม  

3.  แนะนาํฝ่ายขายเจรจากบัลูกคา้ในการติดตั้งแทงค์ (Tank) ขนาด 750 ลิตร  แต่มีการเติม

อาร์กอนเหลวบ่อยคร้ังให้เปล่ียนขนาดใหญ่ขึ้นเป็นขนาด 2,000 ลิตร หรือ 6,000 ลิตร เพื่อลดความถ่ี

ในการเติมใหลู้กคา้ทาํใหป้ริมาณหรือตน้ทุนในการขนส่งตํ่าลง 

4. ในอนาคตสําหรับเร่ืองของรถท่ีใช้ในการขนส่งท่ีมีสภาพไม่ดีพอและมีการชาํรุด ซ่อม

บ่อย และเก็บความดนัถงัไดไ้ม่ดี ควรดาํเนินการซ่อมหรือเปล่ียนใหม่ และสาํหรับในอนาคตควรจะ

คาํนึงถึงขนาดและการออกแบบขนาดให้เหมาะสมกบัผลิตภณัฑเ์ฉพาะหรือเลือกขนาดในการติดตั้ง

แทงค ์ (Tank) บนรถใหเ้หมาะสม  

 

5.3 ข้อเสนอแนะในการศึกษาคร้ังต่อไป 

 

ผูศึ้กษาไดมี้ขอ้เสนอแนะสาํหรับการศึกษาคร้ังต่อไปดงัน้ี 

1.  เก็บข้อมูลของการนํามาวิเคราะห์ ในส่วนของข้อมูลทุติยภูมิควรจะต้องมีมากกว่า

การศึกษาคร้ังน้ี เพราะผู ้ทําการศึกษาได้ใช้ข้อมูลในการประกอบการศึกษาเพียง 4 เดือนเศษ 

กล่าวคือใช้ขอ้มูลตั้งแต่เดือนตุลาคม 2548 ถึงเดือนกุมภาพนัธ์ 2549  ซ่ึงทาํให้การสรุปปัญหาท่ี

เกิดขึ้นอาจไม่ครอบคลุมทั้งปีท่ีมีกิจกรรมของกระบวนการและการดาํเนินงานของการจดัส่งก๊าซ 

ของบริษทั ดงันั้นผูท้าํการศึกษาแนะนาํวา่ควรใชข้อ้มูลทั้ง 12 เดือนมาทาํการศึกษา 

2.  พิจารณาปัจจยัท่ีทาํให้การเกิดการสูญเสียก๊าซ จากการศึกษาคร้ังน้ีจะเห็นว่าก๊าซแต่ละ

ชนิดยงัมีค่าปัจจยัหรืออตัราร้อยละสาเหตุของปัญหาหลงเหลืออยู่ จากอตัราการเกิดปัญหาท่ีอตัรา

ร้อยละ 100  เพราะค่าของอตัราร้อยละปัญหาท่ีทาํใหเ้กิดการสูญเสียกา๊ซทั้งสามชนิด จากท่ีพิจารณา

แต่ละปัจจยัของก๊าซทั้งสามชนิดจะมีอยู่ท่ีประมาณอตัราร้อยละ 70-80 ของปัญหา เท่านั้น  ซ่ึงจะ 

เห็นว่าสามารถหาปัจจยัส่วนท่ีเหลือของการเกิดปัญหาการสูญเสียไดอี้ก ซ่ึงผูท้าํการศึกษาแนะนาํว่า

ควรหาปัจจยัส่วนท่ีเหลือจากอตัราร้อยละ 100 ของปัญหามาทาํการศึกษาต่อในคร้ังต่อไป 

3.  ในการศึกษาคร้ังต่อไปควรใช้วิธีการศึกษากับก๊าซชนิดอ่ืน ๆ ท่ีมีวิธีในกระบวนการ

จดัส่งแบบเดียวกนั เช่นคาร์บอนไดออกไซด ์เป็นตน้ 

4.  สําหรับในการศึกษาคร้ังต่อไปควรเขา้ไปทาํการศึกษาเพิ่มเติมในส่วนของการปรับปรุง

กระบวนการขนส่งและควบคุมตัวแปรท่ีทําให้เกิดปัญหา เพื่อเพิ่มความเช่ือมั่นและแน่ใจใน        

การปรับปรุงและควบคุมปัจจยัของปัญหาอยา่งต่อเน่ือง 
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ภาคผนวก 



ผนวก ก. 
ข้อมูลก๊าซออกซิเจน ไนโตรเจน และอาร์กอน 

 
ตารางท่ี 1 

ข้อมูลออกซิเจนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 
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1 31/12/2005 30/12/2003 826671 สุชาติ 0 0 0 11950 19870 7920 18160 1710 รพ.พนัสนิคม 2000 51218 30 243 2036 1793 0 100 1 12 20 TF 1793 30 4.63 2

2 2/1/2005 2/1/2007 824372 นิมา 0 0 0 0 11630 18100 6470 15980 2120 รพ.ดอนเจดีย์ 2000 51203 20 1303 2046 743 130 140 1 12 20 TF 6534 70 17.55 1

3 3/1/2005 31/12/2003 826671 สุชาติ 0 0 0 0 18160 18160 0 12220 5940 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 51212 50 8225 14016 5791 150 150 1 12 20 TF 5791 50 2.57 1

4 4/1/2005 2/1/2004 824372 นิมา 27189 0 2279 0 9430 11650 2220 9410 2240 รพ.ทะเลสอ 750 51215 20 322 697 375 120 120 1 12 20 TF 2089 55 7.23 2

5 5/1/2004 3/1/2004 826671 สุชาติ 24917 17764 7153 273 12220 19100 6880 11380 7720 พัฒนาสตีล 6000 51235 35 1601 5732 4131 140 100 1 12 20 TF 7654 70 2.85 2

6 5/1/2004 5/1/2004 825443 ธนทร 10500 8648 1852 42 5900 7710 1810 7030 680 ศรีบริสุทธิ� 2000 51271 10 837 1480 643 0 100 2 12 20 TF 643 10 5.75 1

7 5/1/2004 4/1/2004 824372 นิมา 17753 12831 4922 122 15980 20780 4800 12190 8590 อัลลายด์เทค 6000 51237 40 1638 5548 3910 190 180 1 11 20 TF 8320 95 3.25 2

8 5/1/2004 4/1/2004 824818 สมศักดิ� 12831 10553 2278 38 9410 11650 2240 10370 1280 อาจีกาว่า 2000 51232 25 711 2066 1355 140 120 1 12 20 TF 1355 25 5.54 2

9 6/1/2004 6/1/2004 825443 ธนทร 18065 17337 728 38 7030 7720 690 6170 1550 เจเอสพี 2000 51309 15 422 1509 1087 150 100 1 12 20 TF 1443 35 7.42 1

10 6/1/2004 5/1/2004 824372 นิมา 26647 18089 8558 -92 12190 20840 8650 14330 6510 ยูโรมิลล์ 6000 51305 40 2228 6031 3803 150 150 1 12 20 TF 6398 108 1.75 3

11 6/1/2004 6/1/2004 824372 นิมา 17154 10506 6648 48 14330 20930 6600 14620 6310 มูเร็กซ์ 10000 51333 65 982 6994 6012 200 160 1 11 20 TF 6012 65 4.96 2

12 6/1/2004 5/1/2004 824818 สนอง 15549 14026 1523 13 10370 11880 1510 8960 2920 ซเว่นอินดัสเตรีย 2000 51311 23 755 2014 1259 170 150 1 12 20 TF 2867 58 1.85 5

13 7/1/2004 5/1/2004 825443 ธนทร 10500 8940 1560 20 6170 7710 1540 6050 1660 รพ.ห้วยพลู 750 51350 10 183 720 537 140 120 1 12 21 TF 1588 25 4.53 2

14 7/1/2004 6/1/2004 824818 สนอง 3081 650 2431 21 8960 11370 2410 8760 2610 รพ.ป�กธงชัย 750 51353 22 134 748 614 120 130 1 12 20 TF 2496 40 4.57 2

15 7/1/2004 6/1/2004 824372 นิมา 8922 3081 5841 171 14620 20290 5670 13930 6360 ไทยเทเลคอน 6000 51346 40 536 3536 3000 170 160 1 12 20 TF 6241 92 1.95 2

16 7/1/2004 5/1/2004 826671 สุชาติ 23363 15549 7814 -46 11380 19240 7860 14430 4810 รพ.หลังสวน 2000 51304 35 276 1978 1702 120 140 1 12 20 TF 4645 65 3.55 1

17 8/1/2004 7/1/2004 826671 สุชาติ 15146 10475 4671 11 14430 19090 4660 15600 3490 ไทยรุ่ง 2000 51421 20 1047 2017 970 200 150 1 12 20 TF 3854 50 9.44 1

18 8/1/2004 7/1/2004 825443 ธนทร 10473 8696 1777 0 6050 8780 2730 6330 2450 ซิวปริม 750 51427 10 365 750 385 240 150 1 11 21 TF 1969 35 24.43 2

19 8/1/2004 8/1/2004 824818 สมศักดิ� 8800 11940 3140 9160 2780 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 51418 26 434 2146 1712 130 80 1 12 20 TF 2643 41 5.18 3

20 8/1/2004 7/1/2004 824372 นิมา 8696 1833 6863 33 13930 20760 6830 11450 9310 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 51424 65 4542 13565 9023 150 150 1 12 20 TF 9023 65 3.18 4

21 9/1/2004 9/1/2004 824372 นิมา 11450 20420 8970 11560 8860 ค็อกนิสไทย 6000 51495 40 508 5233 4725 150 120 1 12 20 TF 8865 80 2.06 1

22 9/1/2004 8/1/2004 824818 สมศักดิ� 9160 11850 2690 9070 2780 ยูนิโก้ 2000 51493 25 561 2061 1500 140 100 1 12 20 TF 2776 50 2.10 2

23 9/1/2004 9/1/2004 826671 สุชาติ 26702 21494 5208 -52 15650 20910 5260 14600 6310 มูเร็กซ์ 11000 51573 60 470 6498 6028 200 150 2 12 20 TF 6028 60 4.68 3

24 10/1/2004 9/1/2004 826671 สุชาติ 9976 4577 5399 79 14600 19920 5320 14020 5900 รัตนวงค์ 2000 51693 20 561 2005 1444 200 150 1 12 20 TF 5993 70 1.55 1

25 10/1/2004 9/1/2004 824818 สมศักดิ� 21490 18788 2702 -18 9070 11790 2720 8800 2990 ซันสตีล 2000 51575 20 770 1769 999 180 140 1 12 20 TF 2937 67 1.80 1

26 10/1/2004 9/1/2004 824372 นิมา 18787 9975 8812 -48 11560 20420 8860 19790 630 ราชาไซเคิล 750 51632 10 244 754 510 220 160 1 12 20 TF 510 10 23.53 1

27 11/1/2004 10/1/2004 826671 สุชาติ 16309 10294 6015 -75 14020 20110 6090 11860 8250 รพ.ท่าวุ้ง 2000 51634 25 737 2041 1304 130 130 1 12 20 TF 8062 90 2.33 2

28 11/1/2004 11/1/2004 824372 นิมา 19790 19790 0 14150 5640 ซันจิริน 51636 20 167 753 586 130 130 1 11 20 TF 5436 70 3.75 2

29 12/1/2004 11/1/2004 826671 สุชาติ 25620 18104 7516 -154 11860 19530 7670 16000 3530 บางกอกไซเคิ�ล 2000 51648 20 1021 2017 996 150 130 1 12 20 TF 3489 60 1.18 1

30 12/1/2004 10/1/2004 824818 สมศักดิ� 3944 1024 2920 10 8800 11710 2910 8380 3330 อีมิแน้น 2000 51639 25 558 2013 1455 140 130 1 12 20 TF 3300 60 3.20 1

 ข้อมูลที�ใช้ประกอบหลังออกแบหัวข้อ check sheet ใหม่ เริ�มใช้ตั�งแต่เดือน  ตุลาคม-ธันวาคม 2548
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ข้อมูลออกซิเจนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 
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31 12/1/2004 12/1/2004 824372 นิมา 13720 20800 7080 11690 9110 มูเร็กซ์ 10000 51775 65 452 7380 6928 150 130 1 12 20 TF 8604 90 5.88 2

32 13/1/2004 12/1/2004 824372 นิมา 9709 479 9230 40 11690 20880 9190 13220 7660 รพ.บางนา 2 2000 51743 20 974 1959 985 150 150 1 12 20 TF 7463 125 2.64 2

33 13/1/2004 13/1/2004 824818 สมศักดิ� 12786 10030 2756 -14 9150 11920 2770 9200 2720 รพ.บางบ่อ 2000 51771 20 613 2004 1391 130 130 1 12 20 TF 2686 40 1.27 1

34 13/1/2004 12/1/2004 824818 สมศักดิ� 13384 9711 3673 -37 8380 12090 3710 9150 2940 ไทยออสนอร์ 2000 51738 60 1886 1981 95 140 140 1 12 20 TF 2910 150 1.03 1

35 14/1/2004 13/1/2004 824372 นิมา 10033 5976 4057 -23 13220 17300 4080 12510 4790 นิลโกศล 2000 51782 25 673 2116 1443 200 180 1 11 20 TF 4391 60 9.09 3

36 14/1/2004 12/1/2004 826671 สุชาติ 18088 13384 4704 -66 16000 20770 4770 18490 2280 เอ็นซีเลเซอร์คัท 2000 51780 25 258 1916 1658 50 120 1 11 20 TF 2127 50 7.19 2

37 14/1/2004 13/1/2004 824818 สมศักดิ� 5976 3179 2797 17 9200 11980 2780 9760 2220 รพ.สูงเนิน 2000 51778 20 853 1955 1102 130 130 1 12 20 TF 2129 37 4.27 1

38 15/1/2004 14/1/2004 824372 นิมา 12510 20580 8070 13400 7180 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 51876 50 8880 15720 6840 150 150 1 12 20 TF 6840 50 4.97 3

39 15/1/2004 15/1/2004 824372 นิมา 13400 20810 7410 14500 6310 มูเร็กซ์ 10000 51993 45 422 6424 6002 130 120 2 12 20 TF 6002 45 5.13 2

40 15/1/2004 14/1/2004 824818 สมศักดิ� 16920 14761 2159 -11 9760 11930 2170 8640 3290 สุธีกรุ๊ป 2000 51870 30 415 2030 1615 100 120 1 12 20 TF 3335 60 1.35 3

41 15/1/2004 15/1/2004 824818 สมศักดิ� 13958 12476 1482 -8 8640 10130 1490 8920 1210 รพ.พนัสนิคม 2000 51872 20 937 2036 1099 130 130 1 12 20 TF 1099 20 10.10 1

42 15/1/2004 14/1/2004 826671 สุชาติ 18490 18490 0 12470 6020 อร่ามเลิศ 2000 51874 25 688 2016 1328 190 150 1 12 20 TF 5848 85 2.94 3

43 16/1/2004 16/1/2004 824818 สมศักดิ� 11966 9392 2574 -16 9340 11930 2590 9710 2220 กรุงเทพเหล็กกล้ 6000 51979 35 3119 5258 2139 250 180 1 11 20 TF 2139 35 3.79 1

44 16/1/2004 15/1/2004 824818 สมศักดิ� 8920 11910 2990 9340 2570 แสงเจริญฟาวน์ด 6000 51976 30 3264 5827 2563 180 120 1 12 20 TF 2563 30 2.24 1

45 16/1/2004 15/1/2004 826671 สุชาติ 26202 17911 8291 -29 12470 20790 8320 14970 5820 ยูโรมิลล์ 6000 51978 40 2124 5818 3694 150 150 1 12 20 TF 5779 80 2.70 3

46 16/1/2004 15/1/2004 824372 นิมา 17901 11972 5929 109 14500 20320 5820 15630 4690 ไทยยูเนี�ยน 6000 51981 35 1841 6026 4185 140 140 1 12 20 TF 4549 50 3.10 2

47 17/1/2004 16/1/2004 824818 สมศักดิ� 9710 9710 0 8350 1360 นเตอร์อินดักชั�น 2000 52007 25 273 1364 1091 250 200 2 11 20 TF 1091 25 24.66 1

48 17/1/2004 17/1/2004 824818 สมศักดิ� 8350 11200 2850 9050 2150 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 52215 30 67 2175 2108 130 50 1 12 20 TF 2108 30 1.99 1

49 17/1/2004 16/1/2004 826671 สุชาติ 9414 4267 5147 -3 14970 20120 5150 15160 4960 รัตนวงค์ 2000 52011 30 626 2013 1387 190 150 1 12 20 TF 4842 88 2.44 1

50 18/1/2004 17/1/2004 824818 สมศักดิ� 9050 11800 2750 8500 3300 ไทยยูเนี�ยน 2000 52090 35 488 2004 1516 50 50 1 12 20 TF 3126 65 5.57 2

51 18/1/2004 17/1/2004 826671 สุชาติ 16590 11893 4697 -13 15160 19870 4710 14280 5590 มูเร็กซ์ 10000 52105 40 846 6262 5416 100 100 1 12 20 TF 5416 40 3.21 1

52 18/1/2004 17/1/2004 825443 ธนทร 4245 2025 2220 240 5900 7880 1980 6770 1110 รพ.ขามทะเลสอ 750 52017 20 248 694 446 100 110 1 11 20 TF 956 45 16.11 3

53 18/1/2004 17/1/2004 824372 นิมา 15310 20050 4740 15200 4850 นดาร์ดก๊าซ รพ.ร 6000 52014 25 2260 5927 3667 150 140 1 12 20 TF 4852 45 2.05 2

54 19/1/2004 18/1/2004 824818 สมศักดิ� 26358 23400 2958 -22 8500 11480 2980 8710 2770 อีมิแน้น 2000 52092 20 653 2030 1377 140 120 1 12 20 TF 2664 40 3.98 1

55 19/1/2004 19/1/2004 824372 นิมา 17579 12268 5311 31 15200 20480 5280 11550 8930 ไทยสแกนดิค 6000 52094 45 1845 6008 4163 150 150 1 12 20 TF 8764 90 1.89 1

56 20/1/2004 20/1/2004 824818 สมศักดิ� 8710 11890 3180 8870 3020 ศรีบริสุทธิ� 2000 52151 20 465 1503 1038 120 100 1 12 20 TF 2943 60 2.62 1

57 20/1/2004 20/1/2004 824818 สมศักดิ� 18197 14080 4117 7 8870 12980 4110 11630 1350 อินเตอร์ทูล 2000 52153 25 618 1951 1333 220 140 1 11 20 TF 1333 25 1.28 1

58 20/1/2004 19/1/2004 824372 นิมา 12263 2864 9399 29 11550 20920 9370 11740 9180 แอลเคที 2000 52156 20 728 1757 1029 150 150 1 12 20 TF 8960 145 2.46 1

59 20/1/2004 18/1/2004 826671 ธนทร 23400 17582 5818 8 14280 20090 5810 12400 7690 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 52157 75 7437 14800 7363 140 120 1 12 20 TF 7363 75 4.44 2

60 20/1/2004 20/1/2004 826671 ธนทร 12400 20200 7800 12410 7790 มูเร็กซ์ 10000 52351 60 388 8160 7772 120 50 2 12 20 TF 7772 60 2.23 1  
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61 21/1/2004 20/1/2004 824372 นิมา 14080 5262 8818 18 11740 20540 8800 17050 3490 เอสเอ็นซี 2000 52419 60 0 1613 1613 0 80 1 11 20 TF 3153 85 10.69 3

62 21/1/2004 21/1/2004 826671 ธนทร 12300 21590 9290 18500 3090 ไทโก้ 2000 52246 20 809 2005 1196 150 100 1 12 20 TF 3150 30 1.90 2

63 21/1/2004 20/1/2004 824818 สมศักดิ� 11630 11630 0 8660 2970 ซีไอกรุ๊ป 2000 52241 30 328 2000 1672 110 100 1 12 20 TF 2891 53 2.73 2

64 22/1/2004 21/1/2004 824818 สมศักดิ� 8660 11860 3200 9320 2540 รพ.สีคิ�ว 2000 52344 20 893 1950 1057 130 120 1 12 20 TF 2471 50 2.79 2

65 23/1/2004 21/1/2004 824372 นิมา 20521 16941 3580 70 17050 20560 3510 16320 4240 นิลโกศล 2000 52398 30 554 2110 1556 190 190 1 12 20 TF 4084 85 3.82 3

66 23/1/2004 22/1/2004 824818 สมศักดิ� 16407 14365 2042 32 9320 11330 2010 10350 980 รพ.ราชพิพัฒน์ 750 52392 25 204 723 519 110 110 1 12 20 TF 994 40 1.41 1

67 23/1/2004 23/1/2004 826671 สุชาติ 18500 18500 0 13720 4780 ซเว่นอินดัสเตรียล 52996 25 652 2083 1431 150 100 1 12 20 TF 4523 125 5.68 4

68 24/1/2004 23/1/2004 824818 สมศักดิ� 10520 9000 1520 10 10350 11860 1510 9310 2550 อาจีกาว่า 2000 52425 25 635 2009 1374 140 130 1 12 20 TF 2487 66 2.53 2

69 24/1/2004 23/1/2004 824372 นิมา 13976 10523 3453 23 16320 19750 3430 15140 4610 โตโยราดิเอเตอร์ 6000 52536 55 1182 5809 4627 150 150 1 12 20 TF 4627 55 1.38 2

70 25/1/2004 24/1/2004 826671 สุชาติ 13700 19970 6270 13050 6920 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 52426 60 7628 14389 6761 150 190 1 12 20 TF 6761 60 2.35 3

71 25/1/2004 24/1/2004 824372 นิมา 21292 15112 6180 10 15140 21310 6170 13830 7480 มูเร็กซ์ 10000 52553 65 450 7456 7006 130 140 2 12 20 TF 7006 65 6.77 2

72 26/1/2004 25/1/2004 826671 สุชาติ 14689 7654 7035 35 13050 20050 7000 17340 2710 อีมิแน้น 2000 52514 20 633 2046 1413 150 150 1 12 20 TF 2689 45 1.78 2

73 26/1/2004 25/1/2004 824372 นิมา 7646 1025 6621 141 13830 20310 6480 12970 7340 เหล็กสยาม 6000 52515 50 2589 5746 3157 180 170 1 12 20 TF 6702 110 9.52 4

74 27/1/2004 24/1/2004 824818 สมศักดิ� 23900 21285 2615 35 9310 11890 2580 11050 840 รพ.ห้วยพลู 750 52566 15 0 734 734 0 140 1 11 20 TF 734 15 14.44 1

75 27/1/2004 25/1/2004 826671 สุชาติ 17340 17340 0 11500 5840 อัลลายด์เทค 6000 52567 30 2390 5220 2830 150 150 1 12 20 TF 5548 80 5.26 2

76 27/1/2004 26/1/2004 824372 นิมา 12970 21030 8060 17950 3080 ไทยรุ่ง 2000 52569 25 945 2096 1151 150 150 1 12 20 TF 2975 100 3.53 2

77 28/1/2004 27/1/2004 824372 นิมา 15110 12201 2909 -11 17950 20870 2920 12380 8490 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 52658 50 7409 15550 8141 150 150 1 12 20 TF 8141 50 4.29 2

78 28/1/2004 27/1/2004 826671 สุชาติ 11500 19990 8490 12010 7980 ยูโรมิลล์ 6000 52657 45 2196 6044 3848 150 170 1 12 20 TF 7948 95 1.40 2

79 28/1/2004 28/1/2004 826671 สุชาติ 23714 14738 8976 -54 12010 21040 9030 14730 6310 มูเร็กซ์ 11000 52714 45 1580 7594 6014 150 100 2 12 20 TF 6014 45 4.92 2

80 28/1/2004 27/1/2004 824818 สมศักดิ� 11050 11050 0 9120 1930 รพ.สูงเนิน 2000 52653 20 1037 1893 856 130 150 1 11 20 TF 1801 63 7.16 3
81 28/1/2004 28/1/2004 825443 ธนทร 26329 24844 1485 -5 6430 7920 1490 6640 1280 รพ.บางปะกง 750 52661 30 316 811 495 140 100 1 11 21 TF 1059 40 20.87 4

82 28/1/2004 28/1/2004 825443 ธนทร 24827 23710 1117 -43 6640 7800 1160 6040 1760 มูเร็กซ์ 10000 52712 15 352 2148 1796 120 100 2 12 20 TF 1796 15 2.00 1

83 28/1/2004 28/1/2004 825443 ธนทร 14726 13198 1528 68 6040 7500 1460 6280 1220 อสเอ็นซีฟอร์เมอ 2000 52685 15 873 2100 1227 120 100 1 12 20 TF 1227 15 1.57 1

84 29/1/2004 28/1/2004 82-6671 สุชาติ 10383 5262 5121 81 14730 19770 5040 15500 4270 ไทโก้ 2000 52732 20 617 2037 1420 150 100 1 12 20 TF 4205 45 1.55 1

85 29/1/2004 28/1/2004 824372 นิมา 20310 12380 7930 0 12380 20310 7930 15830 4480 รพ.บางบ่อ 2000 52738 20 562 2097 1535 150 150 1 12 20 TF 4426 65 1.22 1

86 30/1/2004 29/1/2004 824372 นิมา 15762 10749 5013 -17 15830 20860 5030 17130 3730 อาจีกาว่า 2000 52777 20 458 2128 1670 150 140 1 12 20 TF 3573 60 4.39 1

87 31/1/2004 30/1/2004 824372 นิมา 10196 6940 3256 36 17130 20350 3220 16880 3470 เจเอสพี 2000 52865 20 743 2005 1262 250 160 1 11 20 TF 3403 65 1.97 2

88 31/1/2004 29/1/2004 826671 สุชาติ 20334 15768 4566 -24 15500 20090 4590 13970 6120 ดาร์ดก๊าซ รพ.หล 2000 52776 15 765 2001 1236 150 100 1 12 20 TF 6002 65 1.97 2

89 31/1/2004 28/1/2004 82-4818 ธนทร 13195 10385 2810 10 9120 11920 2800 8560 3360 เอสเอ็นซี 2000 52868 20 620 2000 1380 160 200 1 12 20 TF 3387 70 1.80 1

90 4/2/2004 2/2/2004 824818 สมศักดิ� 17647 15418 2229 19 9700 11910 2210 8960 2950 รัตนวงค์ไพศาล 2000 53034 20 693 2057 1364 200 150 1 11 20 TF 2882 54 2.36 2  
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91 4/2/2004 3/2/2004 824818 นิมา 13930 20570 6640 16800 3770 รพ.อู่ทอง 2000 53037 15 940 2116 1176 140 150 1 12 20 TF 3626 60 3.97 2

92 4/2/2004 4/2/2004 824818 นิมา 12774 8744 4030 10 16800 20820 4020 14550 6270 มูเร็กซ์ 10000 53115 55 454 6456 6002 150 130 1 12 20 TF 6002 55 4.47 2

93 5/2/2004 4/2/2004 824818 นิมา 24008 17514 6494 84 14550 20960 6410 11420 9540 โตโยราดิเอเตอร์ 6000 53178 45 817 5455 4638 150 140 1 12 20 TF 9119 140 4.62 3

94 5/2/2004 4/2/2004 824818 สมศักดิ� 15745 12775 2970 20 8960 11910 2950 9710 2200 ไทยรุ่งยูเนี�ยนคาร 2000 53172 25 983 2036 1053 140 130 1 12 20 TF 2174 48 1.20 2

95 5/2/2004 5/2/2004 824818 สมศักดิ� 17304 15070 2234 14 9710 11930 2220 9550 2380 แสงเจริญฟาวน์ด 6000 53173 30 3322 5703 2381 170 150 1 12 20 TF 2381 30 1.04 1

96 5/2/2004 3/2/2004 826671 สุชาติ 4332 1263 3069 19 15150 18200 3050 11240 6960 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 53174 50 7566 14238 6672 150 140 1 12 20 TF 6672 50 4.32 2

97 6/2/2004 5/2/2004 826671 สุชาติ 11240 19640 8400 15270 4370 กรุงเทพเหล็กกล้ 6000 53198 35 3894 5373 1479 250 200 1 11 20 TF 4353 95 1.39 3

98 6/2/2004 5/2/2004 824818 สมศักดิ� 15068 12848 2220 20 9550 11750 2200 8830 2920 รพ.ด่านขุนทด 2000 53195 37 811 1964 1153 130 130 1 12 20 TF 2858 73 2.17 3

99 7/2/2004 6/2/2004 826671 สุชาติ 12258 7602 4656 6 15270 19920 4650 12820 7100 ไทยสแกนดิค 6000 53265 40 2532 6084 3552 150 100 1 12 20 TF 6997 80 1.47 3

100 7/2/2004 5/2/2004 824372 นิมา 11420 20450 9030 14330 6120 ยซัมมิทโอโตพา 750 53268 15 68 609 541 100 100 1 12 20 TF 6023 110 1.61 4

101 8/2/2004 7/2/2004 824372 นิมา 25989 19697 6292 -78 14330 20700 6370 14990 5710 วีพีแอนด์ธานี 2000 53330 20 898 2028 1130 150 150 1 12 20 TF 5588 55 2.18 2

102 8/2/2004 8/2/2004 824372 นิมา 19366 13256 6110 10 14990 21090 6100 13660 7430 มูเร็กซ์ 6000 53404 35 406 7410 7004 150 140 2 12 20 TF 7004 35 6.08 1

103 1/2/2004 31/1/2004 824372 นิมา 21886 17623 4263 23 16880 21120 4240 12860 8260 มูเร็กซ์ 10000 52880 55 370 8372 8002 140 140 2 12 20 TF 8002 55 3.22 2

104 1/2/2004 1/2/2004 824818 สุชาติ 17623 13795 3828 38 8560 12350 3790 9390 2960 บิทไว้ส์ฮีท 2000 52895 25 550 2035 1485 150 150 1 12 20 TF 2815 50 5.15 1

105 1/2/2004 31/1/2004 826671 สมศักดิ� 13590 7555 6035 55 13970 19950 5980 12020 7930 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 16000 52897 70 7870 15615 7745 130 140 1 12 20 TF 7745 70 2.39 3

106 2/2/2004 1/2/2004 824818 สมศักดิ� 21821 19243 2578 8 9390 11960 2570 9470 2490 บางกอกไซเคิ�ล 2000 52907 20 1326 2036 710 130 1400 1 12 20 TF 2443 50 1.92 1

107 2/2/2004 2/2/2004 824818 สมศักดิ� 11020 7603 3417 27 9470 12860 3390 9700 3160 อ็นซีฟอร์เมอร์ ส  2000 52908 15 1641 2050 409 120 130 1 12 20 TF 3128 53 1.02 1

108 2/2/2004 2/2/2004 824372 นิมา 19243 11026 8217 207 12860 20870 8010 12160 8710 พัฒนาสตีล 6000 52915 35 582 3612 3030 120 140 1 12 20 TF 8554 90 1.82 3

109 2/2/2004 1/2/2004 826671 สุชาติ 12020 18780 6760 13540 5240 ราชาไซเคิล 750 52913 35 259 748 489 200 100 1 11 20 TF 5122 100 2.30 4

110 3/2/2004 2/2/2004 826671 สุชาติ 24706 17647 7059 29 13540 20570 7030 15150 5420 แอลเอไบซิเคิ�ล 6000 53008 45 1218 6146 4928 140 70 1 12 20 TF 5290 80 2.46 2

111 3/2/2004 2/2/2004 824372 นิมา 15416 6651 8765 5 12160 20920 8760 14290 6630 ซันจิริน 750 53013 20 253 755 502 115 120 1 12 20 TF 6503 95 1.95 2

112 3/2/2004 2/2/2004 82-5443 ธนทร 6651 4942 1709 29 6170 7850 1680 6000 1850 ชคชัยเอ็นจิเนียริ� 2000 53014 10 1060 2000 940 150 140 1 12 20 TF 1787 20 3.53 1

113 9/2/2004 7/2/2004 826671 สุชาติ 22014 14084 7930 50 12820 20700 7880 14480 6220 ซันจิริน 53473 50 146 732 586 150 100 1 12 20 TF 6063 150 2.59 3

114 9/2/2004 7/2/2004 824818 สมศักดิ� 14082 12072 0 0 8830 11820 2990 8860 2960 บางกอกอีเกิลวิง 2000 53476 28 760 1939 1179 250 180 1 12 20 TF 2720 55 8.82 4

115 9/2/2004 9/2/2004 824818 สมศักดิ� 8860 11920 3060 10320 1600 จงวัฒนกิจ 2000 53474 27 449 2052 1603 120 70 1 12 20 TF 1603 27 2.00 1

116 9/2/2004 8/2/2004 824372 นิมา 13253 6025 7228 118 13660 20770 7110 11880 8890 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 10000 53339 65 7010 15514 8504 150 150 1 12 20 TF 8504 65 4.54 2

117 10/2/2004 9/2/2004 824818 สมศักดิ� 21360 19693 1667 -3 10320 11990 1670 9320 2670 องกันและควบค 2000 53412 30 514 2018 1504 130 100 1 12 20 TF 2614 70 2.14 2

118 10/2/2004 9/2/2007 824372 นิมา 11880 20710 8830 15990 4720 นไทย หมู่บ้านรุ่ 750 53416 20 55 776 721 70 90 1 12 20 TF 4670 75 1.07 2

119 11/2/2004 10/2/2004 824818 สมศักดิ� 14470 11899 2571 -79 9320 11970 2650 9360 2610 รัตนวงค์ไพศาล 2000 53487 20 1085 2085 1000 180 150 1 12 20 TF 2407 59 8.43 3

120 11/2/2004 9/2/2004 826671 สุชาติ 19690 14473 0 0 14480 19690 5210 15660 4030 นิลโกศล 2000 53491 25 841 2001 1160 190 150 1 12 20 TF 4004 65 1.65 2  
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151 21/2/2004 20/2/2004 825443 สมเจตน์ 18133 16515 1618 68 6220 7770 1550 6220 1550 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 54152 22 511 2013 1502 140 150 1 12 20 TF 1502 22 3.20 1

152 23/2/2004 22/2/2004 826671 สุชาติ 8910 20230 11320 14280 5950 ค็อกนิสไทย 6000 54221 20 1775 6073 4298 150 100 1 11 21 TF 5766 45 3.19 1

153 24/2/2004 23/2/2004 826671 สุชาติ 14280 19830 5550 15050 4780 ส่งเสริมคูลลิ�ง 750 54316 20 211 704 493 100 120 1 12 20 TF 4421 95 8.12 2

154 24/2/2004 21/2/2004 824818 สมศักดิ� 8453 5518 2935 5 8920 11850 2930 9330 2520 อ็นซีฟอร์เมอร์ ส  2000 54395 23 570 2006 1436 130 200 1 12 20 TF 2536 46 3.63 1

155 24/2/2004 23/2/2004 824372 นิมา 14190 14190 0 13420 770 ยามากาว่าดายส์ 750 54299 20 187 715 528 150 160 1 12 20 TF 528 20 45.83 1

156 24/2/2004 24/2/2004 824372 นิมา 13420 20420 7000 16150 4270 ไทยสแกนดิค 6000 54298 50 1638 6062 4424 150 140 1 12 20 TF 4424 50 3.48 1

157 25/2/2004 25/2/2004 825443 ธนทร 20533 18745 1788 8 6020 7800 1780 6260 1540 รพ.ท่าวุ้ง 2000 54389 20 512 2000 1488 140 140 1 12 20 TF 1488 20 3.49 1

158 25/2/2004 25/2/2004 825443 ธนทร 6260 7950 1690 6750 1200 รพ.อู่ทอง 2000 54390 15 740 2040 1300 150 100 1 12 20 TF 1300 15 7.69 1

159 25/2/2004 25/2/2004 824372 นิมา 18541 16005 2536 126 16150 18560 2410 16520 2040 วีพีแอนด์ธานี 2000 54388 20 678 2033 1355 150 150 1 12 20 TF 1956 20 4.29 1

160 25/2/2004 25/2/2004 824372 นิมา 13980 10488 3492 12 16520 20000 3480 13690 6310 มูเร็กซ์ 10000 54498 55 806 6814 6008 150 150 1 12 20 TF 6008 55 5.03 2

161 25/2/2004 24/2/2004 824818 สมศักดิ� 10985 8369 2616 26 9330 11920 2590 9290 2630 ซันสตีลกรุ๊ป 2000 54383 20 564 1758 1194 150 150 1 12 20 TF 2534 20 3.79 1

162 25/2/2004 25/2/2004 824818 สมศักดิ� 16004 13980 2024 24 9290 11290 2000 9970 1320 รพ.บางบ่อ 2000 54385 32 710 2009 1299 130 130 1 12 20 TF 1299 32 3.62 1

163 21/2/2004 20/2/2004 824818 สมศักดิ� 20957 18134 2823 33 9090 11880 2790 8920 2960 ซเว่นอินดัสเตรีย 2000 54142 32 833 1998 1165 150 150 1 12 20 TF 2806 80 5.49 2

164 21/2/2004 19/2/2004 826671 สุชาติ 16869 8833 8036 26 12580 20590 8010 11540 9050 หล็กสยามพาณิช 6000 54145 60 1285 5406 4121 150 150 1 12 20 TF 8941 130 3.22 3

165 21/2/2004 20/2/2004 824372 นิมา 25842 20959 0 0 19760 19760 0 15280 4480 ซันจิริน 750 54148 30 296 718 422 120 130 1 12 20 TF 3927 90 14.08 2

166 22/2/2004 21/2/2004 824372 นิมา 15280 20800 5520 11900 8900 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 54217 55 7135 15710 8575 150 150 1 12 20 TF 8575 55 3.79 1

167 22/2/2004 22/2/2004 825443 ธนทร 5310 3817 1493 23 6240 7710 1470 6040 1670 เอ็นซีเลเซอร์คัท 2000 54218 15 358 2000 1642 150 160 1 12 20 TF 1642 15 2.71 1

168 23/2/2004 23/2/2004 824372 นิมา 11900 20380 8480 11660 8720 ยูโรมิลล์ 6000 54223 20 4207 6253 2046 150 120 1 12 20 TF 8613 100 3.24 2

169 23/2/2004 23/2/2004 824372 นิมา 13135 4243 8892 12 11660 20540 8880 14190 6350 มูเร็กซ์ 10000 54344 55 428 6440 6012 150 160 1 12 20 TF 6012 55 5.62 2

170 26/2/2004 26/2/2004 825443 ธนทร 18847 17678 1169 99 6750 7820 1070 6250 1570 สเอ็นซีแอร์คอน 2000 54472 15 317 1817 1500 50 130 1 12 20 TF 1500 15 4.67 1

171 26/2/2004 26/2/2004 825443 ธนทร 6250 7360 1110 6750 610 ซันจิริน 750 54487 20 118 718 600 100 150 1 12 21 TF 600 20 3.67 1

172 26/2/2004 25/2/2004 824372 นิมา 26422 18852 7570 120 13690 21140 7450 13720 7420 ซีไอกรุ๊ป 2000 54486 25 656 2102 1446 150 150 1 12 20 TF 7092 105 4.62 3

173 26/2/2004 24/2/2004 826671 สุชาติ 15050 18410 3360 11280 7130 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 54482 60 8293 14871 6578 150 150 1 12 20 TF 6578 60 8.39 1

174 26/2/2004 25/2/2004 824818 สมศักดิ� 10488 8657 1831 11 9970 11790 1820 8630 3160 ฮันซ่า 2000 54479 22 363 2010 1647 100 120 1 12 20 TF 3150 62 3.32 2

175 27/2/2004 26/2/2004 824372 นิมา 13720 20500 6780 14760 5740 แอลเคทีเทรดดิ�ง 2500 54571 45 264 2679 2415 120 90 1 12 20 TF 5535 90 3.70 2

176 27/2/2004 26/2/2004 824818 สมศักดิ� 15770 12224 3546 66 8630 12110 3480 9280 2830 รพ.บางนา 2 2000 54566 20 461 1480 1019 150 150 1 12 20 TF 2828 55 3.04 2

177 28/2/2004 27/2/2004 824818 สมศักดิ� 11942 9293 2649 19 9280 11910 2630 9250 2660 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 54674 25 488 2092 1604 130 130 1 12 20 TF 2455 43 8.35 1

178 28/2/2004 28/2/2004 824818 สมศักดิ� 9250 11960 2710 10960 1000 ชคชัยเอ็นจิเนียริ� 2000 54676 22 1006 2009 1003 140 90 1 12 20 TF 1003 22 3.30 1

179 28/2/2004 27/2/2004 824372 นิมา 24096 18109 5987 27 14760 20720 5960 16790 3930 นวงค์ไพศาลค้าเห 2000 54678 15 911 1962 1051 200 180 1 11 20 TF 3772 70 4.19 2

180 28/2/2004 28/2/2004 824372 นิมา 17798 13074 4724 114 16790 21400 4610 13570 7830 อาจีกาว่า 2000 54737 20 562 2054 1492 150 150 1 12 20 TF 7500 105 4.40 2  
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181 29/2/2004 26/2/2004 826671 สุชาติ 11280 19840 8560 13400 6440 ดาร์ดก๊าซ รพ.หล 2000 54570 20 583 2090 1507 150 100 1 12 20 TF 6375 65 1.02 1

182 29/2/2004 28/2/2004 824818 สมศักดิ� 12838 11751 1087 17 10960 12030 1070 8360 3670 อสพีเมตัลเวอร์ค 6000 54714 33 2358 5978 3620 160 100 2 12 20 TF 3620 33 1.38 1

183 29/2/2004 28/2/2004 824372 นิมา 11346 4737 6609 119 13570 20060 6490 14650 5410 ยนฟ�ดมิลล์ ฟาร์ม 6000 54715 45 635 6017 5382 130 130 1 12 20 TF 5382 45 3.50 1

184 1/3/2004 29/2/2004 824372 นิมา 4117 337 3780 30 14650 18400 3750 14140 4260 นเตอร์อินดักชั�น 2000 54758 35 503 1492 989 250 200 1 11 20 TF 3894 80 9.40 2

185 1/3/2004 1/3/2004 826671 สุชาติ 13160 20840 7680 12450 8390 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 54728 70 6097 14214 8117 150 130 1 12 20 TF 8117 70 3.36 2

186 2/3/2004 1/3/2004 824818 สมศักดิ� 15295 11559 3736 26 8340 12050 3710 8370 3680 ซีไอกรุ๊ป 2000 54803 22 751 2002 1251 150 170 1 12 20 TF 3463 78 6.27 2

187 2/3/2004 2/3/2004 826671 สุชาติ 18172 9706 8466 26 11420 19860 8440 13460 6400 มูเร็กซ์ 11000 54867 45 840 6866 6026 150 100 1 12 20 TF 6026 45 6.21 2

188 2/3/2004 1/3/2004 826671 สุชาติ 11149 3774 7375 25 12450 19800 7350 11420 8380 หล็กสยามพาณิช 6000 54805 45 1104 5435 4331 190 110 1 12 20 TF 8283 90 1.17 2

189 3/3/2004 2/3/2004 826671 สุชาติ 9300 3188 6112 22 13460 19550 6090 13580 5970 สหมิตรถังแก๊ส 2000 54874 20 655 2052 1397 120 100 1 12 20 TF 5794 80 3.04 2

190 3/3/2004 3/3/2004 824372 นิมา 13490 20980 7490 15450 5530 แอลเคทีเทรดดิ�ง 2000 54878 15 367 1814 1447 150 120 1 12 20 TF 5307 100 4.20 2

191 4/3/2004 3/3/2004 824372 นิมา 11830 6626 5204 34 15450 20620 5170 13040 7580 โตโยราดิเอเตอร์ 6000 54969 50 1404 5940 4536 150 150 1 12 20 TF 7260 100 4.41 2

192 4/3/2004 2/3/2004 824818 สมศักดิ� 8370 11920 3550 8810 3110 รพ.ขามทะเลสอ 750 54871 16 244 690 446 110 100 1 12 20 TF 3001 60 3.63 1

193 4/3/2004 3/3/2004 826671 สุชาติ 18324 11836 6488 18 13580 20050 6470 14670 5380 ไทยสแกนดิค 6000 54967 40 2164 6064 3900 150 110 1 12 20 TF 5400 65 1.38 1

194 5/3/2004 4/3/2004 824818 สมศักดิ� 8810 12030 3220 8370 3660 สุธีกรุ๊ป 2000 55036 80 1095 2007 912 140 100 1 12 20 TF 3628 119 1.88 1

195 5/3/2004 5/3/2004 824818 สมศักดิ� 11485 7840 3645 25 8370 11990 3620 8460 3530 ซันจิริน 750 55035 20 0 736 736 0 120 1 12 20 TF 3527 75 1.65 1

196 5/3/2004 4/3/2004 824372 นิมา 13040 20670 7630 12170 8500 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 55039 60 6576 13862 7286 150 140 1 11 21 TF 7286 60 16.66 4

197 6/3/2004 4/3/2004 826671 สุชาติ 18230 12077 6153 43 14670 20780 6110 12640 8140 นิลโกศล 2000 55056 30 660 2027 1367 200 120 1 11 20 TF 8013 105 1.58 2

198 6/3/2004 6/3/2004 824818 สมศักดิ� 6917 3870 3047 27 8460 11480 3020 9510 1970 อีมิแน้นท์ 2000 55113 22 955 2058 1103 130 130 1 12 20 TF 1942 38 1.44 1

199 6/3/2004 6/3/2004 82-5443 นิมา 6000 7790 1790 6060 1730 มูเร็กซ์ 17000 55190 35 412 1960 1548 160 160 1 12 20 TF 1548 35 11.76 1

200 7/3/2004 5/3/2004 824372 นิมา 12170 20740 8570 15810 4930 มูเร็กซ์ 17000 635/31712 40 1104 5616 4512 190 100 1 11 20 TF 4512 40 9.26 1

201 7/3/2004 6/3/2004 824818 สมศักดิ� 3870 3240 630 90 9510 10050 540 8620 1430 รพ.อู่ทอง 2000 55175 15 711 2007 1296 130 140 1 12 20 TF 1296 15 10.34 1

202 8/3/2004 6/3/2004 826671 สุชาติ 12450 19980 7530 15780 4200 รพ.ดอนเจดีย์ 2000 55181 30 740 2020 1280 110 70 1 12 20 TF 3990 70 5.26 2

203 8/3/2004 7/3/2004 824372 นิมา 15868 10213 5655 55 15810 21410 5600 18760 2650 นไทย หมู่บ้านรุ่ 750 55184 20 278 712 434 150 150 1 12 20 TF 2382 60 11.25 3

204 8/3/2004 7/3/2004 824818 สมศักดิ� 8620 12070 3450 9850 2220 ยูนิโก้ 2000 55179 25 390 1890 1500 140 80 1 12 20 TF 2219 42 2.05 1

205 9/3/2004 8/3/2004 826671 สุชาติ 24997 19934 5063 23 15780 20820 5040 11270 9550 อินเตอร์ทูล 2000 55249 25 561 1879 1318 250 100 1 11 20 TF 9189 100 3.93 2

206 9/3/2004 8/3/2004 824372 นิมา 19935 17816 2119 59 18760 20820 2060 12070 8750 รัตนวงค์ไพศาล 2000 55244 30 421 2014 1593 170 150 1 12 20 TF 8265 125 5.87 2

207 9/3/2004 9/3/2004 824372 นิมา 26994 17729 9265 45 12070 21290 9220 14810 6480 มูเร็กซ์ 10000 55314 50 495 6506 6011 200 150 1 11 20 TF 6011 50 7.80 1

208 9/3/2004 9/3/2004 824818 สมศักดิ� 17782 15642 2140 0 9850 11990 2140 8710 3280 รพ.บางบ่อ 2000 55237 20 703 2019 1316 130 130 1 12 20 TF 3151 51 4.09 1

209 9/3/2004 9/3/2004 824818 สมศักดิ� 15433 13001 2432 22 8710 11120 2410 8700 2420 จงวัฒนกิจ 2000 55239 25 754 1960 1206 180 160 1 12 20 TF 2277 85 6.28 2

210 10/3/2004 9/3/2004 826671 สุชาติ 11270 20210 8940 15980 4230 บางกอกอีเกิลวิง 2000 55453 25 703 1943 1240 250 100 1 11 20 TF 4106 90 3.02 2  
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211 10/3/2004 9/3/2004 824818 สมศักดิ� 8700 11850 3150 10670 1180 ส่งเสริมคูลลิ�ง 750 55327 15 148 703 555 100 80 1 12 20 TF 1099 35 7.37 1

212 11/3/2004 9/3/2004 824372 นิมา 17729 11721 6008 148 14810 20670 5860 12580 8090 พัฒนาโลหะกิจ 6000 55397 30 3251 5949 2698 110 130 1 12 20 TF 7703 130 5.02 4

213 11/3/2004 10/3/2004 824818 สมศักดิ� 10670 10670 0 8560 2110 ซันจิริน 750 55395 28 274 710 436 120 120 1 12 20 TF 2136 45 1.22 1

214 11/3/2004 10/3/2004 826671 สุชาติ 15980 20380 4400 12540 7840 มูเร็กซ์ 11000 55452 50 440 6454 6014 200 150 2 12 20 TF 7433 90 5.48 2

215 12/3/2004 11/3/2004 826671 สุชาติ 12540 20230 7690 14580 5650 ไทยสแกนดิค 6000 55464 50 1900 6036 4136 140 120 1 12 20 TF 5540 75 1.99 2

216 12/3/2004 11/3/2004 824372 นิมา 17930 9351 8579 189 12580 20970 8390 13520 7450 แอลเคที พีพีเค 2500 55466 45 600 2614 2014 100 130 1 12 20 TF 7298 120 2.08 3

217 13/3/2004 11/3/2004 824818 สมศักดิ� 21240 17933 3307 17 8560 11850 3290 10250 1600 นเตอร์อินดักชั�น 2000 55539 40 520 1460 940 240 240 1 11 20 TF 1317 52 21.49 2

218 13/3/2004 12/3/2004 826671 สุชาติ 26907 21063 5844 14 14580 20410 5830 12280 8130 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 55542 55 8428 15048 6620 150 140 1 12 20 TF 7907 75 2.82 2

219 14/3/2004 12/3/2004 824372 นิมา 21063 14034 7029 59 13520 20490 6970 15210 5280 นดาร์ดก๊าซ รพ.ร 6000 55544 70 2131 5707 3576 150 160 1 11 20 TF 4983 90 5.96 2

220 14/3/2004 12/3/2004 82-5443 นิมา 14034 12098 1936 86 5910 7760 1850 6520 1240 อีมิแน้นท์ 2000 55543 25 937 2140 1203 150 160 1 12 20 TF 1203 25 3.08 1

221 14/3/2004 13/3/2004 824818 สุชาติ 10250 12770 2520 8380 4390 ศรีบริสุทธิ� 2000 55615 25 58 1052 994 100 150 1 12 20 TF 4182 85 4.97 2

222 15/3/2004 14/3/2004 824372 นิมา 21205 16272 4933 33 15210 20110 4900 14760 5350 พ.หลวงพ่อทวีศัก 2000 55620 20 909 2049 1140 150 160 1 11 20 TF 5017 90 6.64 2

223 15/3/2004 14/3/2004 824818 สมศักดิ� 8380 11560 3180 8700 2860 วีพีแอนด์ธานี 2000 55616 25 849 2061 1212 130 130 1 12 20 TF 2801 60 2.11 1

224 15/3/2004 15/3/2004 824818 สมศักดิ� 16190 12971 3219 29 8700 11890 3190 10550 1340 รพ.พนัสนิคม 2000 55686 20 701 2012 1311 140 130 1 12 20 TF 1311 20 2.21 1

225 15/3/2004 15/3/2004 826671 สุชาติ 11360 19310 7950 12910 6400 มูเร็กซ์ 11000 55744 45 356 6368 6012 150 150 1 12 20 TF 6012 45 6.45 1

226 16/3/2004 16/3/2004 825443 นิมา 3338 2013 1325 115 6520 7730 1210 5990 1740 อ็นซีฟอร์เมอร์ ส 2000 55695 20 413 2126 1713 150 160 1 12 20 TF 1713 20 1.58 1

227 16/3/2004 16/3/2004 825443 นิมา 4299 2389 1910 60 5990 7840 1850 6580 1260 เว็บฟอร์จ 2000 55696 45 0 1051 1051 0 70 1 11 21 TF 1051 45 19.89 1

228 16/3/2004 16/3/2004 826671 สุชาติ 12590 19940 7350 18490 1450 อร่ามเลศิเฟาน์ดรี 2000 55692 30 749 2047 1298 180 100 1 12 20 TF 1298 30 11.71 1

229 16/3/2004 15/3/2004 824818 สมศักดิ� 4840 3388 1452 2 10550 12000 1450 9350 2650 รพ.ขามทะเลสอ 750 55690 16 335 669 334 120 120 1 12 20 TF 2663 61 2.49 2

230 17/3/2004 16/3/2004 826671 สุชาติ 18490 18490 0 11800 6690 สเอ็นซีแอร์คอน 2000 55774 20 517 2017 1500 150 100 1 12 20 TF 6629 100 1.95 3

231 17/3/2004 17/3/2004 826671 สุชาติ 17694 9341 8353 23 11800 20130 8330 13720 6410 มูเร็กซ์ 11000 55972 55 388 6416 6028 180 150 2 12 20 TF 6028 55 6.34 1

232 17/3/2004 16/3/2004 824372 นิมา 27035 26564 0 0 14840 20900 6060 13040 7860 รัตนวงค์ไพศาล 2000 55781 20 429 2052 1623 150 150 1 12 20 TF 7215 120 8.94 3

233 17/3/2004 17/3/2004 824818 สมศักดิ� 26565 22889 3676 6 9350 13020 3670 8420 4600 แสงเจริญฟาวน์ด 6000 55777 30 1886 4864 2978 160 150 1 12 20 TF 4513 55 1.93 1

234 17/3/2004 17/3/2004 824818 สมศักดิ� 22280 17703 4577 27 8420 12970 4550 11520 1450 อสเอ็นซีฟอร์เมอ  2000 55881 25 573 2003 1430 140 120 1 12 20 TF 1430 25 1.40 1

235 18/3/2004 17/3/2004 824818 สมศักดิ� 11520 11520 0 8830 2690 ชคชัยเอ็นจิเนียริ� 2000 55885 15 1212 2016 804 140 130 1 12 20 TF 2540 40 5.91 1

236 18/3/2004 17/3/2004 824372 นิมา 13040 20310 7270 11730 8580 รพ.ท่าวุ้ง 2000 55893 21 607 2009 1402 150 120 1 12 20 TF 8252 76 3.97 2

237 18/3/2004 17/3/2004 826671 สุชาติ 9336 3403 5933 73 13720 19580 5860 11380 8200 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 55890 20 675 1943 1268 150 140 1 12 20 TF 7851 105 4.45 2

238 19/3/2004 18/3/2004 824818 สมศักดิ� 8830 11820 2990 9670 2150 รพ.พนมสารคาม 2000 55981 23 599 2007 1408 200 110 1 12 20 TF 2091 50 2.82 1

239 19/3/2004 18/3/2004 825443 ธนทร 3390 2035 1355 -5 6470 7830 1360 6750 1080 รพ.บัวใหญ่ 2000 55894 15 917 2016 1099 140 120 1 12 20 TF 1099 15 2.73 1

240 19/3/2004 18/3/2004 826671 สุชาติ 11380 20110 8730 11870 8240 มูเร็กซ์ 1700 56090 45 0 5242 5242 0 50 1 12 20 TF 7978 110 3.28 2  
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241 20/3/2004 18/3/2004 824372 นิมา 11730 20630 8900 12230 8400 ซิวปรีม 750 56040 25 149 759 610 150 130 1 12 20 TF 8349 105 2.61 2

242 20/3/2004 19/3/2004 826671 สุชาติ 15354 6905 8449 29 11870 20290 8420 16970 3320 แอลเคที พีพีเค 2000 56036 30 510 1762 1252 150 120 1 12 20 TF 3119 85 6.44 2

243 21/3/2004 21/3/2004 825443 ธนทร 3845 2900 945 5 6740 7680 940 6270 1410 เอ็นซีเลเซอร์คัท 2000 56096 20 506 1921 1415 150 200 1 12 20 TF 1415 20 2.35 1

244 22/3/2004 21/3/2004 824372 นิมา 25991 17307 8684 64 12230 20850 8620 13790 7060 สหมิตรถังแก๊ส 2000 56105 20 984 2039 1055 150 150 2 12 20 TF 6877 115 2.66 2

245 22/3/2004 20/3/2004 826671 สมศักดิ� 6693 3861 2832 -8 16970 19810 2840 12610 7200 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 16000 56103 55 8237 15258 7021 140 130 1 12 20 TF 7021 55 2.55 1

246 23/3/2004 21/3/2004 824818 สมศักดิ� 27007 25991 1016 16 9650 10650 1000 8560 2090 รพ.สีคิ�ว 2000 56173 20 511 1811 1300 130 150 1 12 20 TF 2062 40 1.36 1

247 23/3/2004 22/3/2004 826671 ธนทร 12610 20100 7490 13660 6440 อีมิแน้นท์ 2000 56243 15 818 2010 1192 140 120 1 12 20 TF 6426 80 2.22 2

248 23/3/2004 22/3/2004 824372 นิมา 17295 10324 6971 81 13790 20680 6890 12360 8320 รพ.บางปะกง 750 56177 20 266 778 512 140 150 1 12 20 TF 8056 95 3.28 2

249 23/3/2004 23/3/2004 824372 นิมา 26714 21960 4754 44 12360 17070 4710 13770 3300 ซีไอกรุ๊ป 2000 56179 25 681 2134 1453 150 150 1 12 20 TF 3000 50 10.00 1

250 24/3/2004 23/3/2004 826671 สุชาติ 21966 16500 5466 36 13660 19090 5430 11940 7150 อสพีเมตัลเวอร์ค 6000 56252 45 1898 5766 3868 150 120 1 12 20 TF 6070 115 17.79 2

251 24/3/2004 24/3/2004 824818 สมศักดิ� 16083 13978 2105 45 8560 10620 2060 8530 2090 ซันจิริน 720 56251 19 213 720 507 120 150 1 12 20 TF 2007 44 4.14 2

252 24/3/2004 23/3/2004 824372 นิมา 13770 20650 6880 17520 3130 ส่งเสริมคูลลิ�ง 750 56255 20 143 710 567 140 100 2 12 20 TF 3051 65 2.59 2

253 24/3/2004 24/3/2004 824372 นิมา 13975 10757 3218 28 17520 20710 3190 14560 6150 มูเร็กซ์ 10000 56353 60 336 6346 6010 140 130 2 12 20 TF 6010 60 2.33 2

254 25/3/2004 24/3/2004 824818 สมศักดิ� 10757 7658 3099 29 8530 11600 3070 8640 2960 นเตอร์อินดักชั�น 2000 56352 35 570 2152 1582 0 150 1 12 20 TF 3082 70 3.96 2

255 25/3/2004 24/3/2004 824372 นิมา 20573 14153 6420 80 14560 20900 6340 16400 4500 บางกอกไซเคิ�ล 2000 56334 20 1130 2205 1075 150 150 1 12 20 TF 4355 80 3.33 2

256 26/3/2004 26/3/2004 825443 สนอง 20498 18720 1778 88 6060 7750 1690 6420 1330 ศรีบริสุทธิ� 2000 56475 15 285 1505 1220 120 140 1 12 20 TF 1220 15 9.02 1

257 26/3/2004 26/3/2004 825443 สนอง 6420 7950 1530 6400 1550 ดิ�พัฒนาการเกษ 2000 56474 22 663 2132 1469 140 100 1 12 20 TF 1469 22 5.51 1

258 26/3/2004 25/3/2004 824372 นิมา 13857 9384 4473 43 16400 20830 4430 12720 8110 ยูโรมิลล์ 6000 56408 45 1531 6015 4484 150 150 2 12 20 TF 7988 110 1.53 2

259 26/3/2004 26/3/2004 824372 นิมา 17678 8983 8695 255 12720 21160 8440 14870 6290 มูเร็กซ์ 10000 56411 75 630 6658 6028 180 150 2 12 20 TF 6028 75 4.35 2

260 26/3/2004 25/3/2004 824818 สมศักดิ� 9384 6708 2676 16 8640 11300 2660 8620 2680 รพ.อู่ทอง 2000 56405 20 696 2002 1306 140 150 1 12 20 TF 2529 45 5.97 2

261 26/3/2004 26/3/2004 824818 สมศักดิ� 8620 12070 3450 9180 2890 บิทไว้ส์ฮีท 2000 56547 18 463 1474 1011 140 80 1 12 20 TF 2922 48 1.10 2

262 26/3/2004 24/3/2004 826671 สุชาติ 11940 19870 7930 12640 7230 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 56407 65 7512 14475 6963 150 120 1 12 20 TF 6963 65 3.83 3

263 27/3/2004 27/3/2004 824818 สมศักดิ� 4065 525 3540 60 9180 12660 3480 8710 3950 ซีไอกรุ๊ป 2000 56485 30 1011 2029 1018 150 150 1 12 20 TF 3874 100 1.96 2

264 27/3/2004 27/3/2004 824372 นิมา 8957 4050 4907 177 14870 19600 4730 13840 5760 ยามากาว่าดายส์ 750 56490 15 295 715 420 180 180 1 12 20 TF 5215 85 10.45 4

265 28/3/2004 27/3/2004 824818 สมศักดิ� 8710 11790 3080 10200 1590 เอ็นซีเลเซอร์คัท 2000 56553 25 527 2089 1562 140 100 1 12 20 TF 1562 25 1.79 1

266 29/3/2004 26/3/2004 826671 สุชาติ 12640 19950 7310 12520 7430 ไทยรุ่งยูเนี�ยนคาร 2000 56486 25 744 2100 1356 150 100 1 12 20 TF 7317 115 1.54 2

267 29/3/2004 28/3/2004 824818 สมศักดิ� 14596 12986 1610 10 10200 11800 1600 10040 1760 รพ.ราชพิพัฒน์ 750 56558 20 360 754 394 130 110 1 12 21 TF 1702 50 3.41 1

268 29/3/2004 29/3/2004 824818 สมศักดิ� 10883 9058 1825 5 10040 11860 1820 8780 3080 นิลโกศล 2000 56606 25 559 2004 1445 140 130 1 12 20 TF 3023 50 1.89 1

269 29/3/2004 29/3/2004 825443 สุชาติ 6400 7780 1380 6680 1100 ไทยฮอนด้า 2000 56560 25 946 2012 1066 100 150 1 12 20 TF 1066 25 3.19 1

270 29/3/2004 27/3/2004 824372 นิมา 13840 20870 7030 13930 6940 ไทยสแกนดิค 6000 56561 35 2003 6128 4125 150 100 1 12 20 TF 6956 75 2.23 2  
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271 30/3/2004 29/3/2004 825443 สุชาติ 6680 7790 1110 6400 1390 วีพีแอนด์ธานี 2000 56661 30 669 2008 1339 150 150 1 12 20 TF 1339 30 3.81 1

272 30/3/2004 30/3/2004 825443 สุชาติ 26926 25584 1342 2 6400 7740 1340 6180 1560 อินเตอร์ทูล 2000 56653 35 514 1970 1456 200 150 1 11 20 TF 1456 35 7.14 1

273 30/3/2004 30/3/2004 825443 สุชาติ 25583 23995 1588 18 6180 7750 1570 6320 1430 อสเอ็นซีฟอร์เมอ  2000 56659 30 646 2045 1399 150 150 1 12 20 TF 1399 30 2.22 1

274 30/3/2004 29/3/2004 824372 นิมา 21642 14667 6975 45 13930 20860 6930 11580 9280 ไทยยูเนี�ยน 6000 56662 50 602 5144 4542 140 150 1 12 20 TF 8948 150 3.71 2

275 30/3/2004 30/3/2004 824372 นิมา 22516 13147 9369 19 11580 20930 9350 14790 6140 มูเร็กซ์ 10000 56716 55 334 6344 6010 150 150 2 12 20 TF 6010 55 2.16 1

276 30/3/2004 29/3/2004 824818 สมศักดิ� 24675 21645 3030 20 8780 11790 3010 8390 3400 อร่ามเลศิเฟาน์ดรี 2000 56651 50 0 2008 2008 0 80 2 12 20 TF 3509 80 3.11 2

277 31/3/2004 30/3/2004 825443 สุชาติ 6320 7790 1470 6330 1460 สเอ็นซีแอร์คอน 2000 56720 20 618 2118 1500 150 150 1 12 20 TF 1500 20 2.67 1

278 31/3/2004 31/3/2004 825443 สุชาติ 6330 7790 1460 6000 1790 อีมิแน้นท์ 2000 56729 35 273 2043 1770 0 100 1 12 20 TF 1770 35 1.13 1

279 31/3/2004 31/3/2004 825443 สุชาติ 6000 7830 1830 6360 1470 อาจีกาว่า 2000 56819 20 576 2063 1487 150 100 1 12 20 TF 1487 20 1.14 1

280 31/3/2004 30/3/2004 824372 นิมา 9156 2822 6334 144 14790 20980 6190 11410 9570 ก๊าซ รพ.สวรรค์ 17000 56731 70 5550 13555 8005 150 150 1 12 20 TF 9125 90 4.88 2

281 31/3/2004 30/3/2004 824818 สมศักดิ� 12902 9360 3542 22 8390 11910 3520 8890 3020 แสงเจริญฟาวน์ด 6000 56726 45 2783 5808 3025 180 160 1 12 20 TF 3025 45 2.17 1

282 31/3/2004 31/3/2004 824818 สมศักดิ� 17767 14682 3085 25 8890 11950 3060 9410 2540 รัตนวงค์ไพศาล 2000 56728 12 864 2009 1145 180 150 1 12 20 TF 2456 32 3.42 1  
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ตารางท่ี 2 

ข้อมูลไนโตรเจนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 
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1 2/10/2005 14 22 10170 10170 0 8580 1590 ศรีไทย 2700 51205 21 405 1612 1207 350 250 11 20 1207 383 95 12.00 4

2 3/10/2005 14 25 12465 10500 8290 10240 1950 9530 710 ไทยนิปปอนฟู�ดส์ 2000 51228 30 679 1338 659 220 180 12 20 659 51 30 7.74 2

3 4/10/2005 14 23 8765 6765 9530 11340 1810 8880 2460 สยามฟูโกกุ 6000 51240 50 3040 4653 1613 120 190 11 20 2331 129 75 5.53 1

4 5/10/2005 15 21 10305 8765 15680 17040 1360 13980 3060 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 51243 27 3908 6840 2932 140 200 11 20 2932 128 27 4.37 1

5 6/10/2005 15 21 6770 6040 13980 14650 670 11510 3140 ซันโย 6000 51313 30 334 2794 2460 232 159 11 20 2460 680 100 12.00 5

6 7/10/2005 15 21 15150 9160 11510 17460 5950 12940 4520 เอสเอ็นซี 2000 51315 20 168 1407 1239 230 140 11 20 4252 268 55 6.30 2

7 8/10/2005 14 23 9160 6570 8880 11390 2510 8410 2980 บิทไวท์ฮิท 2000 51334 20 434 1242 808 200 150 12 20 2849 131 65 9.56 3

8 9/10/2005 15 21 14200 17690 3490 12780 4910 วีพีแอนด์ธานี 6000 51491 30 1180 4112 2932 200 100 12 20 4733 177 58 7.88 2

9 10/10/2005 15 21 6250 1700 12940 17460 4520 14200 3260 สยามฟูโกกุ 6000 51354 29 2520 4862 2342 215 160 12 20 3222 38 51 7.40 2

10 11/10/2005 15 21 9350 4660 12780 17450 4670 11590 5860 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 51357 17 16460 17400 940 200 180 12 20 5648 212 70 9.56 3

11 12/10/2005 14 25 3795 680 8390 11380 2990 9590 1790 ไทยน�ําทิพย์ หัวหมาก 2000 51499 25 331 1240 909 240 200 11 20 1633 157 65 9.61 3

12 13/10/2005 14 25 12225 10395 9590 11400 1810 8710 2690 วีพีแอนด์ธานี 6000 51570 45 1190 3770 2580 210 160 11 20 2580 110 55 9.56 1

13 14/10/2005 15 21 16065 12550 14600 18080 3480 11860 6220 บิทไวท์ฮิท 2000 51488 18 307 1447 1140 200 110 12 20 6068 152 79 9.40 3

14 2/10/2005 15 21 7040 1290 11810 17540 5730 13320 4220 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 51580 10 17010 17490 480 180 150 12 20 4138 82 40 6.87 2

15 3/10/2005 14 23 10080 7045 8620 11640 3020 10670 970 สยามฟูโกกุ 6000 51581 30 4121 5043 922 145 170 11 20 922 48 45 5.21 1

16 4/10/2005 14 23 10670 10670 0 9620 1050 บิทไวท์ฮิท 2000 51642 23 457 1460 1003 190 170 12 20 1003 47 23 4.69 1

17 5/10/2005 14 23 11605 9665 9620 11500 1880 8930 2570 วีพีแอนด์ธานี 6000 51631 55 1791 4301 2510 155 150 12 20 2510 60 55 8.90 1

18 6/10/2005 15 25 16015 11770 13320 17510 4190 15700 1810 ศรีไทย 2000 51638 10 52 1720 1668 165 200 11 20 1668 142 10 8.51 1

19 7/10/2005 15 21 16600 16600 0 11770 4830 เยนเนรัลสตาร์ช 6000 51643 37 573 3573 3000 215 160 11 20 4574 256 57 5.60 2

20 8/10/2005 14 23 7000 4840 9390 11510 2120 9150 2360 ไบโอแลบ 750 51745 20 63 491 428 210 150 12 20 2207 153 64 6.93 4

21 9/10/2005 15 21 4685 895 11770 15540 3770 12860 2680 ไทยซัมมิทโอโตพาร์ท 6000 51746 25 1626 3659 2033 250 150 11 20 2578 102 37 5.60 2

22 10/10/2005 14 23 6130 4320 9150 10960 1810 8840 2120 ไทยแมกซ์เวล 2000 51785 35 269 1336 1067 225 200 11 20 1873 247 102 10.50 6

23 11/10/2005 15 21 11620 18020 6400 12370 5650 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 51787 50 5362 10884 5522 170 100 12 20 5522 128 50 6.54 4

24 12/10/2005 15 21 7865 4490 14110 17470 3360 12570 4900 วีพีแอนด์ธานี 6000 51992 25 1330 4060 2730 120 150 12 20 4796 104 54 7.40 3

25 13/10/2005 15 21 13070 8200 12570 17420 4850 11770 5650 ยูไนเต็ด 6000 51986 43 1124 4005 2881 210 180 11 20 5452 198 71 9.00 4

26 14/10/2005 15 21 6770 1000 11770 17510 5740 11700 5810 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 51988 53 1300 6970 5670 235 150 12 20 5670 140 53 9.45 1

27 15/10/2005 14 23 8050 7085 10740 11510 770 10430 1080 บิทไวท์ฮิท 2000 51984 25 340 1348 1008 130 130 12 20 1008 72 25 7.14 1

28 16/10/2005 15 21 11640 18040 6400 11600 6440 วีพีแอนด์ธานี 6000 52025 22 1600 4235 2635 200 50 12 20 6301 139 73 8.45 4

29 17/10/2005 15 21 10305 4375 11600 17530 5930 11710 5820 ศรีไทย 2700 51985 30 147 1876 1729 250 160 11 20 5496 324 43 5.90 3

30 18/10/2005 14 23 13925 13085 10430 11270 840 8900 2370 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 52096 17 10760 11250 490 150 220 12 20 2202 168 59 7.63 2  
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31 19/10/2005 15 21 13085 7355 11710 17410 5700 15610 1800 สยามฟูโกกุ 6000 52098 23 2770 4508 1738 245 160 11 20 1738 62 23 9.45 4

32 20/10/2005 14 23 7355 5470 8900 10790 1890 8960 1830 สหมิตรถังแก๊ส 2000 52160 33 642 1355 713 230 200 11 20 1626 204 80 6.78 3

33 21/10/2005 15 21 16020 14250 15610 17360 1750 11720 5640 ไทยซัมมิทโอโตพาร์ท 6000 52161 32 1305 3627 2322 250 180 11 20 5190 450 67 8.67 2

34 22/10/2005 14 23 8960 11680 2720 9090 2590 บิทไวท์ฮิท 2000 52342 15 553 1338 785 220 100 12 20 2321 269 95 9.78 4

35 23/10/2005 15 21 14260 8625 11720 17340 5620 13090 4250 ซีไอกรุ๊ป 2000 52261 17 663 1310 647 180 200 12 20 4129 121 59 7.45 3

36 24/10/2005 14 23 8055 5800 9090 11330 2240 10330 1000 เอสเอ็นซี 2000 52333 35 446 1360 914 160 200 11 20 914 86 35 9.41 4

37 13/10/2005 15 21 4725 495 13360 17540 4180 13030 4510 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 52404 60 2820 7130 4310 180 150 12 20 4310 200 35 4.64 1

38 14/10/2005 14 23 10330 10330 0 8840 1490 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 52401 20 9660 10300 640 245 200 11 20 1360 130 42 9.56 4

39 15/10/2005 15 21 16115 11780 13090 17420 4330 11690 5730 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 52336 45 40 5728 5688 175 140 12 20 5688 42 45 7.80 1

40 16/10/2005 15 21 11385 5485 11690 17540 5850 13360 4180 วีพีแอนด์ธานี 6000 52337 22 1790 4056 2266 140 140 11 20 4038 142 41 5.40 2

41 17/10/2005 14 23 10355 7690 8750 11390 2640 9000 2390 วีพีแอนด์ธานี 6000 52466 55 1740 4047 2307 165 180 11 20 2307 83 55 7.80 1

42 18/10/2005 15 21 12200 17970 5770 14560 3410 โชคชัย 6000 52519 33 614 3940 3326 245 110 11 20 3326 84 33 5.70 1

43 19/10/2005 15 21 13680 10495 14560 17750 3190 11700 6050 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 52522 65 786 6742 5956 150 130 12 20 5956 94 46 5.45 1

44 20/10/2005 14 23 6860 3795 8430 11470 3040 8980 2490 บิทไวท์ฮิท 2000 52512 30 279 1369 1090 245 150 12 20 2134 356 82 12.40 6

45 21/10/2005 15 21 9720 3890 11700 17510 5810 11720 5790 สาม ธ. 6000 52574 38 1170 3889 2719 180 160 11 20 5590 200 80 7.56 2

46 22/10/2005 14 23 3575 1985 9250 10820 1570 8690 2130 วีพีแอนด์ธานี 6000 52573 48 2215 4170 1955 220 120 12 20 1955 175 98 8.95 4

47 23/10/2005 14 23 8690 11730 3040 9120 2610 บิทไวท์ฮิท 2000 52687 10 594 1300 706 190 100 12 20 2363 247 110 8.67 3

48 24/10/2005 14 23 9120 11630 2510 8940 2690 สยามฟูโกกุ 6000 52742 50 1646 4316 2670 200 90 12 20 2670 20 50 7.80 1

49 25/10/2005 15 21 11805 6000 11720 17380 5660 11720 5660 ซันโย 6000 52667 34 752 3762 3010 245 130 11 20 5270 390 67 7.40 2

50 26/10/2005 15 21 14805 9115 11720 17400 5680 13660 3740 ยูไนเต็ด 6000 52739 41 656 4185 3529 175 150 12 20 3529 211 41 5.98 1

51 27/10/2005 15 21 8935 5325 13660 17250 3590 11800 5450 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 52741 17 16800 17380 580 150 180 12 20 5344 106 57 6.45 2

52 28/10/2005 15 21 12570 7000 11800 17340 5540 11800 5540 สยามฟูโกกุ 6000 52783 20 2400 4517 2117 120 170 11 20 5267 273 50 5.18 2

53 29/10/2005 15 21 6945 1045 11800 17380 5580 12390 4990 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 52670 50 2686 7536 4850 180 190 12 20 4850 140 73 9.56 4

54 30/10/2005 15 21 7755 2725 12390 17410 5020 13080 4330 เอสเอ็นซี 2000 52873 12 676 1401 725 150 200 12 20 4121 209 45 5.07 2

55 31/10/2005 14 23 5325 2835 8940 11410 2470 9010 2400 บิทไวท์ฮิท 2000 52773 15 658 1305 647 180 150 12 20 2117 283 80 7.80 3

56 25/10/2005 14 23 9010 11730 2720 9350 2380 ไบโอแลบ 750 52835 25 97 519 422 195 90 12 20 2359 21 70 8.60 2

57 26/10/2005 14 23 10470 9005 8840 10310 1470 9120 1190 ไทยน�ําทิพย์ ขอนแก่น 2000 53022 30 311 1410 1099 180 180 11 20 1099 91 30 8.28 1

58 27/10/2005 14 23 8465 6250 9120 11320 2200 8330 2990 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 53253 70 656 3346 2690 175 160 11 20 2690 300 70 8.90 1

59 28/10/2005 15 21 14780 14780 0 12450 2330 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 53042 10 295 1449 1154 180 150 12 20 1785 545 87 12.00 5

60 29/10/2005 15 21 12740 9815 12450 15360 2910 13020 2340 บิทไว์ส์ฮีท 2000 53047 12 388 1403 1015 180 160 12 20 1955 385 110 12.40 5  
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61 30/10/2005 14 23 8310 11800 3490 8640 3160 วีพีแอนด์ธานี 6000 53179 35 860 3002 2142 165 100 12 20 3059 101 63 7.80 2

62 31/10/2005 15 21 13020 18000 4980 12910 5090 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 53181 46 2442 7462 5020 150 90 12 20 5020 70 46 6.45 1

63 25/10/2005 15 21 12910 17650 4740 14480 3170 สยามฟูโกกุ 6000 53182 38 1800 4912 3112 140 120 12 20 3112 58 38 5.30 1

64 26/10/2005 14 23 8740 11680 2940 8540 3140 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 53199 13 4872 7120 2248 300 170 11 20 2248 892 125 12.00 5
65 27/10/2005 14 23 8540 10420 1880 8480 1940 สหมตรถงแกส 2000 53273 25 366 1327 961 100 150 12 20 1896 44 87 9.24 2

66 28/10/2005 14 23 8480 11760 3280 9190 2570 ไทยซัมมิทโอโตพาร์ท 6000 53275 55 1109 3523 2414 230 120 11 20 2414 156 55 6.46 1

67 29/10/2005 15 21 14240 17960 3720 11820 6140 สยามฟูโกกุ 6000 53276 30 2200 5096 2896 130 60 12 20 6006 134 77 7.70 3

68 30/10/2005 15 21 13275 7540 11820 17510 5690 13890 3620 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 53278 43 3736 7052 3316 160 160 12 20 3316 304 43 9.17 5

69 31/10/2005 14 23 7410 5090 9190 11520 2330 8750 2770 บิทไว์ส์ฮีท 2000 53274 20 496 1410 914 100 130 12 20 2764 6 77 7.32 3

70 1/11/2005 15 21 13230 8970 13080 17310 4230 14740 2570 สยามฟูโกกุ 6000 52899 25 2700 4555 1855 190 180 12 20 2535 35 35 7.40 2

71 2/11/2005 15 21 16525 13965 14740 17260 2520 13030 4230 สยามฟูโกกุ 6000 52920 18 3430 4547 1117 245 180 12 20 4035 195 75 9.78 5

72 3/11/2005 15 21 13635 9155 13030 17480 4450 11780 5700 วีพีแอนด์ธานี 6000 52919 21 1785 4009 2224 140 160 12 20 5538 162 56 7.45 2

73 4/11/2005 15 21 9160 3400 11780 17520 5740 11710 5810 โชคชัยเอ็นจิเนียริ�ง 6000 53019 13 2461 3632 1171 240 180 11 20 5593 217 35 3.88 3

74 5/11/2005 14 23 12865 10775 9330 11300 1970 8840 2460 ศรีไทยวิศวภัณฑ์ 2700 53017 30 417 1727 1310 350 180 11 20 2150 310 78 10.34 6

75 6/11/2005 15 21 13890 17930 4040 13170 4760 สยามฟูโกกุ 6000 53342 17 3536 5053 1517 100 100 12 20 4637 123 57 7.50 2

76 7/11/2005 15 21 12555 8105 13170 17620 4450 12140 5480 วีพีแอนด์ธานี 6000 53421 20 2060 4010 1950 150 160 12 20 5080 400 64 7.87 3

77 8/11/2005 14 23 15755 13040 8750 11460 2710 8960 2500 ไทยนิปปอนฟู�ดส์ 2000 53420 25 722 1360 638 130 180 11 20 2118 382 89 7.89 3

78 9/11/2005 15 21 12140 18020 5880 14970 3050 สยามฟูโกกุ 6000 53492 32 2119 5161 3042 100 60 12 20 3042 8 32 8.00 4

79 10/11/2005 15 21 13300 10510 14970 17750 2780 12940 4810 ไทยอัลลอย 2000 53494 16 523 1446 923 140 110 12 20 4640 170 66 6.77 3

80 11/11/2005 15 21 9930 5410 12940 17450 4510 12550 4900 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 53545 15 292 1292 1000 190 150 12 20 4820 80 64 8.34 4

81 12/11/2005 15 21 14015 9115 12550 17440 4890 12800 4640 ศรีไทยวิศวภัณฑ์ 2700 53624 30 383 1853 1470 380 180 11 20 4246 394 65 9.28 5

82 13/11/2005 15 21 8545 3900 12800 17420 4620 12590 4830 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 53560 58 2400 7012 4612 150 160 11 20 4612 218 58 9.67 5

83 14/11/2005 15 21 13775 8835 12590 17520 4930 13490 4030 บิทไว์ส์ฮีท 2000 53716 16 405 1298 893 190 140 12 20 3901 129 45 5.70 3

84 15/11/2005 15 21 8845 4860 13490 17460 3970 11850 5610 ยูไนเต็ด 6000 53769 38 1023 3625 2602 200 180 11 20 5185 425 66 8.20 4

85 1/11/2005 15 27 11920 6255 11850 17500 5650 11660 5840 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 53780 15 262 1523 1261 150 180 12 20 5563 277 55 4.98 2

86 2/11/2005 14 24 8960 11640 2680 8420 3220 วีพีแอนด์ธานี 6000 53771 60 345 3372 3027 130 160 12 20 3027 193 60 6.38 1

87 3/11/2005 14 24 14950 11910 8420 11440 3020 8370 3070 เอ็มซีอะลูมินัม 6000 53772 20 10850 11420 570 140 150 12 20 2910 160 34 5.50 2

88 4/11/2005 14 23 6625 3180 8370 11430 3060 9160 2270 บิทไว์ส์ฮีท 2000 53786 15 706 1312 606 100 150 12 20 1940 330 65 8.90 3

89 5/11/2005 14 23 9160 11680 2520 9090 2590 สยามฟูโกกุ 6000 53789 47 2570 5072 2502 120 90 11 20 2502 88 47 9.23 5

90 6/11/2005 15 21 11580 18080 6500 12220 5860 วีพีแอนด์ธานี 6000 53911 25 860 4284 3424 120 80 12 20 5648 212 55 9.23 4  
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91 7/11/2005 14 23 5760 4200 9090 10640 1550 9240 1400 ไทยออสนอร์ 2000 53856 20 993 1365 372 150 160 12 20 1305 95 44 7.28 2

92 8/11/2005 15 21 11630 6345 12220 17500 5280 11770 5730 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 53859 78 3240 8792 5552 180 180 12 20 5552 178 78 6.70 1

93 9/11/2005 15 21 14410 8765 11770 17400 5630 13040 4360 สยามฟูโกกุ 6000 53923 23 3550 4841 1291 120 180 11 20 4201 159 25 3.78 2

94 10/11/2005 15 21 7080 2785 13040 17310 4270 12300 5010 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 53925 69 2208 7008 4800 150 160 11 20 4800 210 69 7.80 1

95 11/11/2005 14 23 9240 11800 2560 10660 1140 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 53988 23 232 1232 1000 150 100 12 20 1000 140 65 8.56 3

96 12/11/2005 15 21 12875 7990 12300 17150 4850 13240 3910 บิทไว์ส์ฮีท 2000 675/33749 19 396 1318 922 190 180 12 20 3385 525 59 9.34 5

97 13/11/2005 15 21 7500 3380 13240 17340 4100 13840 3500 วีพีแอนด์ธานี 6000 54074 35 580 3962 3382 160 180 11 20 3382 118 35 7.40 1

98 14/11/2005 15 21 9320 5775 13840 17360 3520 11890 5470 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54076 30 2020 4312 2292 150 200 12 20 5306 164 62 9.23 5

99 15/11/2005 14 23 13085 12255 10660 11490 830 8690 2800 สยามฟูโกกุ 6000 54072 72 1888 4202 2314 140 140 12 20 2775 25 102 8.45 2

100 16/11/2005 14 23 11970 9320 8690 11400 2710 8700 2700 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 54075 35 8700 9470 770 355 180 12 20 2403 297 80 12.36 6

101 17/11/2005 14 23 5155 2470 8700 11370 2670 8600 2770 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 54153 30 404 1406 1002 120 180 12 20 2660 110 85 9.34 2

102 18/11/2005 14 23 3370 11680 8310 9420 2260 บิทไว์ส์ฮีท 2000 54226 25 327 1435 1108 100 100 12 20 2113 147 55 6.96 2

103 19/11/2005 15 21 8570 3810 12630 17340 4710 12180 5160 สยามฟูโกกุ 6000 54301 38 1840 4824 2984 130 180 12 20 5090 70 65 8.45 2

104 20/11/2005 15 21 8230 2555 11810 17470 5660 11680 5790 ยูไนเต็ด 6000 54391 40 753 3762 3009 200 180 11 20 5477 313 55 5.71 2

105 21/11/2005 15 21 12120 6405 11680 17390 5710 11720 5670 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54393 60 1566 7066 5500 150 160 11 20 5500 170 60 7.80 1

106 22/11/2005 14 26 9420 11640 2220 9080 2560 สหมิตรถังแก๊ส 2000 54394 35 139 1320 1181 150 100 12 20 2481 79 70 6.78 2

107 23/11/2005 15 21 13070 7540 11890 17370 5480 15120 2250 สยามฟูโกกุ 6000 54166 32 2530 4757 2227 140 180 12 20 2227 23 67 8.56 1

108 24/11/2005 15 21 6900 4645 15120 17370 2250 11840 5530 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54156 53 1826 7036 5210 150 150 12 20 5210 320 53 6.14 1

109 25/11/2005 14 23 15235 12390 8600 11440 2840 10010 1430 สยามฟูโกกุ 6000 54219 40 3477 4875 1398 140 180 11 20 1398 32 73 8.67 1

110 26/11/2005 14 23 10965 9550 10010 11400 1390 8310 3090 วีพีแอนด์ธานี 6000 54220 65 840 3760 2920 130 150 12 20 2920 170 45 5.82 1

111 27/11/2005 15 21 11840 18040 6200 12630 5410 โชคชัยเอ็นจิเนียริ�ง 6000 54228 25 1568 3824 2256 270 140 11 20 5172 238 60 9.00 4

112 28/11/2005 14 23 6400 4080 9080 11380 2300 8670 2710 สยามฟูโกกุ 6000 54488 70 1656 4338 2682 120 180 11 20 2682 28 70 8.56 1

113 29/11/2005 14 21 7575 4800 8670 11440 2770 8280 3160 ไทยออสนอร์ 2000 54493 20 618 1341 723 150 180 11 20 2938 222 65 7.56 2

114 16/11/2005 15 21 14020 8350 11720 17380 5660 13140 4240 ไทยซัมมิทโอโตพาร์ท 6000 54491 25 2082 3616 1534 325 180 11 20 3847 393 65 10.22 6

115 17/11/2005 15 21 4665 935 13140 16860 3720 12780 4080 โตโยราดิเอเตอร์ 6000 54573 40 3008 7024 4016 150 180 11 20 4016 64 40 9.50 5

116 18/11/2005 15 21 12780 17900 5120 14070 3830 สยามฟูโกกุ 6000 54705 40 1298 5048 3750 120 90 12 20 3750 80 40 9.45 5

117 19/11/2005 15 21 14900 11300 14070 17650 3580 12590 5060 วีพีแอนด์ธานี 6000 54683 35 910 4063 3153 130 120 12 20 4983 77 60 9.45 4

118 20/11/2005 15 21 10215 5325 12590 17480 4890 12210 5270 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54757 55 1616 6822 5206 150 150 12 20 5206 64 55 9.54 4

119 21/11/2005 14 28 8280 11690 3410 10250 1440 ไทยนิปปอนด์ 2000 54724 25 108 1415 1307 330 100 12 20 1307 133 55 10.18 6

120 22/11/2005 15 21 3005 1000 12080 14070 1990 11650 2420 สยามฟูโกกุ 6000 54733 25 2493 4735 2242 110 180 12 20 2242 178 25 7.94 1  
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121 23/11/2005 15 21 11650 18120 6470 12980 5140 ไทยออสนอร์ 2000 54735 4 703 1408 705 150 100 12 20 4866 274 45 5.63 3

122 24/11/2005 14 23 4180 3005 10250 11470 1220 9260 2210 สเอ็นซีฟอร์เมอร์ สาข 2000 54729 29 513 1343 830 160 180 11 20 1815 395 65 7.80 3

123 25/11/2005 15 21 16925 12245 12980 17650 4670 11720 5930 สหมิตรถังแก๊ส 2000 54806 13 634 1359 725 140 140 11 20 5602 328 43 5.86 3

124 26/11/2005 15 21 10525 4545 11720 17680 5960 11810 5870 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54865 30 3648 6926 3278 150 160 12 20 5808 62 70 6.00 2

125 27/11/2005 15 21 13760 8005 11810 17540 5730 11760 5780 วีพีแอนด์ธานี 6000 54883 35 990 4012 3022 150 160 12 20 5578 202 105 8.90 3

126 28/11/2005 15 21 7465 1700 11760 17530 5770 12600 4930 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 54996 63 2420 7104 4684 150 150 12 20 4684 246 45 5.25 1

127 29/11/2005 15 23 9510 4255 12600 17810 5210 11610 6200 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 54975 15 17010 17850 840 140 160 12 20 5828 372 72 6.38 3

128 1/12/2005 15 23 11610 18110 6500 15240 2870 โชคชัยเอ็นจิเนียริ�ง 6000 54976 25 904 3709 2805 270 110 11 20 2805 65 25 9.00 1

129 2/12/2005 14 28 11945 9510 9210 11610 2400 10620 990 เจเอสพีอินเตอร์ 2000 54972 80 458 1336 878 150 180 12 20 878 112 80 8.70 1

130 3/12/2005 14 28 3770 2905 10620 11460 840 8850 2610 ไทยซัมมิทโอโตพาร์ท 6000 54973 50 1516 3802 2286 250 180 11 20 2286 324 88 9.45 1

131 4/12/2005 14 23 12980 10340 8850 11420 2570 8930 2490 สยามฟูโกกุ 6000 55041 54 2297 4716 2419 120 170 11 20 2419 71 54 9.56 1

132 5/12/2005 14 23 9690 7105 8930 11500 2570 8380 3120 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55042 55 1652 3232 1580 345 170 11 20 2607 513 89 12.34 6

133 6/12/2005 15 21 15240 15240 0 11660 3580 ไทยออสนอร์ 2000 55045 10 756 1431 675 110 100 12 20 3475 105 60 9.70 4

134 7/12/2005 15 21 11660 18000 6340 13570 4430 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55047 42 3060 7282 4222 170 100 12 20 4222 208 35 4.93 1

135 8/12/2005 14 23 8380 11760 3380 8450 3310 ศรีไทยวิศวภัณฑ์ 27000 55172 60 212 1718 1506 330 130 11 20 3148 162 56 5.15 3

136 9/12/2005 15 21 6185 2175 13530 17520 3990 11750 5770 ยูไนเต็ด 6000 55061 38 1130 3638 2508 200 160 12 20 5538 232 65 5.67 2

137 10/12/2005 15 21 17100 11275 11750 17560 5810 13170 4390 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 55063 50 6106 10422 4316 320 160 12 20 4316 74 95 9.60 4

138 1/12/2005 15 21 10510 6190 13170 17480 4310 11710 5770 สยามฟูโกกุ 6000 55176 32 2286 4750 2464 140 140 12 20 5576 194 67 7.64 2

139 2/12/2005 15 21 5875 795 11710 16770 5060 11780 4990 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55178 49 1920 6790 4870 150 150 12 20 4870 120 34 4.67 1

140 3/12/2005 15 21 11720 6020 11780 17450 5670 13450 4000 บิทไว้ส์ฮีท 2000 55188 15 633 1350 717 300 150 12 20 3399 601 88 10.30 5

141 4/12/2005 15 21 13450 17900 4450 12900 5000 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 55247 11 17390 17840 450 120 160 12 20 4770 230 53 4.82 2

142 5/12/2005 14 23 5160 2000 8450 11470 3020 9260 2210 สยามฟูโกกุ 6000 55245 52 2386 4498 2112 130 170 11 20 2112 98 51 4.64 1

143 6/12/2005 14 23 1975 220 9260 10980 1720 8670 2310 วีพีแอนด์ธานี 6000 55246 45 2045 4058 2013 325 150 12 20 2013 297 87 11.35 6

144 7/12/2005 14 23 8670 11820 3150 10030 1790 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 55309 24 277 1277 1000 145 90 12 20 1000 790 65 7.50 3

145 8/12/2005 15 21 16525 11830 12900 17590 4690 13060 4530 ไทยออสนอร์ 2000 55335 11 666 1412 746 110 150 12 20 4297 233 44 5.42 4

146 9/12/2005 15 21 10220 5710 13060 17560 4500 11740 5820 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55333 65 730 6290 5560 140 180 12 20 5560 260 34 4.68 1

147 10/12/2005 15 21 15470 9675 11740 17490 5750 14030 3460 สยามฟูโกกุ 6000 55401 41 1450 4812 3362 140 150 12 20 3362 98 41 7.60 1

148 11/12/2005 15 21 7520 4035 14030 17510 3480 13430 4080 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55402 48 3280 7100 3820 150 150 12 20 3820 260 48 6.81 1

149 12/12/2005 14 23 10030 10030 0 9400 630 สเอ็นซีฟอร์เมอร์ สาข 2000 55400 20 740 1347 607 140 140 12 20 607 23 20 7.56 1

150 13/12/2005 14 23 9675 7525 9400 11550 2150 8430 3120 วีพีแอนด์ธานี 6000 55398 69 1214 3380 2166 140 150 12 20 2972 148 45 4.98 2  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อมูลไนโตรเจนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 
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151 14/12/2005 14 23 4290 1250 8430 11420 2990 8670 2750 สยามฟูโกกุ 6000 55609 71 2337 4887 2550 120 180 11 20 2550 200 71 7.84 1

152 15/12/2005 15 21 12650 8650 13430 17410 3980 13400 4010 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55468 45 3400 7014 3614 255 180 12 20 3614 396 89 10.96 6

153 16/12/2005 14 23 8570 11820 3250 9150 2670 ซีไอกรุ๊ป 2000 55549 14 620 1352 732 180 110 12 20 2568 102 55 5.55 3

154 17/12/2005 14 23 9150 11750 2600 9230 2520 โชคชัยเอ็นจิเนียริ�ง 6000 55551 40 958 3366 2408 230 120 11 20 2408 112 40 4.65 1

155 18/12/2005 15 21 8365 4350 13400 17400 4000 11790 5610 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 55546 15 196 1420 1224 145 150 12 20 5262 348 65 6.61 3

156 19/12/2005 14 22 15470 13046 9230 11620 2390 8450 3170 วีพีแอนด์ธานี 6000 55628 60 1016 3876 2860 265 150 12 20 2860 310 78 10.84 6

157 20/12/2005 15 21 13030 7130 11790 17580 5790 12100 5480 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55624 65 4480 9468 4988 180 160 12 20 4988 492 65 9.86 1

158 11/12/2005 14 23 8320 11800 3480 9750 2050 ไทยแมกซ์เวล 2000 55621 20 358 1363 1005 140 90 12 20 1919 131 52 6.83 2

159 12/12/2005 15 21 11630 18110 6480 14200 3910 สยามฟูโกกุ 6000 55627 22 3255 4905 1650 150 100 12 20 3670 240 37 6.54 2

160 13/12/2005 15 21 14040 10545 14200 17680 3480 14290 3390 สาม ธ. 6000 55699 33 1767 3964 2197 180 150 12 20 3197 193 48 6.04 2

161 14/12/2005 15 21 10075 6835 14290 17520 3230 12110 5410 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 55700 10 16880 17480 600 150 150 12 20 5156 254 47 4.93 2

162 15/12/2005 14 23 16955 15200 9750 11500 1750 10200 1300 ไทยนิปปอนฟู�ดส์ 2000 55697 40 129 1392 1263 145 120 12 20 1263 37 76 8.70 1

163 16/12/2005 14 23 6835 5495 10200 11540 1340 8500 3040 วีพีแอนด์ธานี 6000 55698 67 1233 4138 2905 120 130 12 20 2905 135 52 4.65 1

164 17/12/2005 14 23 14415 11270 8500 11620 3120 8780 2840 สเอ็นซีฟอร์เมอร์ สาข 2000 55863 30 404 1378 974 220 170 11 20 2580 260 55 5.60 2

165 18/12/2005 14 23 11270 9500 8780 10530 1750 9550 980 ไทยน�ําทิพย์ ขอนแก่น 2000 55791 44 479 1410 931 190 180 11 20 931 49 44 5.26 1

166 19/12/2005 15 21 9500 4240 12110 17330 5220 11790 5540 ยูไนเต็ด 6000 55793 38 1076 3293 2217 180 190 12 20 5223 317 110 6.07 3
167 20/12/2005 15 21 3990 960 11790 14800 3010 11720 3080 สยามฟูโกกุ 6000 55796 31 1380 4350 2970 190 140 12 20 2970 110 45 5.60 1
168 11/12/2005 15 21 11720 18170 6450 11690 6480 โตโยราดเอเตอร 10000 55795 60 560 5730 5170 150 100 12 20 6268 212 80 9.45 4

169 12/12/2005 15 23 11690 18140 6450 12400 5740 แพรกซ์แอร์ บางพลี 24000 748/37356 9 60 1160 1100 175 60 12 20 5370 370 70 6.89 4

170 13/12/2005 15 23 17045 11760 12400 17650 5250 12860 4790 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55899 41 2562 7212 4650 150 150 12 20 4650 140 41 7.45 2

171 14/12/2005 14 23 11760 9725 9520 11400 1880 8530 2870 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 55980 24 226 1226 1000 255 160 12 20 2560 310 84 12.11 5

172 15/12/2005 15 21 9570 4690 12860 17730 4870 12840 4890 สยามฟูโกกุ 6000 55986 40 2640 4803 2163 140 140 12 20 4631 259 67 5.59 2

173 16/12/2005 15 21 15020 10305 12840 17510 4670 13620 3890 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 55988 45 3738 7048 3310 250 150 12 20 3310 580 65 11.30 5

174 17/12/2005 15 21 13620 18040 4420 12470 5570 ซีไอกรุ๊ป 2000 55989 15 484 1424 940 160 100 12 20 5250 320 62 6.10 2

175 18/12/2005 14 23 8530 11880 3350 10200 1680 เอ็มซีอะลูมินัม 2000 56043 23 11070 11830 760 155 140 12 20 1575 105 47 6.67 2

176 19/12/2005 15 27 13010 18130 5120 12970 5160 รง.ระยอง 750 26 17740 18070 330 120 100 12 21 4834 326 96 6.74 2

177 20/12/2005 15 27 14230 9490 12970 17700 4730 13800 3900 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 56100 20 3758 4118 360 170 160 12 20 3350 550 78 9.34 4

178 21/12/2005 14 23 13780 12310 10200 11670 1470 8700 2970 สยามฟูโกกุ 6000 56097 19 2025 4960 2935 120 140 12 20 2935 35 43 5.80 1

179 22/12/2005 14 23 16155 14240 8700 10590 1890 8310 2280 วีพีแอนด์ธานี 6000 56098 53 2360 4340 1980 140 200 12 20 1980 300 88 8.56 3

180 23/12/2005 15 21 13800 17960 4160 12480 5480 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56112 25 4110 7420 3310 130 100 12 20 5355 125 50 6.70 2  
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ตารางท่ี 2 (ต่อ) 

ข้อมูลไนโตรเจนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 
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181 24/12/2005 14 23 8310 11820 3510 9180 2640 สเอ็นซีฟอร์เมอร์ สาข 2000 56107 27 528 1435 907 150 100 12 20 2574 66 73 8.60 3

182 25/12/2005 15 21 7915 2810 12480 17560 5080 11690 5870 ศรีไทยวิศวภัณฑ์ 2700 56190 30 73 1805 1732 200 150 11 20 5342 528 80 9.88 3

183 26/12/2005 15 21 11690 17800 6110 11670 6130 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 56192 30 2242 8254 6012 180 150 12 20 6012 118 85 8.70 1

184 27/12/2005 14 23 9180 11800 2620 8350 3450 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 56168 20 207 1207 1000 195 100 12 20 3254 196 85 6.02 3

185 28/12/2005 15 21 11580 18090 6510 12560 5530 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56263 57 2330 7548 5218 150 90 12 20 5218 312 57 5.98 1

186 29/12/2005 15 21 15205 10125 12560 17600 5040 14380 3220 สยามฟูโกกุ 6000 56327 35 1800 4954 3154 190 100 12 20 3154 66 35 6.70 1

187 30/12/2005 14 23 8350 11750 3400 8910 2840 สหมิตรถังแก๊ส 2000 56260 15 888 1330 442 250 120 11 20 2615 225 69 8.60 3

188 21/12/2005 15 21 10125 6910 14380 17590 3210 12830 4760 ไทยออสนอร์ 2000 56337 12 500 1455 955 130 90 12 20 4117 643 75 6.75 3

189 22/12/2005 15 21 12830 18050 5220 11740 6310 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56264 65 1500 7586 6086 140 90 12 20 6086 224 65 6.54 1

190 23/12/2005 14 26 8910 11830 2920 9420 2410 บิทไว้ส์ฮีท 2000 56340 90 148 1462 1314 100 100 12 20 2314 96 130 9.00 2

191 24/12/2005 15 21 14385 8560 11740 17540 5800 14330 3210 สยามฟูโกกุ 6000 56413 21 3320 4803 1483 140 150 12 20 2925 285 67 9.74 2

192 25/12/2005 15 21 11740 8665 14330 17370 3040 12310 5060 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56415 65 2312 7010 4698 140 180 12 20 4698 362 65 7.71 1

193 26/12/2005 15 21 14375 9195 12310 17470 5160 11740 5730 ยูไนเต็ด 6000 56491 45 1048 4057 3009 200 160 11 20 5559 171 80 7.00 2

194 27/12/2005 15 24 6545 3995 15020 17570 2550 11780 5790 ศรีไทยวิศวภัณฑ์ 2700 56570 35 171 1373 1202 320 190 11 20 5253 537 105 10.22 4

195 28/12/2005 15 21 17050 11225 11780 17590 5810 14450 3140 ไทยออสนอร์ 2000 56566 14 833 1381 548 150 170 12 20 3101 39 40 5.60 2

196 29/12/2005 15 21 10560 7430 14450 17570 3120 14720 2850 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56568 21 4362 7076 2714 150 160 12 20 2714 136 54 5.01 1

197 30/12/2005 14 23 9420 11550 2130 8320 3230 สเอ็นซีฟอร์เมอร์ สาข 2000 56563 25 283 1323 1040 300 220 11 20 2551 679 100 12.40 6

198 21/12/2005 15 21 6980 3860 14720 17720 3000 13260 4460 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56668 55 2780 6940 4160 150 150 12 20 4160 300 55 7.21 1

199 22/12/2005 15 21 6540 2115 13260 17660 4400 11770 5890 โตโยราดิเอเตอร์ 17000 56669 70 4032 9792 5760 160 180 12 20 5760 130 70 6.70 1

200 27/12/2005 14 23 8320 11800 3480 9610 2190 สยามฟูโกกุ 6000 56666 28 3613 5000 1387 150 130 12 20 2021 169 67 8.36 4

201 28/12/2005 14 23 6815 4865 9610 11510 1900 8660 2850 เอสเอ็นซีแอร์คอนด์ 2000 56721 23 468 1468 1000 120 180 11 20 2529 321 63 8.90 4

202 29/12/2005 15 21 8125 2460 11770 17410 5640 14230 3180 วีพีแอนด์ธานี 6000 56734 28 940 3957 3017 130 180 12 20 3017 163 28 5.40 2

203 30/12/2005 15 21 3075 60 14230 17220 2990 11690 5530 โตโยราดิเอเตอร์ 10000 56733 61 810 5838 5028 245 170 12 20 5028 502 61 9.98 5

21 sawai  
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ตารางท่ี 3  
ข้อมูลอาร์กอนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 

 
 Argon    ข้อมูลใช้ในประกอบหลังออกแบบหัวข้อ Check sheet ใหม่ใช้ตั้งแต่ เดือน ตุลาคม ถึงธันวาคม 2548
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1 2/10/2005 16 11 18040 18040 0 16850 1190 ซีเอเอสเอช 2000 1646946 10 573 1600 1027 250 250 1 11 20 TF 1027 163 55 8.00 4

2 3/10/2005 16 11 16850 21180 4330 16740 4440 ซัมมิทโอโต 6000 1647848 30 3612 6647 3035 200 200 1 11 2 TF 4123 317 45 7.69 3

3 4/10/2005 18 12 8480 11790 3310 8670 3120 สเอสเคกลก 6000 1647838 25 2677 5006 2329 250 220 1 11 20 TF 2717 403 50 9.34 4

4 5/10/2005 18 12 8670 12200 3530 8890 3310 ยานภัณฑ์ 6000 1647840 27 2555 5093 2538 220 150 1 12 20 TF 3141 169 30 5.38 2

5 6/10/2005 17 13 5710 9120 3410 5840 3280 อาร์วิน 750 1647846 10 72 530 458 250 100 2 12 20 TF 3170 110 40 8.40 3

6 7/10/2005 17 13 28840 26822 5840 9030 3190 5820 3210 เชี�ยวชาญ 2000 1648805 15 446 2006 1560 215 150 1 12 20 TF 3034 176 45 5.80 3

7 8/10/2005 18 12 8890 12370 3480 8720 3650 หมิตรถังแก๊ 6000 1648801 31 1088 4639 3551 200 130 1 12 20 TF 3551 99 31 5.00 2

8 9/10/2005 16 11 16740 21090 4350 14690 6400 ซันโย 6000 1648807 50 495 6800 6305 150 200 1 11 20 TF 6305 95 50 6.30 4

9 10/10/2005 16 11 29770 23581 14690 20820 6130 11720 9100 าชาวิศวกรร 750 1648802 12 166 801 635 180 200 1 11 20 TF 9075 25 82 6.50 3

10 11/10/2005 16 11 20240 10213 11720 21590 9870 17940 3650 ยานภัณฑ์ 6000 1649500 20 2921 6523 3602 150 180 1 11 20 TF 3602 48 20 9.45 5

11 12/10/2005 16 11 10213 6948 17940 21150 3210 12500 8650 อลเอไบซิเคิ 10000 1649718 30 6056 10090 4034 150 180 1 11 20 TF 8528 122 65 4.60 2

12 13/10/2005 16 12 53600 44980 12500 21110 8610 15510 5600 ไทยฮอนด้า 6000 1650463 40 1015 6559 5544 150 200 1 12 20 TF 5544 56 40 6.40 2

13 14/10/2005 18 12 26823 23494 8720 11960 3240 10790 1170 ออโต้อัลลาย 750 1649705 2 103 443 340 250 190 2 12 20 TF 906 264 60 10.50 6

14 15/10/2005 17 13 23500 20249 5820 9020 3200 7260 1760 ฉื�อจิ�นฮั�ว 750 1649716 20 300 800 500 235 190 1 12 20 TF 1606 154 55 9.59 5

15 16/10/2005 17 13 55380 53610 7260 9010 1750 5780 3230 นิวสมไทย 2000 1650296 13 272 2036 1764 150 180 1 12 20 TF 3122 108 45 6.40 2
16 17/10/2005 17 13 44980 41700 5780 9050 3270 5880 3170 ซดเอสเอเซย 2000 1650476 20 470 2440 1970 130 170 1 12 20 TF 3109 61 50 3.80 1

17 18/10/2005 16 11 41440 35370 15510 21540 6030 12490 9050 หลมฉบังโอ 6000 1650520 30 2509 6510 4001 150 180 1 11 20 TF 8811 239 70 8.50 3

18 19/10/2005 17 12 5880 9080 3200 7510 1570 ไทยฮอนด้า 2000 1651458 13 460 2010 1550 180 140 1 12 20 TF 1550 20 25 5.70 2

19 2/10/2005 16 11 19950 19950 0 13080 6870 มมิทโอโตบ 6000 1651214 20 2247 6247 4000 180 200 1 11 20 TF 6756 114 70 6.00 3

20 3/10/2005 16 11 13080 21890 8810 14050 7840 มมิทพีเคเคบ 6000 1651219 20 2562 6025 3463 150 180 1 11 20 TF 7676 164 50 8.34 3

21 4/10/2005 17 12 7510 7510 0 6110 1400 เลอศักดิ� 2000 1651204 10 648 2020 1372 170 150 1 12 20 TF 1372 28 24 5.00 2

22 5/10/2005 17 12 6110 9000 2890 6140 2860 วัฒนไพศาล 750 1652115 12 138 788 650 100 200 1 12 20 TF 2705 155 30 5.73 3

23 6/10/2005 18 13 48580 44900 8760 12450 3690 10500 1950 ร้านศรีมงคล 750 1652271 20 19 819 800 160 190 1 12 20 TF 1807 143 55 7.91 3

24 7/10/2005 16 11 54620 51190 14050 21560 7510 11830 9730 างกอกไซเคิ 6000 1652281 55 439 6441 6002 170 180 1 11 20 TF 9426 304 75 7.89 3

25 8/10/2005 17 12 51180 48590 6140 8720 2580 7190 1530 อู่เอกชัย 750 1652269 9 152 494 342 225 190 1 12 20 TF 1266 264 65 9.32 4

26 9/10/2005 18 12 44900 43230 10530 12170 1640 9930 2240 นิวสมไทย 2000 1652957 15 1025 2092 1067 150 200 2 11 20 TF 2198 42 30 6.45 2

27 10/10/2005 17 13 9978 8177 7220 8990 1770 5800 3190 สเอสเคกลก 750 1652991 10 310 753 443 150 190 2 12 20 TF 2905 285 37 9.81 4

28 11/10/2005 18 12 43240 40760 9930 12390 2460 9580 2810 ยรีฟริเจอเร 2000 1652980 14 1110 2311 1201 150 200 1 12 20 TF 2663 147 25 5.52 2

29 12/10/2005 16 11 18611 10000 12590 21180 8590 11670 9510 อลเอไบซิเคิ 10000 1652284 30 5112 10006 4894 150 150 1 11 20 TF 9205 305 55 4.60 2

30 13/10/2005 16 11 11670 20430 8760 18580 1850 ยานภัณฑ์ 10000 1652995 10 4175 6000 1825 150 180 1 11 20 TF 1825 25 24 7.50 4  
 
 84 



 

18 

ตารางท่ี 3 (ต่อ) 

ข้อมูลอาร์กอนหลงัออกแบบจํานวน 282 เท่ียว ตั้งแต่ ตุลาคม –ธันวาคม 2548 

 

ลํา
ดับ

ที�

วันที� ทะ
เบ

ียน
รถ

พ .
ข .ร

.1
ก่อน หลัง ก่อน หลัง สุท

ธิ (
Pla

nt

หล
ังจั

ดส
่ง

นน
.บ

รร
ทุก

Cu
sto

me
r's 

Ta
nk

 (s
ize

)

No.D/O รว
มเว

ลา
เติม

ก่อน หลัง สุท
ธิ D

/O

Ps
i ก

่อน

Ps
i ห

ลัง

ใช
้งาน

หรื
อ

Ve
nt.

หรื
อไ

เติม
โด

ยใ
ช้

วิธ
ีกา

รเติ
ม

นน
.ส

ุทธ
Dิ/

 

Lo
ssจั

ดส
่ง

รว
มเว

ลา
เติม

%L
oss

/D
/O

no
 cs

pe
r tr

i

31 14/10/2005 17 13 8194 4967 5800 9000 3200 5810 3190 เชี�ยวชาญ 2000 1654217 15 333 1999 1666 150 140 1 12 20 TF 3143 47 20 4.30 2

32 15/10/2005 18 12 4967 2501 9580 12060 2480 8700 3360 ไทยอัมพ์ 6000 1654211 40 2459 5784 3325 159 174 1 12 20 TF 3325 35 40 4.60 1

33 16/10/2005 18 12 23357 19542 8720 12570 3850 10490 2080 อาร์วิน 750 1654871 15 129 756 627 250 190 1 12 20 TF 1873 207 45 11.05 5

34 17/10/2005 15 11 19542 9945 12310 21740 9430 14530 7210 ยานภัณฑ์ 6000 1654879 20 3363 6565 3202 150 150 1 12 20 TF 6984 226 40 6.45 2

35 18/10/2005 17 13 26620 23357 5810 9020 3210 7870 1150 มาซูม่า 750 1654875 10 274 740 466 150 170 1 12 20 TF 1060 90 20 8.49 5

36 19/10/2005 16 11 14530 21020 6490 14580 6440 โกลด์เพรส 6000 1655817 40 538 6545 6007 245 200 1 11 20 TF 6007 433 40 7.21 3

37 20/10/2005 16 11 14580 18470 3890 12050 6420 นิวสมไทย 2000 1655820 25 805 2200 1395 235 150 1 11 20 TF 6378 42 55 8.34 4

38 21/10/2005 18 14 29515 27983 10490 11790 1300 8890 2900 ครุภัณฑ์กา 1200 1655828 17 410 1217 807 150 170 1 12 20 TF 2761 139 40 5.03 2

39 22/10/2005 17 13 7870 8950 1080 7600 1350 เจนเนอรัล 750 1655814 10 253 800 547 245 210 1 11 20 TF 1197 153 55 12.10 5

40 23/10/2005 16 11 12050 21000 8950 12840 8160 โน่มอเตอร์ 2000 1656872 30 1230 2230 1000 170 200 1 11 20 TF 8071 89 35 5.70 2

41 24/10/2005 18 12 8890 13450 4560 8960 4490 ซัมมิทโอโต 6000 1656869 35 3457 7009 3552 150 150 1 12 20 TF 4277 213 40 4.98 2

42 25/10/2005 18 12 8960 12060 3100 8680 3380 ยานภัณฑ์ 6000 1656870 30 2651 5997 3346 150 150 1 12 20 TF 3346 34 30 7.50 1

43 26/10/2005 17 13 7600 8930 1330 7650 1280 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1656976 20 171 805 634 170 220 1 11 20 TF 1225 55 30 9.45 4

44 27/10/2005 16 11 12840 21200 8360 15550 5650 เวลบิ�ลท์ 750 1657566 15 147 815 668 150 200 1 11 20 TF 5280 370 53 7.01 2

45 28/10/2005 18 12 44150 40860 8680 11930 3250 9610 2320 เด็ดส์เตอร์ 750 1657558 10 382 803 421 150 170 1 12 20 TF 2216 104 25 4.69 2

46 29/10/2005 18 12 44950 42540 9610 12010 2400 11410 600 เทอมสตาร์ 750 1658275 9 233 809 576 100 170 1 12 20 TF 576 24 30 9.50 5

47 30/10/2005 16 11 42010 36700 15550 20760 5210 11740 9020 อกอินเตอร์ 2000 1658283 15 633 2363 1730 150 230 1 12 20 TF 8783 237 55 7.80 3

48 31/10/2005 17 13 36700 35460 7630 8860 1230 6530 2330 ทยสเตนเลส 750 1658280 15 238 800 562 140 200 1 12 20 TF 2238 92 45 4.11 3

49 18/10/2005 17 13 11400 9010 6530 8960 2430 7070 1890 สมบูรณ์พัฒ  750 1659539 15 205 802 597 150 170 1 12 20 TF 1726 164 30 9.50 5

50 19/10/2005 18 12 14690 11410 8710 12000 3290 10000 2000 เอ็นโด 2000 1659533 15 693 2038 1345 230 200 1 11 20 TF 1872 128 23 6.84 2

51 20/10/2005 16 11 20300 14690 15490 21020 5530 12040 8980 างกอกไซเคิ 6000 1659546 35 1050 6050 5000 170 170 1 12 20 TF 8811 169 50 6.40 2

52 21/10/2005 16 11 22199 13000 12030 21070 9040 11800 9270 ยูเนี�ยน 2000 1660281 35 702 2503 1801 150 180 1 12 20 TF 9028 242 45 5.20 3

53 22/10/2005 18 12 24402 22221 10000 12140 2140 9250 2890 ยานภัณฑ์ 6000 1660263 25 3759 6585 2826 140 180 1 12 20 TF 2826 64 25 7.50 1

54 23/10/2005 18 12 9250 12690 3440 10250 2440 นิวสมไทย 2000 1660267 30 989 2200 1211 150 150 2 12 20 TF 2361 79 35 4.12 2

55 24/10/2005 16 11 21986 12500 11800 21310 9510 13010 8300 หมิตรถังแก๊ 6000 1661279 40 1870 6499 4629 180 180 1 12 20 TF 8069 231 75 7.00 2

56 25/10/2005 17 13 26315 24402 7070 8950 1880 8320 630 โซม่า 750 1660269 10 196 807 611 150 210 1 11 20 TF 611 19 6.5 6.70 1

57 26/10/2005 17 13 0 8320 8320 0 6230 2090 ซีเอเอสเอช 2000 1661267 15 635 2135 1500 100 200 1 11 20 TF 2000 90 30 9.45 5
58 27/10/2005 16 11 25589 16810 13010 21610 8600 14060 7550 มโคกออกซ 4500 1662099 20 21480 25530 4050 150 200 1 12 20 TF 7337 213 45 6.67 3

59 28/10/2005 16 11 18450 10268 14060 22290 8230 21210 1080 นิวสมไทย 2000 1662094 9 1157 2218 1061 170 170 1 12 20 TF 1061 19 30 4.60 1

60 29/10/2005 17 13 27624 25991 6230 8210 1980 6040 2170  หจก. ส.บาง 750 1662097 15 216 804 588 200 220 1 11 20 TF 2052 118 45 5.75 3  
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61 30/10/2005 18 12 16796 11362 8760 14110 5350 8770 5340 ซัมมิทโอโต 6000 1662092 24 4228 6882 2654 150 150 1 12 20 TF 5161 179 50 8.30 5

62 31/10/2005 16 11 21210 21210 0 13030 8180 มมิทโอโตบ 6000 1662825 35 1327 5327 4000 180 200 1 11 20 TF 8060 120 34 4.70 3

63 24/1/2006 17 13 6040 8930 2890 5840 3090 ซิวปรีม 750 1662824 15 75 752 677 245 210 1 11 20 TF 2821 269 65 9.54 5

64 26/1/2006 17 13 49550 46270 5840 9010 3170 6420 2590 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1663499 10 361 774 413 240 200 1 11 20 TF 2378 212 55 8.92 3

65 26/1/2006 17 13 23230 20560 6420 9030 2610 6360 2670 นิวสมไทย 2000 1663505 20 1192 2145 953 150 170 2 11 20 TF 2525 145 35 5.74 2

66 23/1/2006 18 12 10268 7041 8770 11980 3210 9230 2750 เชี�ยวชาญ 2000 1663493 14 363 1911 1548 150 140 2 12 20 TF 2697 53 32 3.80 1

67 26/1/2006 18 12 37860 32980 9230 14040 4810 9530 4510 ร้านศรีมงคล 750 1664224 3 40 654 614 140 200 1 12 20 TF 4446 64 28 6.50 2

68 26/1/2006 16 11 46270 37950 13030 20990 7960 11830 9160 อลเอไบซิเคิ 10000 1663509 50 2634 11526 8892 120 180 1 12 20 TF 8892 268 50 6.40 2

69 26/1/2006 16 11 32980 23270 11830 21420 9590 11690 9730 ซัมมิทโอโต 6000 1663513 35 2028 7272 5244 150 150 1 12 20 TF 9522 208 45 7.40 3

70 26/1/2006 18 12 20420 17950 9530 12000 2470 9260 2740 ซีดีเอสเอเซีย 2000 1664485 12 718 2037 1319 220 180 1 12 20 TF 2616 124 36 9.30 4

71 26/1/2006 16 11 15340 6320 11690 20730 9040 16460 4270 เลอศักดิ� 2000 1664491 10 625 2230 1605 100 150 1 11 20 TF 4053 217 35 5.35 3

72 26/1/2006 17 13 17950 15350 6360 8970 2610 6170 2800 ออโต้อัลลาย 750 1664556 10 150 490 340 100 170 1 12 20 TF 2708 92 45 6.00 3

73 28/1/2006 18 12 24980 19650 8630 13940 5310 10280 3660 ซัมมิทโอโต 6000 1665485 31 3458 7033 3575 150 150 1 12 20 TF 3575 85 31 5.30 1

74 27/1/2006 16 11 21533 16955 16460 21050 4590 12580 8470 ยานภัณฑ์ 6000 1665491 20 4248 6505 2257 150 180 1 12 20 TF 8381 89 55 8.67 4

75 28/1/2006 16 11 15530 6380 12620 21800 9180 17670 4130 ไทยฮอนด้า 6000 1666101 60 2077 6115 4038 150 180 1 12 20 TF 4038 92 60 7.80 2

76 27/1/2006 17 13 24420 21533 6170 9030 2860 5830 3200 เทอมสตาร์ 750 1665486 15 289 872 583 110 160 1 12 20 TF 3059 141 35 6.34 2

77 28/1/2006 17 13 27800 24970 5830 8660 2830 6880 1780 แอลเอส เลิศ 2000 1665487 15 365 2110 1745 120 150 1 12 20 TF 1745 35 20 5.40 1

78 28/1/2006 17 13 19650 17420 6880 9030 2150 6420 2610 นิวสมไทย 2000 1665488 10 881 2126 1245 150 170 1 12 20 TF 2493 117 20 4.69 1

79 29/1/2006 16 14 0 0 17670 17670 0 11730 5940 อกอินเตอร์ 2000 1666068 17 625 2001 1376 140 190 1 12 20 TF 5768 172 36 4.70 1

80 30/1/2006 18 16 29790 26840 9290 12230 2940 11040 1190 เชี�ยวชาญ 2000 1667422 10 747 1900 1153 160 200 1 12 20 TF 1153 37 60 7.80 3

81 31/1/2006 18 12 26750 25640 11040 12160 1120 8730 3430 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1667643 14 279 804 525 190 220 1 11 20 TF 3203 227 44 7.09 3

82 30/1/2006 16 11 26521 16557 11730 21450 9720 16460 4990 ซัมมิทโอโต 6000 1566779 19 4194 7024 2830 150 150 1 12 20 TF 4830 160 30 6.90 2

83 30/1/2006 17 13 29251 26521 6410 9070 2660 5810 3260 วัฒนไพศาล 750 1666788 10 123 773 650 110 180 1 12 20 TF 3089 171 30 5.54 2

84 30/1/2006 17 13 5810 9040 3230 6280 2760 นิวสมไทย 2000 1666790 15 1030 2118 1088 150 170 2 12 20 TF 2644 116 45 8.45 3

85 4/11/2005 18 12 25060 20973 9750 13750 4000 9660 4090 มมิทโอโตบ 6000 1670691 65 2068 6068 4000 180 200 1 12 20 TF 4000 90 43 5.40 2

86 5/11/2005 18 12 15762 11496 9660 13840 4180 10010 3830 วัฒนไพศาล 750 1672700 16 166 816 650 110 200 1 11 20 TF 3723 107 41 8.00 3

87 6/11/2005 17 13 6360 9030 2670 7510 1520 ยูเนี�ยน 2000 1670732 15 1050 2475 1425 140 180 1 12 20 TF 1425 95 65 6.67 2

88 7/11/2005 16 11 20963 15778 16430 21540 5110 14750 6790 ซัมมิทโอโต 6000 1670760 35 2422 6529 4107 150 200 1 12 20 TF 6632 158 31 5.60 2

89 8/11/2005 16 11 14500 21030 6530 16430 4600 ไทรอัมพ์ 6000 1670736 35 1995 6500 4505 150 170 1 12 20 TF 4505 95 35 5.70 3

90 9/11/2005 16 11 14750 21330 6580 11750 9580 นเตอร์เนชั�น 2000 1671000 15 578 2104 1526 130 180 1 12 20 TF 9236 344 110 6.45 5  
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91 10/11/2005 17 13 6430 8720 2290 6410 2310 ครุภัณฑ์กา 1200 1671895 20 415 1313 898 150 220 1 11 20 TF 2127 183 50 8.60 4

92 11/11/2005 17 13 18348 15802 6410 8950 2540 5810 3140 ยานภัณฑ์ 6000 1672266 20 3860 6200 2340 150 190 1 12 20 TF 2957 183 30 6.19 2

93 12/11/2005 16 11 13699 3840 11750 21640 9890 14790 6850 มมิทพีเคเค 6000 1672272 20 2850 6012 3162 120 150 1 12 20 TF 6637 213 45 5.60 2

94 6/11/2005 18 12 9560 12250 2690 10390 1860 ร์วินเมอร์ริท 750 1672956 12 222 758 536 180 200 1 12 20 TF 1751 109 41 6.23 3

95 7/11/2005 17 13 47800 46780 6480 9030 2550 5790 3240 โน่มอเตอร์ 2000 1672965 20 1114 2114 1000 160 190 1 12 20 TF 3082 158 40 5.13 2

96 8/11/2005 16 11 14790 20770 5980 12570 8200 อกอินเตอร์ 6000 1672971 20 318 2329 2011 135 150 1 12 20 TF 8015 185 70 5.80 2

97 9/11/2005 18 12 31440 30370 11170 12300 1130 8770 3530 สเอสเคกลก 6000 1674006 11 4529 6007 1478 140 170 1 12 20 TF 3365 165 35 4.90 3

98 10/11/2005 18 12 21720 16530 8730 13930 5200 12210 1720 นิวสมไทย 2000 1668499 18 1132 2044 912 150 200 1 11 20 TF 1615 105 65 6.50 2

99 11/11/2005 16 11 15981 8300 14030 21700 7670 12390 9310 ไทย รง.ซาค 10000 1668507 15 2380 5402 3022 180 180 1 11 20 TF 9052 258 60 7.40 3

100 12/11/2005 16 11 25738 16285 12390 21800 9410 12310 9490 ยานภัณฑ์ 6000 1668510 25 2050 6652 4602 150 150 1 12 20 TF 9333 157 75 8.90 2

101 1/11/2005 17 13 8266 5544 6280 8930 2650 6070 2860 สเอสเคกลก 750 1668504 20 226 800 574 150 220 2 11 21 TF 2646 214 61 8.09 4

102 2/11/2005 18 11 7003 1952 8710 13770 5060 9490 4280 ไทยฮอนด้า 6000 1669897 30 3085 6624 3539 150 170 1 12 20 TF 4171 109 41 7.80 1

103 3/11/2005 17 13 15820 12920 6070 8980 2910 6360 2620 ฉื�อจิ�นฮั�ว 750 1669900 12 226 810 584 250 190 1 12 20 TF 2121 499 65 9.30 5

104 4/11/2005 16 11 30140 20260 12050 21440 9390 11750 9690 โกลด์เพรส 6000 1674033 35 421 6053 5632 150 200 1 12 20 TF 9414 276 60 9.23 5

105 5/11/2005 16 11 16690 20960 4270 17540 3420 ยูเนี�ยน 6000 1674037 20 0 3010 3010 150 50 2 11 21 BF 3010 410 55 9.20 5

106 6/11/2005 18 12 20260 15020 8770 14020 5250 10060 3960 ซัมมิทโอโต 6000 1674016 35 3257 7037 3780 150 180 1 12 20 TF 3780 180 35 4.76 1

107 7/11/2005 18 12 15020 12710 10060 12380 2320 8730 3650 ซันโย 6000 1674772 35 100 3731 3631 250 160 1 12 20 TF 3631 19 68 10.50 5

108 8/11/2005 17 13 34600 31440 5790 8950 3160 7040 1910 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1674020 10 430 805 375 245 220 1 11 20 TF 1634 276 50 8.78 4

109 9/11/2005 16 11 17540 17540 0 11760 5780 ซันโย 6000 1675280 20 3481 6786 3305 150 200 1 11 20 TF 5529 251 60 6.40 3

110 10/11/2005 18 12 14745 11565 8730 11910 3180 10690 1220 แผ่ไพศาล 750 1675269 11 39 541 502 250 200 1 11 20 TF 1068 152 50 7.90 2

111 11/11/2005 17 13 12720 10810 7040 8940 1900 6760 2180 เจนเนอรัล 750 1675271 10 280 807 527 170 190 1 12 20 TF 2058 122 25 5.93 2

112 12/11/2005 18 12 10690 13070 2380 10200 2870 ยสเตนเลสส 750 1676108 10 201 804 603 140 160 1 12 20 TF 2744 126 35 4.59 1

113 13/11/2005 17 13 6760 9150 2390 5830 3320 มมิทพีเคเค 6000 1676122 30 2680 5870 3190 140 140 1 12 20 TF 3190 130 30 4.08 1

114 14/11/2005 17 13 5830 8240 2410 6200 2040 นิติคาสติ�ง 750 1676120 10 117 810 693 250 140 1 12 20 TF 1823 217 78 11.90 6

115 15/11/2005 16 11 11760 22280 10520 12700 9580 ยานภัณฑ์ 6000 1676125 20 4435 6840 2405 150 150 1 12 20 TF 9369 211 75 7.60 3

116 16/11/2005 18 12 8186 5741 9770 12190 2420 9850 2340 เชี�ยวชาญ 2000 1676594 15 835 1938 1103 160 180 1 12 20 TF 2145 195 80 9.09 5

117 1/11/2005 16 11 18927 10500 12700 20990 8290 13300 7690 อลเอไบซิเคิ 10000 1676614 43 5410 12924 7514 130 180 1 12 20 TF 7514 176 43 4.60 2

118 2/11/2005 17 13 10482 8186 6200 8440 2240 5810 2630 เด็ดส์เตอร์ 750 1676612 10 97 892 795 150 170 1 12 20 TF 2469 161 30 6.52 3

119 3/11/2005 16 11 10680 9925 15700 21860 6160 13870 7990 ยานภัณฑ์ 6000 1677791 20 2770 6800 4030 150 150 1 12 20 TF 7867 123 50 4.30 2

120 4/11/2005 17 13 5810 9230 3420 5790 3440 ซีเอเอสเอช 2000 1677786 10 998 2204 1206 100 80 1 12 20 TF 3370 70 40 5.70 3  
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121 5/11/2005 18 12 8770 12080 3310 10730 1350 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1678733 20 204 797 593 190 190 1 12 20 TF 1240 110 30 8.87 5

122 6/11/2005 16 11 13870 21360 7490 11780 9580 ไทยฮอนด้า 6000 1678737 30 2934 6630 3696 150 180 1 12 20 TF 9462 118 26 4.30 2

123 7/11/2005 17 11 9925 6630 5790 9080 3290 8360 720 วัฒนไพศาล 750 1678738 10 176 826 650 245 150 1 12 20 TF 650 70 50 10.77 5

124 8/11/2005 16 13 26586 17290 11780 20930 9150 13930 7000 ยูเนี�ยน 6000 1679014 55 1561 5746 4185 130 170 1 11 21 TF 6715 285 75 6.80 2

125 9/11/2005 18 12 17272 15682 10730 12300 1570 10040 2260 นิวสมไทย 2000 1679010 10 1162 2115 953 230 190 2 12 20 TF 2205 55 61 9.40 5

126 10/11/2005 16 17 7934 2889 16400 21400 5000 16400 5000 ยสเปเชี�ยลแ 6000 1679039 56 16395 21380 4985 230 250 1 11 20 TF 4985 15 56 10.40 5

127 11/11/2005 16 17 13930 21440 7510 13090 8350 มมิทพีเคเค 6000 1679043 40 2442 6010 3568 150 180 1 12 20 TF 8103 247 70 5.50 3

128 12/11/2005 17 13 8360 8360 0 5820 2540 ร์วินเมอร์ริท 750 1679033 15 182 754 572 180 190 1 12 20 TF 2355 185 45 7.86 3

129 13/11/2005 18 12 7895 3895 10040 13930 3890 9150 4780 มมิทโอโตบ 6000 1679022 64 1363 5363 4000 180 210 1 12 20 TF 4619 161 77 7.30 3

130 14/11/2005 16 11 18800 18800 0 11680 7120 แปนแก๊ส น 10000 1680267 70 11685 18725 7040 100 170 1 12 20 TF 7040 80 45 5.40 1

131 15/11/2005 17 15 16150 14050 5860 7950 2090 7130 820 ซีเอเอสเอช 2000 1680270 17 1175 1940 765 220 130 1 12 20 TF 765 55 38 7.19 2

132 16/11/2005 17 17 5820 9120 3300 5860 3260 มาซูม่า 750 1680276 30 0 700 700 200 150 1 12 21 TF 3054 206 60 6.75 3

133 17/11/2005 16 11 13810 3730 11780 21870 10090 11650 10220 โกลด์เพรส 6000 1681241 25 780 4778 3998 150 180 1 12 20 TF 10003 217 75 6.89 2

134 18/11/2005 17 16 17830 15865 7130 9090 1960 7460 1630 เชี�ยวชาญ 2000 1681249 10 944 1900 956 250 160 1 12 20 TF 1430 200 75 10.30 5

135 19/11/2005 17 16 20140 18580 7460 9000 1540 5790 3210 ซัมมิทโอโต 2000 1681257 25 3010 6160 3150 235 170 1 12 20 TF 3150 60 45 8.50 3

136 20/11/2005 18 14 15851 4007 9170 14020 4850 8700 5320 นิวสมไทย 2000 1681263 10 970 2170 1200 215 180 1 12 20 TF 5134 186 65 7.00 3

137 21/11/2005 18 14 8700 12130 3430 10720 1410 วัฒนไพศาล 750 1681758 18 217 867 650 100 120 1 12 20 TF 1356 54 33 3.98 1

138 22/11/2005 16 11 16500 21400 4900 11850 9550 สเอสเคกลก 6000 1681847 30 2864 7040 4176 215 170 1 12 20 TF 9214 336 60 9.50 5

139 23/11/2005 18 12 10720 10720 0 9270 1450 สเอสเคกลก 750 1681835 15 165 810 645 150 150 1 12 20 TF 1356 94 56 6.93 2

140 24/11/2005 18 12 9270 14090 4820 12940 1150 ไทยฮอนด้า 6000 1681842 10 5603 6733 1130 215 150 1 12 20 TF 1130 20 35 8.34 4

141 25/11/2005 16 11 11850 22160 10310 15210 6950 มมิทพีเคเค 6000 1682857 20 2920 6055 3135 130 130 1 12 20 TF 6768 182 40 7.00 2

142 26/11/2005 17 13 5790 8630 2840 6630 2000 นโอสแตนเล 2000 1681844 25 317 2117 1800 250 180 1 11 20 TF 1800 200 90 11.11 6

143 27/11/2005 16 12 15210 20940 5730 17770 3170 ยานภัณฑ์ 6000 1682837 20 3574 6710 3136 230 170 1 12 20 TF 3136 34 54 9.23 4

144 28/11/2005 18 12 12940 12940 0 10780 2160 เด็ดส์เตอร์ 750 1682823 10 142 820 678 100 110 1 12 20 TF 2170 -10 31 6.00 3

145 15/11/2005 17 13 6630 9110 2480 6580 2530 โลหะภัณฑ์ 750 1682841 15 96 897 801 230 100 1 12 20 TF 2327 203 45 8.72 4

146 16/11/2005 17 13 6580 9020 2440 5940 3080 นิวสมไทย 2000 1682850 15 725 2132 1407 150 150 2 12 20 TF 2989 91 30 5.00 2

147 17/11/2005 17 13 15206 11749 5940 9130 3190 6290 2840 ฉื�อจิ�นฮั�ว 750 1683761 20 333 800 467 100 130 1 12 20 TF 2633 207 60 7.86 3

148 18/11/2005 17 13 11739 10003 6290 7990 1700 6640 1350 โนเมทัลโป 750 1683765 5 8 508 500 230 130 1 12 20 TF 1220 130 65 10.66 6

149 19/11/2005 18 11 10780 10780 0 9380 1400 ท์แมนูแฟค 750 1683754 10 160 819 659 150 150 1 12 20 TF 1358 42 30 5.50 2

150 20/11/2005 17 13 9994 7910 6640 8670 2030 6730 1940 เจแอนด์เจ 750 1684369 20 275 810 535 220 170 1 12 20 TF 1769 171 55 9.67 3  
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151 21/11/2005 16 11 7900 4900 17770 20390 2620 11770 8620 อลเอไบซิเคิ 10000 1684340 55 3848 12174 8326 130 200 1 12 20 TF 8326 294 55 6.70 3

152 22/11/2005 16 11 15230 5300 11770 21700 9930 14030 7670 มมิทโอโตบ 6000 1684347 35 2348 6348 4000 220 180 1 12 20 TF 7707 -37 65 8.90 4

153 23/11/2005 18 12 4900 911 9380 13460 4080 10690 2770 นิวสมไทย 2000 1684317 20 158 2118 1960 140 220 1 12 20 TF 2682 88 32 4.65 2

154 24/11/2005 18 12 18701 15486 10690 13870 3180 9860 4010 ซัมมิทโอโต 6000 1684325 35 3192 7110 3918 150 160 1 12 20 TF 3918 92 35 6.40 2

155 25/11/2005 18 14 5300 3444 9860 11720 1860 9000 2720 จีอีเอลาโน 2000 1685652 17 652 2005 1353 120 170 1 12 20 TF 2617 103 45 3.94 1
156 26/11/2005 17 13 3492 1106 6730 9060 2330 5780 3280 เทอมสตาร 750 1685647 10 213 875 662 245 160 1 12 20 TF 2900 380 55 7.80 3

157 27/11/2005 16 11 7990 490 14030 21480 7450 14620 6860 หมิตรถังแก๊ 6000 1685650 50 860 6908 6048 200 170 1 12 20 TF 6698 162 55 6.50 2

158 28/11/2005 18 12 9000 13940 4940 9230 4710 ซัมมิทโอโต 6000 1686349 30 4012 7083 3071 150 160 1 12 20 TF 4571 139 40 6.00 2

159 15/11/2005 15 11 14620 21230 6610 12170 9060 ยานภัณฑ์ 6000 1686366 20 4050 6650 2600 150 170 1 12 20 TF 8923 137 65 6.00 3

160 16/11/2005 17 13 5780 9030 3250 6140 2890 เชี�ยวชาญ 2000 1686354 20 929 2002 1073 190 180 1 12 20 TF 2741 149 55 5.44 3

161 17/11/2005 17 13 6140 8960 2820 6250 2710 นิวสมไทย 2000 1686360 10 941 2100 1159 150 170 1 12 20 TF 2596 114 26 8.46 2

162 18/11/2005 17 13 20140 18179 6250 8930 2680 6520 2410 เด็ดส์เตอร์ 750 1686992 15 42 858 816 245 200 1 11 20 TF 2160 250 60 11.57 6

163 19/11/2005 16 11 11830 21210 9380 13280 7930 แปนแก๊ส น 10000 1687111 60 13285 21135 7850 225 180 1 11 20 TF 7850 80 60 5.50 2

164 20/11/2005 16 11 13280 20610 7330 18470 2140 โกลด์เพรส 6000 1686994 25 912 2852 1940 245 180 1 11 20 TF 1940 200 25 10.31 3

165 21/11/2005 18 12 9258 7490 10280 12030 1750 8720 3310 สเอสเคกลก 750 1686989 15 62 812 750 205 180 1 12 20 TF 3207 103 56 5.80 3

166 22/11/2005 16 11 7276 0 12190 19790 7600 12920 6870 นิวสมไทย 2000 1687721 16 1019 2215 1196 180 190 1 12 20 TF 6669 201 54 5.70 3

167 23/11/2005 17 13 8705 6100 6520 9080 2560 5780 3300 ยานภัณฑ์ 6000 1687723 20 3010 6180 3170 140 170 1 12 20 TF 3170 130 20 4.10 1

168 24/11/2005 17 13 5780 8850 3070 5770 3080 หลมฉบังโอ 6000 1687727 30 1776 4776 3000 200 170 1 12 20 TF 3000 80 30 9.34 3

169 25/11/2005 17 13 6090 4710 7840 9180 1340 6170 3010 ฉื�อจิ�นฮั�ว 750 1688676 15 420 807 387 100 120 1 12 20 TF 2839 171 47 6.02 3

170 26/11/2005 16 11 12920 21650 8730 11990 9660 มโคกอ๊อกซิ 4500 1688684 35 16759 21520 4761 180 150 1 12 20 TF 9428 232 65 6.40 2

171 27/11/2005 17 11 14240 11420 6170 8970 2800 5940 3030 อู่เอกชัย 750 1689420 17 103 601 498 250 200 1 11 20 TF 2468 562 68 6.50 4

172 28/11/2005 16 11 17880 17880 0 16070 1810 ไทยฮอนด้า 2000 1689428 15 549 2005 1456 250 230 1 11 20 TF 1456 354 55 10.40 4

173 1/12/2005 18 12 9380 12040 2660 8920 3120 เอสเคกลกา  6000 1690605 21 3327 5334 2007 130 150 1 12 20 TF 3057 63 52 5.40 3

174 2/12/2005 16 11 12400 21630 9230 12000 9630 อลเอไบซิเคิ 10000 1690615 55 1612 11018 9406 130 150 1 12 20 TF 9406 224 55 6.40 1

175 3/12/2005 16 11 12000 21950 9950 17160 4790 ไทรอัมพ์ 6000 1690616 30 1984 6712 4728 160 150 1 12 20 TF 4728 62 30 6.00 1

176 4/12/2005 17 14 5940 9070 3130 7670 1400 ร์วินเมอร์ริท 750 1690621 4 250 750 500 245 180 1 11 20 TF 1200 200 50 10.20 4

177 5/12/2005 16 11 17160 21570 4410 14270 7300 ซัมมิทโอโต 6000 1691617 15 4161 7227 3066 150 150 1 12 20 TF 7109 191 40 5.00 2
178 6/12/2005 16 11 27273 21000 14270 19880 5610 13970 5910 ยานภณฑ 6000 1691621 20 3262 6585 3323 150 180 1 12 20 TF 5830 80 70 5.80 3

179 7/12/2005 17 14 7670 9120 1450 6620 2500 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1691630 12 312 804 492 190 180 1 11 20 TF 2344 156 53 6.66 4

180 8/12/2005 18 12 8920 11480 2560 9200 2280 วิสดอม 750 1691610 10 298 803 505 140 150 1 12 20 TF 2152 128 45 5.95 3  
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181 9/12/2005 17 13 6620 8390 1770 6260 2130 ยรีฟริเจอเร 2000 1692416 15 727 2248 1521 250 220 1 11 20 TF 1861 269 65 8.45 2

182 10/12/2005 17 12 21610 21040 6260 7530 1270 5810 1720 ซีดีเอสเอเชีย 2000 1693266 15 309 1944 1635 150 200 1 12 20 TF 1635 85 43 5.20 1

183 11/12/2005 17 13 20340 17310 5810 8820 3010 7020 1800 เชี�ยวชาญ 2000 1693267 15 695 2010 1315 170 170 1 12 20 TF 1739 61 35 7.30 2

184 12/12/2005 18 12 9500 11600 2100 9900 1700 อกอินเตอร์ 2000 1693265 16 394 2026 1632 100 120 1 12 20 TF 1632 68 25 8.70 2

185 13/12/2005 16 11 13970 21140 7170 14210 6930 มมิทพีเคเดบ 6000 1693272 20 2742 6060 3318 130 180 1 12 20 TF 6726 204 35 6.40 2

186 14/12/2005 16 11 14210 21700 7490 13570 8130 มมิทโอโตบ 6000 1693273 35 1798 5798 4000 180 200 1 12 20 TF 7990 140 55 5.60 2

187 15/12/2005 17 13 17230 15150 7020 9050 2030 6360 2690 นิวสมไทย 2000 1693270 20 253 2297 2044 245 200 1 12 20 TF 2433 257 65 10.56 5

188 16/12/2005 18 12 9900 12190 2290 8890 3300 หมิตรถังแก๊ 6000 1693279 25 452 3021 2569 174 174 1 12 20 TF 3219 81 20 4.60 2

189 17/12/2005 16 11 18880 21270 2390 11830 9440 างกอกไซเคิ 6000 1693282 30 1314 6014 4700 160 200 1 12 20 TF 9158 282 22 3.80 1

190 1/12/2005 18 12 9200 11120 1920 9500 1620 วีเจวี 2000 1692411 10 753 1753 1000 150 210 1 11 20 TF 1596 24 20 4.80 2

191 2/12/2005 17 13 18965 16572 6360 8740 2380 6260 2480 ซีเอเอสเอช 2000 1694855 15 540 2240 1700 100 150 1 12 20 TF 2425 55 45 8.00 3

192 3/12/2005 18 12 16572 14326 8890 11140 2250 9820 1320 ทีเอสทรังค์คิ� 750 1694845 9 143 700 557 150 170 1 12 20 TF 1213 107 36 8.82 4

193 4/12/2005 15 11 24400 17460 11760 20500 8740 14400 6100 ยานภัณฑ์ 6000 1694865 25 2413 6000 3587 150 200 1 11 20 TF 5939 161 55 6.50 3

194 5/12/2005 18 12 12272 8220 9820 13890 4070 9010 4880 เคเอ็นพี 750 1694847 11 304 800 496 190 200 1 12 20 TF 4703 177 38 7.96 3

195 6/12/2005 17 13 14325 12212 6260 8350 2090 6600 1750 อัลลายด์เทค 2000 1694851 20 808 1908 1100 230 170 1 12 20 TF 1531 219 55 6.50 2

196 7/12/2005 17 13 27180 24400 6600 8880 2280 5850 3030 สเอสเคกลก 750 1695772 15 354 808 454 245 200 1 11 20 TF 2609 421 60 11.00 5

197 8/12/2005 16 11 15740 8500 14400 21530 7130 11990 9540 หมิตรถังแก๊ 6000 1695775 30 1755 6005 4250 180 230 1 11 20 TF 8988 552 75 6.14 3

198 9/12/2005 17 13 5860 8210 2350 6840 1370 ลเด้นเทคโน 750 1696837 25 116 828 712 235 120 1 12 20 TF 1124 246 65 7.80 2

199 10/12/2005 18 12 12910 12910 0 8900 4010 ยานภัณฑ์ 6000 1696832 23 3390 6618 3228 150 170 1 12 20 TF 3912 98 33 5.40 2

200 11/12/2005 16 11 11990 20880 8890 13960 6920 มมิทพีเคเดบ 6000 1696840 20 2670 6024 3354 200 180 1 12 20 TF 6692 228 50 7.00 2

201 12/12/2005 16 11 19360 19360 0 13510 5850 ยสเตนเลสส 750 1697554 10 269 793 524 180 180 1 12 20 TF 5557 293 21 5.27 3

202 13/12/2005 16 11 55120 47700 13510 20900 7390 13520 7380 อลเอไบซิเคิ 10000 1698258 60 2500 9470 6970 130 200 1 12 20 TF 6970 410 60 5.88 1

203 14/12/2005 16 11 50330 42390 13520 21450 7930 15120 6330 นิวสมไทย 2000 1698275 15 1009 2090 1081 150 200 1 12 20 TF 6171 159 65 6.00 3

204 15/12/2005 18 12 47700 44820 9150 12030 2880 9620 2410 ซีดีเอสเอเชีย 2000 1698215 15 285 2042 1757 165 190 1 12 20 TF 2321 89 25 3.83 2

205 16/12/2005 18 12 54630 50350 9620 13890 4270 9260 4630 ยานภัณฑ์ 6000 1698224 25 2731 6605 3874 150 200 1 12 20 TF 4524 106 40 6.40 2

206 17/12/2005 17 13 44380 42580 7240 9030 1790 5800 3230 มมิตรมอเตอ 750 1698242 20 28 833 805 100 200 1 11 20 TF 3052 178 55 5.83 3

207 18/12/2005 16 11 42150 36100 15120 21170 6050 14480 6690 างกอกไซเคิ 6000 1699160 30 1688 6502 4814 170 200 1 11 20 TF 6474 216 50 4.12 2

208 19/12/2005 18 12 36100 31370 9260 13980 4720 8660 5320 โกลด์เพรส 6000 1699166 39 1185 6405 5220 150 200 1 12 20 TF 5220 100 39 6.00 1

209 20/12/2005 18 12 31390 28550 8660 11500 2840 9890 1610 ซีเอเอสเอช 2000 1699169 10 856 2011 1155 100 170 1 12 20 TF 1517 93 20 6.13 2

210 21/12/2005 18 12 27117 24489 9890 12560 2670 8890 3670 นิวสมไทย 2000 1699817 15 942 2329 1387 245 220 2 12 20 TF 3569 101 34 9.50 4  
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211 22/12/2005 18 12 8890 11840 2950 10080 1760 โลหะภัณฑ์ 750 1699793 20 0 819 819 165 210 2 11 20 TF 1708 52 32 5.50 2

212 23/12/2005 18 12 5017 1740 10080 13360 3280 9230 4130 มมิทโอโตบ 6000 1699796 56 1916 5916 4000 190 220 1 11 20 TF 4000 130 26 4.23 1

213 24/12/2005 17 13 21508 18453 5800 8690 2890 6790 1900 เด็ดส์เตอร์ 750 1699807 20 210 854 644 150 200 1 11 20 TF 1818 82 21 4.51 3

214 25/12/2005 17 11 18435 9000 12290 21250 8960 14260 6990 มมิทพีเคเดบ 6000 1699811 35 2029 6006 3977 120 220 1 12 20 TF 6750 240 65 6.50 2

215 26/12/2005 16 11 8910 5017 14260 18120 3860 12770 5350 อลเอไบซิเคิ 10000 1700818 40 6730 12006 5276 130 200 1 12 20 TF 5276 74 40 6.36 1

216 27/12/2005 18 12 10330 12150 1820 8670 3480 สเอสเคกลก 750 1701025 11 138 814 676 250 160 1 12 20 TF 3114 366 71 11.75 5

217 28/12/2005 16 11 12770 19240 6470 15050 4190 ยสเปเชี�ยลแ 4500 1701049 40 15010 19130 4120 180 250 1 11 20 TF 4120 70 40 7.80 2

218 29/12/2005 16 11 15050 21640 6590 18630 3010 นิวสมไทย 2000 1701053 10 1400 2116 716 225 170 1 12 20 TF 2954 56 44 8.23 3

219 30/12/2005 17 13 6790 8950 2160 6330 2620 เคียวเซกิ 750 1701020 15 260 717 457 250 200 1 11 20 TF 2411 209 45 8.67 3

220 31/12/2005 17 13 6330 8730 2400 7060 1670 ดสแตนเลส 2000 1701051 25 559 2202 1643 220 200 1 11 20 TF 1643 27 25 6.00 1

221 16/12/2005 16 11 18630 18630 0 12300 6330 ซัมมิทโอโต 6000 1701781 25 3380 6510 3130 150 200 1 12 20 TF 6139 191 55 5.60 2

222 17/12/2005 17 13 7070 8980 1910 6810 2170 สมบูรณ์พัฒน  750 1701845 20 171 813 642 140 170 1 12 20 TF 2113 57 45 5.70 3

223 18/12/2005 18 12 6810 9210 2400 5810 3400 วัฒนไพศาล 750 1702540 9 192 842 650 235 150 1 12 20 TF 3255 145 41 8.34 4

224 19/12/2005 16 11 12300 21660 9360 13410 8250 หมิตรถังแก๊ 6000 1702559 40 1268 6481 5213 235 170 1 12 20 TF 8078 172 85 6.90 4

225 20/12/2005 17 12 55510 52270 5810 8980 3170 6850 2130 ยรีฟริเจอเร 2000 1703443 10 1097 2234 1137 140 190 1 12 20 TF 1984 146 26 7.36 3

226 21/12/2005 17 12 55470 54610 6850 7700 850 6280 1420 เด็ดส์เตอร์ 750 1704440 10 54 827 773 165 230 1 11 20 TF 1369 51 20 7.88 2

227 22/12/2005 15 11 13410 21530 8120 13460 8070 มมิทพีเคเดบ 6000 1703364 30 2418 6030 3612 120 150 1 12 20 TF 7834 236 60 5.60 2

228 23/12/2005 17 15 6280 9100 2820 6180 2920 วีอาร์ยูเนี�ยน 750 1704626 15 324 871 547 180 120 1 12 20 TF 2775 145 49 5.23 3

229 24/12/2005 17 15 6180 9060 2880 5730 3330 เนี�ยนโซจิรุ 6000 1704603 40 1715 4960 3245 140 130 1 12 20 TF 3245 85 40 6.00 1

230 25/12/2005 18 12 9600 12100 2500 9720 2380 ซีเอเอสเอช 2000 1704600 13 405 2010 1605 100 140 1 12 20 TF 2255 125 26 5.54 2

231 26/12/2005 16 11 14280 21880 7600 13850 8030 อลเอไบซิเคิ 10000 1704615 45 5908 12138 6230 130 180 1 12 20 TF 7791 239 55 5.50 2

232 27/12/2005 17 15 5730 9020 3290 5810 3210 ออโต้อัลลาย 750 1705181 13 52 392 340 150 120 2 12 20 TF 3164 46 73 6.50 3

233 28/12/2005 18 12 28277 25585 9720 12870 3150 8690 4180 เจแอนด์เจ 750 1705177 11 178 800 622 140 190 1 12 20 TF 4076 104 61 6.45 2

234 29/12/2005 16 11 13850 20220 6370 15580 4640 ไทย รง.ซาค 17000 1705344 60 5360 5500 140 250 100 1 11 21 TF 2460 2180 80 12.00 6

235 30/12/2005 16 11 25576 20000 15580 20930 5350 12910 8020 แปนแก๊ส น 10000 1705194 50 12900 20840 7940 100 170 1 12 20 TF 7940 80 50 6.00 1

236 31/12/2005 16 11 12000 4000 12910 20720 7810 15480 5240 าชาวิศวกรร 750 1705196 15 156 808 652 150 200 1 11 20 TF 5038 202 40 8.00 2

237 16/12/2005 17 13 44250 41030 5870 9030 3160 7790 1240 มาซูม่า 750 1706338 20 271 735 464 245 180 1 11 20 TF 1114 126 66 11.31 4

238 17/12/2005 18 12 48600 44250 9500 13840 4340 8790 5050 เด็ดส์เตอร์ 750 1706336 15 281 817 536 235 220 1 11 20 TF 4841 209 70 9.20 2

239 18/12/2005 18 12 41040 35730 8790 14000 5210 10260 3740 โน่มอเตอร์ 2000 1706340 11 1183 2183 1000 220 220 1 12 20 TF 3680 60 36 5.40 3
240 19/12/2005 16 11 54170 48600 15480 21020 5540 12650 8370  หจก.ส.บาง 750 1706357 10 71 809 738 150 200 1 11 20 TF 8098 272 65 7.10 4  
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241 20/12/2005 16 11 12650 21060 8410 11730 9330 จีอีเอลาโน 2000 1707014 20 364 2384 2020 150 180 1 12 20 TF 9052 278 70 6.80 3

242 21/12/2005 17 13 26318 25302 7790 8850 1060 6730 2120 เชี�ยวชาญ 2000 1707010 15 670 2010 1340 225 200 1 11 20 TF 1840 280 85 8.90 4

243 22/12/2005 18 12 10260 11990 1730 8680 3310 สเอสเคกลก 750 1706997 10 273 812 539 245 180 1 12 20 TF 2987 323 78 10.81 5

244 23/12/2005 18 12 8680 14060 5380 8610 5450 แผ่ไผศาล 750 1707003 10 46 448 402 230 180 1 12 20 TF 5357 93 35 5.40 3

245 24/12/2005 16 11 11730 21210 9480 13780 7430 โกลด์เพรส 6000 1707898 45 642 6651 6009 150 180 1 12 20 TF 7215 215 45 5.70 2

246 25/12/2005 16 11 46230 38000 13780 21990 8210 18660 3330 บิทไว้ส์ 750 1707879 15 123 872 749 200 150 1 11 20 TF 3264 66 75 6.45 3

247 26/12/2005 18 12 8610 12170 3560 10860 1310 นอรัลมอเต 750 1707884 10 291 804 513 170 190 2 12 20 TF 1274 36 20 4.30 2

248 27/12/2005 17 13 6730 8880 2150 6240 2640 กษตรภัณฑ 750 1707871 20 143 837 694 120 190 1 11 20 TF 2462 178 115 7.23 3

249 28/12/2005 17 13 6240 9080 2840 6460 2620 ฉื�อจิ�นฮั�ว 750 1708711 15 270 813 543 210 150 1 12 20 TF 2439 181 45 7.42 3

250 29/12/2005 16 11 18660 21860 3200 13390 8470 หลมฉบังโอ 6000 1708935 35 1281 5281 4000 180 200 1 11 20 TF 8106 364 75 9.65 4

251 30/12/2005 16 11 13390 22100 8710 18850 3250 ยานภัณฑ์ 6000 1708723 25 3390 6605 3215 220 180 1 12 20 TF 3215 35 25 5.00 2

252 31/12/2005 17 13 7120 9070 1950 5780 3290 หมิตรถังแก๊ 6000 1709584 30 1501 4671 3170 150 150 1 12 20 TF 3170 120 22 3.79 1

253 16/12/2005 18 12 9500 12100 2600 8700 3400 อลเอไบซิเคิ 10000 1709589 25 4858 8102 3244 245 150 1 12 20 TF 3244 156 45 9.40 4

254 17/12/2005 16 11 50000 47150 18850 21680 2830 12300 9380 ซันโย 6000 1709578 30 375 5502 5127 250 200 1 11 20 TF 9241 139 70 8.00 3

255 18/12/2005 16 11 39460 30000 12300 21760 9460 12310 9450 อาป�โกอมตะ 10000 1710471 60 2960 12301 9341 230 180 1 12 20 TF 9341 109 60 6.50 1

256 19/12/2005 18 12 16210 11210 8890 13910 5020 8860 5050 ซัมมิทโอโต 6000 1710473 44 2248 7075 4827 150 190 1 12 20 TF 4827 223 44 4.62 1

257 20/12/2005 18 12 11230 6260 8860 13880 5020 9800 4080 มมิทพีเคเดบ 6000 1710475 34 2067 6022 3955 200 190 1 12 20 TF 3955 125 34 6.00 1

258 21/12/2005 17 13 19010 16220 6090 8890 2800 6160 2730 สเอสเคกลก 750 1710477 10 260 817 557 245 200 1 12 20 TF 2431 299 89 12.30 5

259 22/12/2005 17 11 27730 19020 12310 21010 8700 15080 5930 สเอสเคกลก 6000 1710484 30 2623 6000 3377 150 200 1 12 20 TF 5599 331 50 5.91 2

260 23/12/2005 16 11 6260 630 15080 20640 5560 15780 4860 ซัมมิทโอโต 6000 1711627 40 1809 6610 4801 150 230 1 11 20 TF 4801 59 40 6.70 2

261 24/12/2005 18 12 9800 11780 1980 8720 3060 อศักดิ�สเตนเ 2000 1711903 7 673 1465 792 215 150 1 12 20 TF 2962 98 76 8.12 3

262 25/12/2005 16 11 15780 21230 5450 11960 9270 เนี�ยนโซจิรุ 6000 1711921 35 1670 6900 5230 150 150 1 12 20 TF 9147 123 43 4.90 3

263 26/12/2005 17 13 6160 9120 2960 7040 2080 ฮ.เฮงการช่า 750 1711912 15 18 318 300 150 120 2 12 20 TF 2007 73 78 7.00 3

264 27/12/2005 17 13 7040 9050 2010 6740 2310 เชี�ยวชาญ 2000 1712735 15 917 1998 1081 180 170 1 12 20 TF 2254 56 55 5.60 3

265 28/12/2005 16 11 11960 21070 9110 11760 9310 างกอกไซเคิ 6000 1712739 25 2650 6006 3356 180 180 1 12 20 TF 9174 136 65 6.20 2

266 29/12/2005 16 11 11760 21110 9350 15920 5190 ซัมมิทโอโต 6000 1712741 35 2053 7100 5047 150 120 1 12 20 TF 5047 143 35 6.70 2  
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ตารางท่ี 4  
ก๊าซออกซิเจน ก่อนปรับปรุง จํานวน 38 เท่ียว 

 

OXYGEN
น�ําหนัก ความดัน สถานะการใช ้งาน

วันที� ทะเบียนรถ พ.ข.ร .1 ก่อน หลัง สุทธิ (Plant) นน.บรรทุก Tank (size) รวมเวลาเติม สุทธิ D/O Psi ก่อน Psi หลัง ใช ้งานหร ือไมVent.หร ือไมเติมโดยใช ้.สุทธิD/O รวมเวลาเติ %Loss/D/O ลูกค้า
1/10/2005 10 3 11950 19870 7920 1710 2000 30 1793 200 100 1 12 20 1793 30 7.00 3
2/10/2005 11 2 11630 18100 6470 2120 2000 20 743 250 140 1 12 20 6534 45 8.70 5
3/10/2005 10 3 18160 18160 0 5940 17000 50 5791 210 150 1 12 20 5791 50 5.89 2
5/10/2005 10 3 12220 19100 6880 7720 6000 35 4131 235 100 1 12 20 7654 45 8.00 5
6/10/2005 12 4 5900 7710 1810 680 2000 10 643 180 100 2 12 20 643 25 5.75 1
8/10/2005 13 1 9410 11650 2240 1280 2000 25 1355 140 120 1 12 20 1355 25 5.54 2
9/10/2005 12 4 7030 7720 690 1550 2000 15 1087 205 100 1 12 20 1443 35 7.42 1
10/10/2005 11 2 12190 20840 8650 6510 6000 40 3803 250 150 1 12 20 6398 108 11.00 4
1/10/2005 11 2 14330 20930 6600 6310 10000 65 6012 200 160 1 11 20 6012 43 4.96 2
2/10/2005 13 5 10370 11880 1510 2920 2000 23 1259 170 150 1 12 20 2867 58 5.40 5
3/10/2005 12 4 6170 7710 1540 1660 750 10 537 125 120 1 12 21 1588 25 6.34 2
4/10/2005 13 5 8960 11370 2410 2610 750 22 614 120 130 1 12 20 2496 34 6.39 2
5/10/2005 11 2 14620 20290 5670 6360 6000 40 3000 170 160 1 12 20 6241 35 7.50 2
7/10/2005 10 3 14430 19090 4660 3490 2000 20 970 200 150 1 12 20 3854 65 9.44 1
9/10/2005 13 1 8800 11940 3140 2780 2000 26 1712 130 80 1 12 20 2643 41 5.18 3
10/10/2005 11 2 13930 20760 6830 9310 17000 65 9023 175 150 1 12 20 9023 35 5.67 4
11/10/2005 11 2 11450 20420 8970 8860 6000 40 4725 135 120 1 12 20 8865 25 6.20 1
15/10/2005 13 1 9070 11790 2720 2990 2000 20 999 145 140 1 12 20 2937 20 5.52 1
17/10/2005 10 3 14020 20110 6090 8250 2000 25 1304 165 130 1 12 20 8062 90 6.50 2
20/10/2005 13 1 8800 11710 2910 3330 2000 25 1455 165 130 1 12 20 3300 60 7.80 1
11/10/2005 11 2 13720 20800 7080 9110 10000 65 6928 145 130 1 12 20 8604 90 5.88 2
12/10/2005 11 2 11690 20880 9190 7660 2000 20 985 250 150 1 12 20 7463 125 10.30 5
13/10/2005 13 1 9150 11920 2770 2720 2000 20 1391 130 130 1 12 20 2686 40 8.60 5
14/10/2005 13 1 8380 12090 3710 2940 2000 60 195 250 140 1 12 20 2910 130 11.00 5
15/10/2005 11 2 13220 17300 4080 4790 2000 25 1443 245 180 1 11 20 4391 60 9.09 3
16/10/2005 10 3 16000 20770 4770 2280 2000 25 1658 210 120 1 11 20 2127 50 7.19 2
17/10/2005 13 1 9200 11980 2780 2220 2000 20 1102 115 130 1 12 20 2129 23 5.10 1
19/10/2005 11 2 13400 20810 7410 6310 10000 45 6002 130 120 2 12 20 6002 45 5.13 2
20/10/2005 13 1 9760 11930 2170 3290 2000 30 1615 224 120 1 12 20 3335 60 8.90 5
21/10/2005 13 1 8640 10130 1490 1210 2000 20 1099 250 130 1 12 20 1099 60 10.10 4
24/10/2005 13 1 8920 11910 2990 2570 6000 30 2563 180 120 1 12 20 2563 30 6.70 1
25/10/2005 10 3 12470 20790 8320 5820 6000 40 3694 245 150 1 12 20 5779 80 9.50 4
26/10/2005 11 2 14500 20320 5820 4690 6000 35 4185 140 140 1 12 20 4549 50 5.78 2
27/10/2005 13 1 9710 9710 0 1360 2000 25 1091 250 200 2 11 20 1091 115 8.50 4
28/10/2005 13 1 8350 11200 2850 2150 2000 30 2108 245 50 1 12 20 2108 30 9.80 4
30/10/2005 13 1 9050 11800 2750 3300 2000 35 1516 210 50 1 12 20 3126 65 5.57 2
22/10/2005 11 2 15310 20050 4740 4850 6000 25 3667 150 140 1 12 20 4852 31 5.12 2
24/10/2005 11 2 15200 20480 5280 8930 6000 45 4163 220 150 1 12 20 8764 90 9.30 1

188.394737 162205.58 7.31 2.71053

แสดงข้อมูลของออกซิเจนในการนํามาใช้ในการวิเคราะห์ (ก่อน)

ก่อนปรับปรุงกระบวนการ
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ตารางท่ี 5  
ก๊าซออกซิเจน หลงัปรับปรุง จํานวน 38 เท่ียว 

 

OXYGEN
STOCK(Tank) น�ําหนัก Stock ลูกค้า ความดัน สถานะการใช ้งาน Losses

วันที� ทะเบียนรถพ.ข.ร .1 ก่อน หลัง สุทธิ ก ่อน หลัง นน.บรรทุก Tank (size) ก่อน หลัง Psi ก่อน Psi หลังงานหร ือent.หร ือไติมโดยใช.สุทธิD/O รวมเวลาเต%ิLoss/D/Oํานวนลูกค้
17/2/2006 10 3 26305 19865 6440 14890 21250 9460 2000 1783 5300 150 160 1 12 20 9181 45 4.26 3
17/2/2006 11 2 10857 4901 5956 13700 19680 3660 2000 2593 6009 150 150 1 12 20 3416 25 4.21 5
17/2/2006 10 3 16020 21340 9040 17000 2210 10224 160 100 1 12 20 8888 35 4.42 2
17/2/2006 10 3 26226 23652 2574 9170 12000 3430 6000 55 724 100 180 1 12 20 3357 51 5.31 5
17/2/2006 12 4 23450 14971 8479 12300 20810 8710 2000 91 692 140 140 2 12 20 8379 55 3.21 1
17/2/2006 13 1 18098 14665 3433 8570 11980 2280 2000 128 754 120 145 1 12 20 2236 25 4.32 2
17/2/2006 12 4 14665 5959 8706 11790 20320 4220 2000 620 2013 140 150 1 12 20 4151 25 3.95 1
17/2/2006 11 2 12100 20170 8070 6000 747 2036 150 70 1 12 20 7910 53 7.25 4
17/2/2006 11 2 20397 15864 4533 16100 20610 7020 10000 248 709 150 100 1 11 20 6654 42 3.42 2
17/2/2006 13 5 13590 21830 8280 2000 180 8206 130 60 1 12 20 8026 45 4.33 5
17/2/2006 12 4 12100 20110 4220 750 399 2034 100 100 1 12 21 4173 45 5.22 2
17/2/2006 13 5 25932 21561 4371 15890 20030 7910 750 513 2003 150 100 1 12 20 7821 23 5.21 2
17/2/2006 11 2 20954 13366 7588 13550 21060 7430 6000 463 2085 150 150 1 12 20 7265 47 5.22 2
18/2/2006 10 3 19980 16895 3085 8610 11710 2790 2000 619 2003 130 130 1 12 20 2610 27 7.23 1
18/2/2006 13 1 13175 5060 8115 12120 20210 7490 2000 678 5900 150 150 1 12 20 7250 55 4.01 3
18/2/2006 11 2 16874 9396 7478 13630 21210 7340 17000 410 2020 150 150 1 12 20 7059 65 4.16 4
18/2/2006 11 2 9372 2019 7353 13870 21150 8950 6000 70 722 160 150 1 12 20 8668 66 4.63 1
18/2/2006 13 1 18891 10649 8242 12720 20940 7410 2000 1094 6020 140 150 1 12 20 7204 60 4.76 1
18/2/2006 10 3 15321 6772 8549 12200 20400 5870 2000 486 1990 120 150 1 12 20 5740 45 4.23 2
18/2/2006 13 1 10641 4644 5997 14530 20540 8980 2000 4236 13019 140 150 1 12 20 8783 65 5.31 1
18/2/2006 11 2 22381 18894 3487 8500 11930 2970 10000 121 748 130 180 1 12 20 2828 35 4.00 2
18/2/2006 11 2 12240 8492 3748 8960 12680 3860 2000 1150 2008 145 180 1 12 20 3591 37 7.20 5
18/2/2006 13 1 4002 598 3404 8480 11870 3240 2000 695 2017 130 150 1 12 20 3077 35 5.20 5
18/2/2006 13 1 18443 12076 6367 14630 21000 7450 2000 252 1738 125 180 1 12 20 7363 58 7.23 5
18/2/2006 11 2 8238 5914 2324 9550 11850 3370 2000 511 2001 130 130 1 11 20 3158 36 5.50 3
19/2/2006 10 3 26443 19398 7045 13550 20560 7790 2000 7493 15103 150 150 1 11 20 7610 45 5.47 2
19/2/2006 13 1 4726 3556 1170 10260 11390 2870 2000 998 1903 130 130 1 12 20 2735 48 3.21 1
19/2/2006 11 2 12267 4744 7523 12770 20270 1260 10000 398 758 140 150 2 12 20 1230 25 4.81 2
19/2/2006 13 1 3549 1021 2528 15860 18310 5050 2000 1455 5769 150 180 1 12 20 4800 53 6.89 5
19/2/2006 13 1 25798 17030 8768 11720 20420 7620 2000 305 6034 140 140 1 12 20 7310 49 5.87 4
19/2/2006 13 1 16824 13396 3428 8530 11920 2940 6000 366 2008 100 130 1 12 20 2882 26 4.2 1
19/2/2006 10 3 13200 10338 2862 8980 11820 2170 6000 50 672 150 180 1 12 20 2104 33 6.45 4
19/2/2006 11 2 18581 16280 2301 9650 11950 2780 6000 626 1954 160 180 1 12 20 2585 28 3.4 2
19/2/2006 13 1 13255 4468 8787 12490 21230 8560 2000 7094 15402 150 150 2 11 20 8308 56 6.21 4
19/2/2006 13 1 7383 6254 1129 17540 18690 5890 2000 578 2026 130 100 1 12 20 5754 50 8.4 4
19/2/2006 13 1 10835 2999 7836 12800 20530 8670 2000 140 8570 150 130 1 12 20 8430 65 3.66 2
19/2/2006 11 2 18356 13221 5135 16540 21660 7410 6000 668 2016 150 120 1 12 20 7205 62 4.78 2
20/2/2006 11 2 13211 5223 7988 13310 21260 9790 6000 462 8092 150 130 1 12 20 9367 71 6.48 1

139.211 219108 45.0263 5.10 2.71053

หลังการปรับปรุงกระบวนการ

แสดงข้อมูลของออกซิเจนในการนํามาใช้ในการวิเคราะห์
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ตารางท่ี 6  
ก๊าซไนโตรเจน ก่อนปรับปรุง จํานวน 30 เท่ียว 

 

NITROGEN ก่อนการปรับปรุงกระบวนการขนส่ง

STOCK (TANK) น�ําหนัก Stock ลูกค้า ความดัน สถานะการใช้งาน Losses

วันที� ทะเบียนรถ พ.ข.ร.1 ก่อน หลัง สุทธิ สุทธิ (Plant)นน.บรรทกุ Tank (size) ก่อน หลัง สุทธิ D/O Psi ก่อน Psi หลัง ช้งานหรือไมVent.หรือไมเติมโดยใชน้.สุทธิD/O ร Lossจัดส่ง รวมเวลาเติม%Loss/D/Oจํานวนลูกค้า

3/10/2005 14 25 12465 10500 1965 1950 710 2000 679 1338 659 220 180 2 12 20 659 51 30 7.74 2

4/10/2005 14 23 8765 6765 2000 1810 2460 6000 3040 4653 1613 120 190 1 11 20 2331 129 75 5.53 1

5/10/2005 15 21 10305 8765 1540 1360 3060 10000 3908 6840 2932 140 200 1 11 20 2932 128 27 4.37 1

7/10/2005 15 21 15150 9160 5990 5950 4520 2000 168 1407 1239 230 140 1 11 20 4252 268 55 6.30 2

9/10/2005 15 21 0 3490 4910 6000 1180 4112 2932 200 100 1 12 20 4733 177 58 7.88 2

10/10/2005 15 21 6250 1700 4550 4520 3260 6000 2520 4862 2342 215 160 2 12 20 3222 38 51 7.40 2

11/10/2005 15 21 9350 4660 4690 4670 5860 2000 16460 17400 940 200 180 1 12 20 5648 212 70 9.56 3

12/10/2005 14 25 3795 680 3115 2990 1790 2000 331 1240 909 240 200 1 11 20 1633 157 65 9.61 3

13/10/2005 14 25 12225 10395 1830 1810 2690 6000 1190 3770 2580 210 160 1 11 20 2580 110 55 9.56 1

2/10/2005 15 21 7040 1290 5750 5730 4220 2000 17010 17490 480 180 150 1 12 20 4138 82 40 6.87 2

3/10/2005 14 23 10080 7045 3035 3020 970 6000 4121 5043 922 145 170 2 11 20 922 48 45 5.21 1

4/10/2005 14 23 0 0 1050 2000 457 1460 1003 190 170 1 12 20 1003 47 23 4.69 1

5/10/2005 14 23 11605 9665 1940 1880 2570 6000 1791 4301 2510 155 150 1 12 20 2510 60 55 8.90 1

6/10/2005 15 25 16015 11770 4245 4190 1810 2000 52 1720 1668 165 200 1 11 20 1668 142 10 8.51 1

8/10/2005 14 23 7000 4840 2160 2120 2360 750 63 491 428 210 150 2 12 20 2207 153 64 6.93 4

9/10/2005 15 21 4685 895 3790 3770 2680 6000 1626 3659 2033 250 150 2 11 20 2578 102 37 5.60 2

11/10/2005 15 21 6400 5650 17000 5362 10884 5522 170 100 1 12 20 5522 128 50 6.54 4

12/10/2005 15 21 7865 4490 3375 3360 4900 6000 1330 4060 2730 120 150 1 12 20 4796 104 54 7.40 3

13/10/2005 15 21 13070 8200 4870 4850 5650 6000 1124 4005 2881 210 180 1 11 20 5452 198 71 9.00 4

16/10/2005 15 21 6400 6440 6000 1600 4235 2635 200 50 1 12 20 6301 139 73 8.45 4
18/10/2005 14 23 13925 13085 840 840 2370 2000 10760 11250 490 150 220 1 12 20 2202 168 59 7.63 2

19/10/2005 15 21 13085 7355 5730 5700 1800 6000 2770 4508 1738 245 160 1 11 20 1738 62 23 9.45 4

22/10/2005 14 23 2720 2590 2000 553 1338 785 220 100 1 12 20 2321 269 95 9.78 4

23/10/2005 15 21 14260 8625 5635 5620 4250 2000 663 1310 647 180 200 1 12 20 4129 121 59 7.45 3

15/10/2005 15 21 16115 11780 4335 4330 5730 10000 40 5728 5688 175 140 2 12 20 5688 42 45 7.80 1

19/10/2005 15 21 13680 10495 3185 3190 6050 10000 786 6742 5956 150 130 1 12 20 5956 94 46 5.45 1

21/10/2005 15 21 9720 3890 5830 5810 5790 6000 1170 3889 2719 180 160 1 11 20 5590 200 80 7.56 2

23/10/2005 14 23 3040 2610 2000 594 1300 706 190 100 1 12 20 2363 247 110 8.67 3

24/10/2005 14 23 2510 2690 6000 1646 4316 2670 200 90 1 12 20 2670 20 50 7.80 1

26/10/2005 15 21 14805 9115 5690 5680 3740 6000 656 4185 3529 175 150 1 12 20 3529 211 41 5.98 1

187.83333 108,817 7.45 2.2

แสดงข้อมูลของไนโตรเจนในการนํามาใช้ในการวิเคราะห์
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ตารางท่ี 7 

ก๊าซไนโตรเจน หลังปรับปรุง จํานวน 30 เท่ียว 
 

NITROGEN

น�ําหนัก

วันท
ี�

ทะเบียนรถพ.ข.ร.1 ก่อน หลัง สุท
ธิ

ก่อน หล
ัง

สุทธิ (Planนน.บรร Tan
k 

สุท
ธิ 

Psi ก่อน Psi หลัง ใช้งานหรืVent.หรืเติมโดยใชน้น.สุทธิD  Lossจัด รวมเวลา %Loss/D/ ลูกค้า

17/2/2006 14 25 13380 8590 4790 12790 17600 4810 4490 2000 1878 195 190 2 12 20 4296 194 40 7.00 2

17/2/2006 14 23 8420 4300 4120 13110 17300 4190 5360 6000 439 165 200 1 11 20 5055 305 55 2.11 1

17/2/2006 15 21 11940 17460 5520 5870 10000 1951 150 150 1 11 20 5503 367 48 3.14 1

17/2/2006 15 21 8450 11780 3330 2910 2000 850 130 100 1 11 20 2726 184 35 5.31 2

17/2/2006 15 21 11590 17940 6350 5860 6000 2827 130 100 1 12 20 5772 88 40 6.25 2

17/2/2006 15 21 15160 17930 2770 6180 6000 6004 185 140 2 12 20 6004 176 55 6.10 2

17/2/2006 15 21 8520 4995 3525 14070 17595 3525 6055 2000 3165 165 170 1 12 20 5578 477 75 6.00 3

17/2/2006 14 25 10445 7990 2455 15470 17910 2440 3540 2000 2314 120 150 1 11 20 3476 64 45 6.00 3

17/2/2006 14 25 4945 2155 2790 8730 11520 2790 1550 6000 499 110 210 1 11 20 1505 45 35 6.20 1

17/2/2006 15 21 6990 4270 2720 8830 11550 2720 2990 2000 2940 110 170 1 12 20 2940 50 35 4.33 2

17/2/2006 14 23 4270 3185 1085 8560 9640 1080 750 6000 696 165 210 2 11 20 696 54 15 3.43 1

17/2/2006 14 23 2445 1350 1095 9720 10700 980 1980 2000 1869 175 230 1 12 20 1869 111 30 2.45 1

18/2/2006 14 23 10440 5360 5080 12300 17370 5070 5800 6000 1099 165 200 1 12 20 5335 465 55 5.60 1

18/2/2006 15 25 11570 17940 6370 4200 2000 1046 150 130 1 11 20 4102 98 45 5.00 1

18/2/2006 14 23 10205 6560 3645 13740 17450 3710 5090 750 810 140 160 2 12 20 4946 144 50 4.01 4

18/2/2006 15 21 14305 11325 2980 8590 11510 2920 1860 6000 1799 130 190 2 11 20 1799 61 25 4.16 2

18/2/2006 15 21 8560 11810 3250 1920 17000 691 160 100 1 12 20 1839 81 30 5.11 4

18/2/2006 15 21 10350 8125 2225 9290 11500 2210 2950 6000 2899 140 190 1 12 20 2899 51 45 4.00 3

18/2/2006 15 21 13650 8800 4850 12680 17510 4830 5430 6000 2024 155 180 1 11 20 5024 406 56 4.00 4

18/2/2006 15 21 8800 5890 2910 8640 11560 2920 3070 6000 2870 130 150 1 12 20 2870 200 35 5.00 4

18/2/2006 14 23 11045 7980 3065 8490 11540 3050 1900 2000 241 150 190 1 12 20 1786 114 40 8.00 2

18/2/2006 15 21 12120 6745 5375 12100 17470 5370 5730 6000 5642 120 170 1 11 20 5642 88 55 6.34 4

18/2/2006 14 23 6745 1005 5740 11740 17500 5760 5110 2000 904 180 200 1 12 20 4922 188 50 5.30 4

18/2/2006 15 21 7535 5700 1835 9600 11490 1890 2740 2000 1817 165 200 1 12 20 2326 164 50 5.50 3

18/2/2006 15 21 12835 7700 5135 12310 17440 5130 4410 10000 3403 130 160 2 12 20 4249 161 44 5.40 1

19/2/2006 15 21 9105 7490 1615 8750 10340 1590 1360 10000 1111 150 170 1 12 20 1251 109 20 5.66 1

19/2/2006 15 21 13540 9105 4435 13030 17450 4420 3420 6000 3222 150 190 1 11 20 3222 198 55 5.20 2

19/2/2006 14 23 6990 4340 2650 8980 11570 2590 2550 2000 2322 145 200 1 12 20 2322 228 25 6.21 3

19/2/2006 14 23 11325 8000 3325 14030 17440 3410 4780 6000 2605 160 190 1 12 20 4525 255 46 5.00 1

19/2/2006 15 21 4190 1485 2705 12660 15380 2720 3280 6000 3204 155 180 1 12 20 3204 76 35 4.67 1

149.17 3589.43 42.3 5.08 2.2

หลังการปรับปรุงกระบวรนการ

แสดงข้อมูลของไนโตรเจนในการนํามาใช้ในการวิเคราะห์

ความดันSTOCK(Tank)
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ตารางท่ี 8 
ก๊าซอาร์กอน ก่อนปรับปรุง จํานวน 30 เท่ียว 

 

ARGON  ก่อนปรัปรุงกระบวนการขนส่ง

STOCK(Tank) น�ําหนัก Stock ลูกค้า ความดัน สถานะการใช้งาน Losses

วันที� ทะเ
บียน

พ .ข
.ร .1

ก่อน หลัง สุทธิ ก่อน หลัง สุท
ธิ (P

lant
)

หล
ังจัด

ส่ง

นน
.บร

รทุก

Tan
k (s

ize)

รวม
เวล

าเติ
ม

ก่อน หลัง สุท
ธิ D

/O

Psi 
ก่อน

Psi 
หล

ัง

ใช้ง
านห

รือไ
ม่

Ven
t.หรื

อไม
่

เติม
โดย

ใช้

นน
.สุท

ธ Dิ
/O ร

วม

Los
sจัด

ส่ง

รวม
เวล

าเติ
ม

%L
oss

/D/
O

ลูกค
้า

3/10/2005 16 11 16850 21180 4330 16740 4440 2000 30 3612 6647 3035 200 200 1 11 21 4123 317 45 7.69 3

5/10/2005 18 12 8670 12200 3530 8890 3310 6000 27 2555 5093 2538 220 150 1 12 20 3141 169 30 5.38 2

6/10/2005 17 13 5710 9120 3410 5840 3280 7500 10 72 530 458 250 100 2 12 20 3170 110 40 8.40 5

7/10/2005 17 13 28840 26822 2018 5840 9030 3190 5820 3210 1000 15 446 2006 1560 215 150 1 12 20 3034 176 45 5.80 3

8/10/2005 18 12 8890 12370 3480 8720 3650 2000 31 1088 4639 3551 200 130 1 12 20 3551 99 31 5.00 2

9/10/2005 16 11 16740 21090 4350 14690 6400 2000 50 495 6800 6305 150 200 1 11 21 6305 95 50 6.30 4

10/10/2005 16 11 29770 23581 6189 14690 20820 6130 11720 9100 750 12 166 801 635 180 200 1 11 21 9075 25 82 6.50 3

11/10/2005 16 11 20240 10213 10027 11720 21590 9870 17940 3650 2000 20 2921 6523 3602 250 180 1 12 20 3602 48 20 9.45 5

12/10/2005 16 11 10213 6948 3265 17940 21150 3210 12500 8650 6000 30 6056 10090 4034 150 180 1 12 20 8528 122 65 4.60 2

13/10/2005 16 12 53600 44980 8620 12500 21110 8610 15510 5600 6000 40 1015 6559 5544 150 200 1 11 20 5544 56 40 6.40 2

14/10/2005 18 12 26823 23494 3329 8720 11960 3240 10790 1170 6000 2 103 443 340 250 190 2 11 20 906 264 60 10.50 6

15/10/2005 17 13 23500 20249 3251 5820 9020 3200 7260 1760 750 20 300 800 500 235 190 1 12 20 1606 154 55 9.59 5

16/10/2005 17 13 55380 53610 1770 7260 9010 1750 5780 3230 2000 13 272 2036 1764 150 180 1 12 20 3122 108 45 6.40 2

11/10/2005 18 12 43240 40760 2480 9930 12390 2460 9580 2810 6000 14 1110 2311 1201 150 200 1 11 20 2663 147 25 5.52 2

12/10/2005 16 11 18611 10000 8611 12590 21180 8590 11670 9510 2000 30 5112 10006 4894 150 150 1 11 20 9205 305 55 4.60 2

13/10/2005 16 11 11670 20430 8760 18580 1850 4000 10 4175 6000 1825 150 180 1 11 20 1825 25 24 7.50 4

14/10/2005 17 13 8194 4967 3227 5800 9000 3200 5810 3190 750 15 333 1999 1666 150 140 1 12 20 3143 47 20 4.30 2

15/10/2005 18 12 4967 2501 2466 9580 12060 2480 8700 3360 2000 40 2459 5784 3325 159 174 1 12 20 3325 35 40 4.60 2

24/10/2005 18 12 1 8890 13450 4560 8960 4490 2000 35 3457 7009 3552 150 150 1 12 20 4277 213 40 4.98 2

25/10/2005 18 12 8960 12060 3100 8680 3380 750 30 2651 5997 3346 150 150 1 12 20 3346 34 30 7.50 6

26/10/2005 17 13 7600 8930 1330 7650 1280 2000 20 171 805 634 215 220 1 11 20 1225 55 30 9.45 5

27/10/2005 16 11 12840 21200 8360 15550 5650 750 15 147 815 668 150 200 1 11 20 5280 370 53 7.01 5

28/10/2005 18 12 44150 40860 3290 8680 11930 3250 9610 2320 6000 10 382 803 421 150 170 1 12 20 2216 104 25 4.69 2

29/10/2005 18 12 44950 42540 2410 9610 12010 2400 11410 600 2000 9 233 809 576 210 170 1 12 20 576 24 30 9.50 6

30/10/2005 16 11 42010 36700 5310 15550 20760 5210 11740 9020 2000 15 633 2363 1730 150 230 1 11 21 8783 237 55 7.80 3

31/10/2005 17 13 36700 35460 1240 7630 8860 1230 6530 2330 6000 15 238 800 562 140 200 1 11 20 2238 92 45 4.11 3

18/10/2005 17 13 11400 9010 2390 6530 8960 2430 7070 1890 23000 15 205 802 597 235 170 1 12 20 1726 164 30 9.50 5

19/10/2005 18 12 14690 11410 3280 8710 12000 3290 10000 2000 750 15 693 2038 1345 230 200 1 11 20 1872 128 23 6.84 3

20/10/2005 16 11 20300 14690 5610 15490 21020 5530 12040 8980 6000 35 1050 6050 5000 170 170 1 12 20 8811 169 50 6.40 2

21/10/2005 16 11 22199 13000 9199 12030 21070 9040 11800 9270 750 35 702 2503 1801 150 180 1 12 20 9028 242 45 5.20 3

182 133662 40.93 6.72 3.37

แสดงข้อมูลของอาร์กอนในการนํามาใช้ในการวิเคราะห์
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31 

ตารางท่ี 9 
ก๊าซอาร์กอน หลงัปรับปรุง จํานวน 30 เท่ียว 

 
ARGON หลังการปรับปรุงกระบวรนการ

STOCK(Tank) น�ําหนัก ความดันของรถจัดส่ง (Psi) Stock ลูกค้า ความดัน สถานะการใช้งาน Losses

วันที� ทะเบียนพ.ข.ร.1 ก่อน หลัง สุทธิ ก่อน หลัง สุทธิ (Plaนน.บรรทก่อนเติมหลังเติมTank (sizเวลาก่อน รวมเว ก่อน หลัง สุทธิ D/OPsi ก่อนPsi หลัง ใช้งาน Vent.หเติมโ นน.สุทธDิ  Lossจัดสรวมเว%Loss/Dลูกค้า

1/2/2006 16 11 0 12360 12360 0 3580 100 60 6000 1:55 30 450 3655 3205 40 140 1 11 21 3205 375 30 6.24 4

1/2/2006 16 11 11500 8050 3450 8780 12080 3300 2860 100 100 2000 8:15 15 771 2202 1431 110 160 1 12 20 2727 133 43 3.80 2

1/2/2006 18 12 9220 13910 4690 2120 100 100 750 15:20 14 63 752 689 130 170 1 12 20 2114 6 25 6.40 3

1/2/2006 18 12 6450 4720 1730 6530 8240 1710 2130 90 90 6000 8:30 20 1775 3080 1305 180 190 2 12 20 2019 111 40 5.20 2

2/2/2006 17 13 11580 20400 8820 7290 90 90 7500 9:50 10 18975 20385 1410 100 150 1 12 20 7030 260 40 6.41 1

2/2/2006 17 13 6110 8320 2210 2230 70 70 1000 8:10 20 93 1245 1152 40 110 1 12 20 2172 58 40 2.17 1

2/2/2006 18 12 21760 19565 2195 6090 8320 2230 2240 70 70 2000 14:25 10 50 2150 2100 100 150 1 12 20 2100 140 10 6.22 2

2/2/2006 16 11 27303 21746 5557 8710 14320 5610 2490 90 90 2000 10:42 13 916 2203 1287 100 150 1 12 20 2423 67 34 8.25 1

3/2/2006 16 11 22103 20057 2046 6080 8070 1990 1670 9 9 750 8:20 12 155 754 599 140 210 1 12 20 1583 87 27 3.80 2

3/2/2006 16 11 11830 11830 0 2720 100 100 2000 3:20 25 720 2020 1300 150 190 1 12 20 2613 107 45 4.21 1

3/2/2006 16 11 5455 941 4514 9110 13620 4510 4450 70 60 6000 9:20 10 2934 7192 4258 150 150 1 12 20 4258 192 10 7.43 1

4/2/2006 16 12 15403 6370 9033 12890 21780 8890 9400 100 90 6000 8:35 25 1378 7008 5630 150 180 1 12 20 8848 552 50 6.20 2

4/2/2006 18 12 41550 32110 9440 12380 21920 9540 7440 70 70 6000 13:35 25 2269 6779 4510 200 150 1 12 21 7264 176 40 3.10 1

4/2/2006 17 13 22235 20473 1762 6490 8200 1710 2210 100 100 750 8:50 15 44 746 702 170 220 1 11 20 2098 112 40 5.21 2

4/2/2006 17 13 20473 15405 5068 9170 14130 4960 5410 120 120 2000 8:30 10 206 751 545 140 180 1 12 20 5282 128 55 3.20 1

6/2/2006 17 13 26000 18200 7800 13670 21760 8090 8340 70 70 6000 5:00 30 2114 6195 4081 150 150 1 12 20 8081 259 55 4.10 1

6/2/2006 16 11 9460 3857 5603 8750 14190 5440 3100 100 100 6000 10:14 16 4699 6509 1810 140 150 1 12 20 3029 71 26 2.30 1

6/2/2006 17 12 18170 15890 2280 6050 8260 2210 1840 80 80 2000 5:40 10 1490 2004 514 150 170 2 12 20 1750 90 45 3.50 2

7/2/2006 16 11 18350 14860 3490 10730 14270 3540 4070 100 100 2000 11:10 20 73 704 631 150 180 1 12 20 3943 127 47 4.32 1

7/2/2006 16 11 3823 2181 1642 6670 8230 1560 2060 80 80 750 7:45 15 268 795 527 140 190 1 12 20 2027 33 40 6.24 1

7/2/2006 17 12 14890 21840 6950 9570 90 90 2000 9:00 10 1310 2130 820 170 160 1 12 20 9313 257 53 7.30 1

8/2/2006 17 12 15060 12100 2960 10920 13860 2940 4400 120 100 6000 10:34 26 3434 6506 3072 150 180 1 12 20 4134 266 52 5.60 3

8/2/2006 18 13 17120 15050 2070 6170 8220 2050 2030 100 90 2000 8:15 20 500 2000 1500 110 150 1 12 20 1917 113 40 3.52 3

8/2/2006 16 11 26480 17600 8880 12270 21160 8890 7240 100 100 10000 8:30 15 8000 12000 4000 150 150 1 12 20 7087 153 25 7.20 1

9/2/2006 17 12 9460 12050 2590 2550 100 100 2000 2:56 14 727 2206 1479 150 170 1 12 20 2462 88 24 6.30 1

9/2/2006 18 12 6610 8330 1720 2260 80 80 2000 8:00 20 830 2008 1178 110 130 1 12 20 2198 62 35 2.20 1

10/2/2006 17 13 46830 41490 5340 8730 14090 5360 5020 100 70 6000 8:47 45 1610 6501 4891 140 150 1 12 20 4891 129 45 6.40 1

10/2/2006 18 12 23170 18340 4830 9070 13910 4840 5160 100 70 6000 12:42 48 1312 6379 5067 100 140 1 12 20 5067 93 48 6.30 1

10/2/2006 16 11 13520 8730 4790 8750 13570 4820 3570 100 90 2000 16:10 20 136 2066 1930 180 200 1 12 20 3477 93 37 5.70 1

10/2/2006 16 11 31530 23200 8330 11750 20050 8300 8370 70 80 4000 8:40 50 16200 20000 3800 180 180 1 12 20 8200 170 75 3.78 1

135.67 123312 5.09 1.53  
 

98 



 

99  

ผนวก ข. 

ข้อมูล Print Out การวิเคราะห์ข้อมูล 

 

 

ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซ บริษัท ไอจี จํากดั 

หลงัจากออกแบบใบ Check Sheet  จากขอ้มูล จาํนวน 282 เท่ียวตั้งแต่เดือนตุลาคม –ธนัวาคม 2548 

 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .715(a) .512 .510 1.37064 .512 293.664 1 280 .000 

2 .799(b) .639 .636 1.18090 .127 98.205 1 279 .000 

3 .809(c) .655 .651 1.15646 .016 12.919 1 278 .000 

4 .818(d) .668 .664 1.13592 .013 11.143 1 277 .001 

5 .824(e) .679 .674 1.11879 .011 9.546 1 276 .002 

a  Predictors: (Constant), PRECSTAN 

b  Predictors: (Constant), PRECSTAN, NOOFCS 

c  Predictors: (Constant), PRECSTAN, NOOFCS, VENORNOV 

d  Predictors: (Constant), PRECSTAN, NOOFCS, VENORNOV, NETDOCS 

e  Predictors: (Constant), PRECSTAN, NOOFCS, VENORNOV, NETDOCS, TOTALTIM 
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ผลการวิเคราะห์  Nitrogen  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซบริษัท ไอจี จํากดั 

หลงัจากออกแบบใบ Check Sheet  จากขอ้มูล จาํนวน 203 เท่ียว ตั้งแต่เดือนตุลาคม –ธนัวาคม 2548 

 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .717(a) .513 .511 1.37435 .513 212.134 1 201 .000 

2 .833(b) .693 .690 1.09391 .180 117.270 1 200 .000 

3 .857(c) .734 .730 1.02121 .041 30.490 1 199 .000 

4 .867(d) .752 .747 .98838 .018 14.439 1 198 .000 

5 .872(e) .761 .755 .97269 .009 7.439 1 197 .007 

a  Predictors: (Constant), VENORNOV 

b  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS 

c  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS, TOTALTIM 

d  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS, TOTALTIM, NETDOCS 

e  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS, TOTALTIM, NETDOCS, PRECSTAN 
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ผลการวิเคราะห์  Argon  จากข้อมูลกระบวนการขนส่งก๊าซแผนกจัดส่งก๊าซ บริษัท ไอจี จํากดั 

หลงัจากออกแบบใบ Check Sheet  จากขอ้มูลจาํนวน 266 เท่ียว ตั้งแต่เดือนตุลาคม –ธนัวาคม 2548 

 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .767(a) .589 .587 1.23309 .589 378.081 1 264 .000 

2 .866(b) .750 .748 .96399 .161 168.969 1 263 .000 

3 .875(c) .765 .762 .93565 .015 17.172 1 262 .000 

a  Predictors: (Constant), VENORNOV 

b  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS 

c  Predictors: (Constant), VENORNOV, NOOFCS, PRECSTAN 

 

ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลก่อนการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

จากจาํนวนตวัอยา่งของ ออกซิเจนจาํนวน 38 เท่ียว ก่อนการปรับปรุง 

 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjuste

d R 

Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .782(a) .611 .604 1.24744 .611 83.354 1 53 .000 

2 .812(b) .659 .646 1.17891 .048 7.340 1 52 .009 

a  Predictors: (Constant), PRECSTAN 

b  Predictors: (Constant), PRECSTAN, NOOFCS 
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ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

 จากขอ้มูลก๊าซออกซิเจนจาํนวน 38 เท่ียวหลงัการปรับปรุงกระบวนการขนส่ง 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Squa

re 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .359(a) .129 .113 1.42935 .129 7.860 1 53 .007 

2 .517(b) .268 .240 1.32322 .139 9.843 1 52 .003 

a  Predictors: (Constant), NOOFCS 

b  Predictors: (Constant), NOOFCS, PRECSTAN 

 

 ผลการวิเคราะห์ Nitrogen  จากข้อมูลก่อนการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

จากจาํนวนตวัอยา่งของไนโตรเจนจาํนวน 30 เท่ียว ก่อนการปรับปรุง 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .785(a) .617 .609 1.21053 .617 77.203 1 48 .000 

2 .850(b) .722 .710 1.04196 .105 17.787 1 47 .000 

a  Predictors: (Constant), NOOFCS 

b  Predictors: (Constant), NOOFCS, PRECSTAN 
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ผลการวิเคราะห์  Nitrogen  จากข้อมูลหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

จากจาํนวนตวัอยา่งของไนโตรเจนจาํนวน 30 เท่ียว หลงัการปรับปรุง 

Model Summary 

 

  

Model R 

R 

Square 

Adjuste

d R 

Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .543(a) .295 .280 1.32879 .295 20.069 1 48 .000 

2 .652(b) .425 .401 1.21251 .130 10.648 1 47 .002 

a  Predictors: (Constant), NOOFCS 

b  Predictors: (Constant), NOOFCS, PRECSTAN 

 

 ผลการวิเคราะห์  Argon  จากข้อมูลก่อนการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

จากจาํนวนตวัอยา่งของ อาร์กอน จาํนวน 30 เท่ียว ก่อนการปรับปรุง 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .750(a) .562 .556 1.25823 .562 100.080 1 78 .000 

2 .787(b) .619 .609 1.18147 .057 11.466 1 77 .001 

a  Predictors: (Constant), NOOFCS 

b  Predictors: (Constant), NOOFCS, PRECSTAN 

 



 

104  

 ผลการวิเคราะห์  Argon  จากข้อมูลหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ  

จากจาํนวนตวัอยา่งของอาร์กอนจาํนวน 30 เท่ียว หลงัการปรับปรุง 

Model Summary 

 

Model R 

R 

Square 

Adjusted 

R Square 

Std. Error 

of the 

Estimate Change Statistics 

          

R 

Square 

Change 

F 

Change df1 df2 

Sig. F 

Change 

1 .639(a) .408 .400 1.51223 .408 53.700 1 78 .000 

2 .699(b) .489 .476 1.41351 .081 12.275 1 77 .001 

a  Predictors: (Constant), NOOFCS 

b  Predictors: (Constant), NOOFCS, VENORNOV 

 

ผลการวิเคราะห์  Oxygen  จากข้อมูลก่อนหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

 

ผลการเปรียบความแตกต่างอตัราการสูญเสียก่อนควบคุมตัวแปรและหลังควบคุมตัวแปรของ  

Oxygen  

 Oneway  ANOVA 

 

  

Sum of 

Squares df Mean Square F Sig. 

Between Groups 125.990 33 3.818 7.201 .033 

Within Groups 2.121 4 .530     

Total 128.111 37      
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ผลการวิเคราะห์ Nitrogen  จากข้อมูลก่อนหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

ผลการเปรียบความแตกต่างอัตราการสูญเสียก่อนควบคุมตัวแปรและหลงัควบคุมตัวแปรของ   

Nitrogen 

Oneway  ANOVA 

 

  

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 68.236 25 2.729 6.861 .037 

Within Groups 1.591 4 .398     

Total 69.828 29       

 

ผลการวิเคราะห์ Argon  จากข้อมูลก่อนหลงัการปรับปรุงและควบคุมกระบวนการขนส่งก๊าซ 

ผลการเปรียบความแตกต่างอตัราการสูญเสียก่อนควบคุมตัวแปรและหลังควบคุมตัวแปรของ  

Argon 

Oneway  ANOVA 

 

  

Sum of 

Squares df 

Mean 

Square F Sig. 

Between Groups 100.928 25 4.037 11.634 .014 

Within Groups 1.388 4 .347     

Total 102.316 29       
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ประวัติผู้เขียน 
 

ช่ือ-นามสกุล                 นาย ปวรปรัชญ ์ ปรัชญาวรกุล 
วันเดือนปีเกดิ             24 เมษายน 2510 

ท่ีอยู่ปัจจุบัน                  210/49 หมู่บา้นเทพารักษ ์4 ตาํบล บางเพรียง อาํเภอ บางบ่อ จงัหวดั 

 สมุทรปราการ   10860 

ประวัติการศึกษา             รัฐศาสตร์บณัฑิต มหาวิทยาลยัรามคาํแหงสาํเร็จการศึกษา พ.ศ. 2544 

 เขา้ศึกษาต่อระดบัมหาบณัฑิต หลกัสูตรบริหารธุรกิจมหาบณัฑิต    

 มหาวิทยาลยัหวัเฉียวเฉลิมพระเกียรติ พ.ศ. 2547 

ประวัติการทํางาน  

 พ.ศ.  2531-2533       ตาํแหน่ง หวัหนา้ฝ่ายวิศวกรรมโรงงาน   บริษทั Kard    Maze จาํกดั  

  ประเทศซาอุดิอาราเบีย   งานวางระบบโรงกลัน่นํ้ามนั Yanpet Yanboo  

ตําแหน่งและสถานท่ีทํางานในปัจจุบัน                

  พ.ศ. 2533-ปัจจุบนั   ตาํแหน่งหวัหนา้ฝ่ายบริการลูกคา้และติดตั้งงาน  Industrial   Gas 

  บริษทั แพรกซ์แอร์ (ประเทศไทย) จาํกดั  
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