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บทคัดย
อ  

การวิจัยครั้งน้ีมีวัตถุประสงค/เพ่ือศึกษาปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก และเสนอแนะแนว
ทางการลดปริมาณกLาซเรือนกระจกภาคการขนสKงหนักทางบก โดยใช"วิธีการคํานวณระดับท่ี 1 (Tier 1) และทําการ
เปรียบเทียบข"อมูลจากรถบรรทุกลากจูงจํานวน 62 คันของบริษัทขนสKงหนักทางบก พ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรปราการ 
ได"แกK ชนิดของเช้ือเพลิง ปริมาณเช้ือเพลิง ภาระบรรทุก กําลังแรงม"าของเครื่องยนต/ จากการวิจัย พบวKา ในปY 
2553-2558 รถบรรทุกลากจูงมีการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังสิ้น 12,070,937.72 kgCO2 เปbนรถบรรทุกลากจูงท่ี
ใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง 11,688,540.17 kgCO2 และรถบรรทุกใช"กLาซซีเอ็นจี (CNG) เปbนเช้ือเพลิง 382,397.52 
kgCO2 ซึ่งพบวKาระยะทางการเดินรถและภาระบรรทุกมีความสัมพันธ/เชิงเส"นตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังกรณี
ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลและกLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง สKวนอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะของรถบรรทุกลากจูง
หางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลา และ 3 เพลา ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิงมีอัตราการปลKอยต่ําสุดท่ี 3.9 kgCO2/km-
%load สKวนรถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 3 เพลา ท่ีใช" CNG เปbนเช้ือเพลิง และหางไฮโดรลิคมีอัตราการ
ปลดปลKอยท่ี 4.0 และ 4.7 kgCO2/km-%load ตามลําดับ จากผลการศึกษา พบวKาแนวทางในการลดการปลดปลKอย
กLาซเรือนกระจก ได"แกK 1) ควรวางแผนการเดินทางเพ่ือให"ได"ระยะทางท่ีสั้นท่ีสุด และ 2) ควรเลือกใช"รถบรรทุกลาก
จูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลาหรือ 3 เพลา ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง  

  
คําสําคัญ: กLาซเรือนกระจก  กLาซซีเอ็นจี  งานขนสKงหนักทางบก  นํ้ามันดีเซล  รถบรรทุก   
 
Abstract 

This research aims to study of the greenhouse gas (GHG) emissions and suggest the 
approach to reduce GHG emissions from inland heavy transport sector using Tier 1 calculation 
method. The activity data (types of fuel, quantity of fuel, loading and horse power of engine) 
collected from 62 tow-trucks of inland heavy transport company located in Samutprakarn 
Province were compared in this research.  In 2010-2015, the total tow-trucks released GHG 
emissions of 12,070,937.72 kgCO2. The total GHG emissions consisted of emissions from diesel 
tow-trucks of 11,688,540.17 kgCO2 and emissions from the compressed natural gas (CNG) tow-
trucks of 382,397.52 kgCO2. In both cases of fuels, it was found that, the relationship between 
distances and GHG emissions were linear equation. Moreover, the specific greenhouse gas 
emissions (SGE) were lowest (3.9 kgCO2/km-%load) in the case of diesel truck towing double-
shaft trailer and diesel truck towing three-shaft trailer. The SGE of CNG truck towing three-shaft 
trailer and diesel truck towing hydraulic trailer were 4.0 and 4.7 kgCO2/km-%load, respectively. 
According to the results, the approach to reduce GHG emissions were 1) Planning the traveled 
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distance to get the shortest distance and 2) Choose to use the diesel truck towing double-shaft 
trailer and three-shaft trailer. 

   
Keywords: Greenhouse gas, CNG, Inland heavy transport, Diesel fuel, Truck 

 

บทนํา 
การเติบโตทางเศรษฐกิจ การพัฒนาประเทศ และการเพ่ิมประชากรของโลก เปbนผลทําให"มีความต"องการ

ทรัพยากรตKางๆ เพ่ือใช"ในกระบวนการผลิตเปbนจํานวนมากท้ังในรูปแบบของเช้ือเพลิง ซึ่งเปbนปyจจัยสําคัญท่ีนําไปสูK
การปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก (Green-house Gas : GHG) ท่ีมีแนวโน"มเพ่ิมมากข้ึน [1] ในภาคการขนสKงปY ค.ศ. 
2004 มีสัดสKวนปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจก คิดเปbนร"อยละ 13.1 ของการปลKอยกLาซเรือนกระจกท่ัวโลกหรื
อประมาณ 3.48 พันล"านตัน ตKอมาในปY ค.ศ. 2010 มีปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกท่ัวโลกประมาณ 6.76 
พันล"านตัน [2] จะเห็นได"วKา ปริมาณกLาซเรือนกระจกในภาคการขนสKงท่ัวไปมีปริมาณท่ีเพ่ิมสูงข้ึน และนอกจากน้ัน
จากข"อมูลในประเทศเยอรมนี พบวKารถบรรทุกหนักมีสัดสKวนเพ่ิมข้ึนในปY 2010 เปbนผลให"มีการบริโภคเช้ือเพลิงสูง
ถึง 23% ของเช้ือเพลิงท้ังหมดในภาคขนสKงบนท"องถนน และเปbนผลให"มีอัตราการการปลKอยกLาซเรือนกระจกท่ี
สูงข้ึน  [3] เชKนเดียวกับสหรัฐอเมริกาท่ีมีรถบรรทุกหนักเพียง 7% จากยานพาหนะบนท"องถนนท้ังหมด แตKมีการ
บริโภคนํ้ามันเช้ือเพลิงสูงถึง 25% ของเช้ือเพลิงท้ังหมดในภาคขนสKงบนท"องถนน [4] โดยท่ีผKานมาประเทศตKางๆท่ัว
โลก มีนโยบายเพ่ือลดการปลKอยกLาซเรือนกระจก แตKปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกยังคงเพ่ิมข้ึนเฉลี่ยปYละ 1 
พันล"านตัน โดยประเทศไทยน้ันปลKอยกLาซเรือนกระจกสูงเปbนอันดับท่ี 25 ของโลกคิดเปbนร"อยละ 0.81 ของปริมาณ
การปลKอยท้ังหมดท่ัวโลกและมีแนวโน"มสูงข้ึนทุกปY [5] 
 จากการศึกษาข"อมูลงานวิจัยเก่ียวกับการปลKอยกLาซเรือนกระจกในภาคการขนสKงหนักทางบกของ
ประเทศไทยน้ัน พบวKามีข"อมูลงานวิจัยภายในประเทศคKอนข"างน"อย ดังน้ัน ผู"วิจัยจึงสนใจท่ีจะศึกษาปริมาณการ
ปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก และแนวทางการลดปริมาณกLาซเรือนกระจกในภาคการขนสKงหนักทางบก เพ่ือใช"เปbน
ข"อมูลพ้ืนฐานด"านการพัฒนาการลดปริมาณกLาซเรือนกระจกในด"านการขนสKงทางบกตKอไป 
 
วัตถุประสงคE 

1. เพ่ือศึกษาปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) ในงานขนสKงหนักทางบก  
 2. เพ่ือศึกษาแนวทางการลดปรมิาณกLาซเรือนกระจก (Greenhouse gas) ในงานขนสKงหนักทางบก 
 
ระเบียบวิธีวิจัย 
1. การศึกษาปริมาณกาซเรือนกระจก 

1.1  กลุ
มตัวอย
างท่ีใชPในการศึกษา 
 กลุKมตัวอยKางท่ีใช"ในการศึกษาเปbนรถบรรทุกลากจูงของบริษัทขนสKงแหKงหน่ึง จังหวัดสมุทรปราการ ท้ังสิ้น 
62 คัน โดยแบKงเปbน 2 กลุKม กลุKมรถบรรทุกท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง 54 คัน และรถบรรทุกท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbน
เช้ือเพลิง 8 คัน (ดังภาพท่ี 1) และเมื่อแบKงตามชนิดหรือยี่ห"อรถ และแรงม"า พบวKา รถบรรทุกลากจูงยี่ห"อฮีโนK 
(Hino) จํานวน 20 คัน มีกําลังแรงม"า 380 และ 260 (ใช"แกLส NGV เปbนเช้ือเพลิง) ยี่ห"อเบนซ/ (Benz) จํานวน 21 
คัน โดยแบKงเปbน 400 440 540 และ 650 แรงม"า ยี่ห"อวอลโวK (Volvo) จํานวน 26 คัน โดยแบKงเปbน 360 380 
400 440 และ 520 แรงม"า และยี่ห"อแมน (Man) จํานวน 3 คัน โดยแบKงเปbน 370 และ 420 แรงม"า  
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1.2 การเก็บรวบรวมขPอมูล  
 เก็บรวบรวมข"อมูลของรถบรรทุกลากจูงของบริษัท จากฝ�ายปฏิบัติการขนสKง (Transport Operation) g
เก่ียวกับชนิด ยี่ห"อ แรงม"า ภาระบรรทุก ปริมาณเช้ือเพลิง และอัตราการสิ้นเปลืองนํ้ามันเช้ือเพลิงของรถบรรทุกแตK
ละคัน รวมท้ังประเภทหางเทรลเลอร/ท่ีใช"ในแตKละเท่ียวของการขนสKง โดยเก็บรวบรวมข"อมูลในปY 2553 – 2558  
 
 

   
(a)  รถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง        (b) รถบรรทุกลากจูงท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง      
ภาพท่ี 1 รถบรรทุกลากจูงของบริษัทขนสKงหนักทางบกแหKงหน่ึงในพ้ืนท่ีสมุทรปราการชนิดท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbน
เช้ือเพลิง (a) และกLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง (b) 
  

1.3 การคํานวณการปล
อยกาซเรือนกระจก 
 การคํานวณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกในงานขนสKงหนักทางบก ใช"การคํานวณแบบระดับการ
คํานวณท่ี 1 (Tier 1) อ"างอิงจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม [6] และมีคKาสัมประสิทธ์ิการปลKอยกLาซเรือนกระจก 
อ"างอิง IPCC [7] ดังตารางท่ี 1 โดยมีสูตรคํานวณดังน้ี 
 
 CO2, eq Emissions = [ADfuel x CO2EFfuel] + [∑ (ADfuel x N2OEFfuel) x 310] + 
                                         [∑ (ADfuel x CH4EFfuel)  x 21]       
 
 เมื่อ  ADfuel  = ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีถูกเผาไหม"เพ่ือเปbนแหลKงพลังงาน (TJ/yr) 
    = Fuel x LHV 
  Fuel  = ปริมาณเช้ือเพลิงแตKละชนิดท่ีใช"เปbนแหลKงพลังงาน (unit/yr) 
  LHV  = คKาความร"อนต่าํของเช้ือเพลิงแตKละชนิด (TJ/unit) 

CO2EFfuel = คKาสัมประสิทธ์ิการปลKอย CO2 ของเช้ือเพลิงแตKละชนิด (kg/TJ) 
N2OEFfuel = คKาสัมประสิทธ์ิการปลKอย N2O ของเช้ือเพลิงแตKละชนิด (kg/TJ) 
CH4EFfuel  = คKาสัมประสิทธ์ิการปลKอย CH4 ของเช้ือเพลิงแตKละชนิด (kg/TJ) 
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ตารางท่ี 1 คKาสัมประสิทธ์ิการปลKอยกLาซเรือนกระจกจากการขนสKงในระดับการคํานวณท่ี 1 (Tier 1) 
 

เชื้อเพลิง 
สัมประสิทธิก์ารปล
อยกาซเรือนกระจก 

(kg gas / TJ fuel) 
CO2 CH4 N2O 

นํ้ามันดีเซล 74,100 3.9 3.9 
กLาซป)โตรเลยีมเหลว 63,100 62 0.2 
กLาซซีเอ็นจ ี 56,100 92 3.0 
กLาซธรรมชาติเหลว 56,100 NA NA 

 
1.4  สถิติท่ีใชPในการวิจัย 

 ในการศึกษาการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก การวิเคราะห/ข"อมูลท่ัวไปของกลุKมตัวอยKางโดยใช""สถิติเชิง
พรรณนา เชKน คKาร"อยละ, คKาเฉลี่ย ( x ) และ R-square (R2) 
 
2. การเสนอแนวทางการลดปริมาณกาซเรือนกระจก 
 เสนอแนวทางการเลือกรถบรรทุกลากจูงท่ีมีการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกต่ําท่ีสุด โดยการเปรียบเทียบ
ปyจจัยตKางๆ ท่ีสKงผลตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก เชKน ชนิดเช้ือเพลิง ระยะทาง ภาระบรรทุก และแรงม"าเปbน
ต"น 
 
ผลการวิจัย 
1. ปริมาณการปลดปล
อยกาซเรือนกระจกของบริษัท 
1.1 รถบรรทุกลากจูงท่ีใชPน้ํามันดีเซลเปaนเช้ือเพลิง 

จากการศึกษาปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกโดยรวมของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbน
เช้ือเพลิง ท้ังสิ้น 54 คัน ในปY 2553 – 2558 พบวKา มีการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังสิ้น 11,693,021.21 
kgCO2 โดยปลดปลKอยคาร/บอนไดออกไซด/ (CO2) 11,488,400.18 kgCO2 กLาซไนตรัสออกไซด/ (N2O) 187,442.31 
kgCO2 กLาซมีเทน (CH4) 12,702.57 kgCO2 ดังตารางท่ี 2 และภาพท่ี 2  
 
ตารางท่ี 2 ปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง ปY 2553-2558 

ปb ปริมาณดีเซล 
(L) 

ปริมาณ CO2 
(kgCO2) 

ปริมาณ N2O 
(kgCO2) 

ปริมาณ CH4 
(kgCO2) 

ปริมาณ CO2eq 
(kgCO2) 

2553 406,107.00 1,095,969.90 17,881.61 1,211.34 1,115,062.85 
2554 625,189.00 1,687,211.34 27,528.18 1,864.81 1,716,604.33 
2555 1,334,795.00 3,602,240.63 58,773.39 3,981.40 3,664,995.42 
2556 672,487.00 1,814,855.46 29,610.80 2,005.89 1,846,472.15 
2557 657,534.00 1,774,501.47 28,952.39 1,961.29 1,805,415.15 
2558 560,866.00 1,513,621.41 24,695.93 1,672.95 1,539,990.29 
รวม 4,256,978.00 11,488,400.18 187,442.31 12,697.68 11,688,540.17 
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1.2 รถบรรทุกลากจูงท่ีใชPกาซซีเอ็นจีเปaนเช้ือเพลิง 
 จากการศึกษาปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง 
ท้ังสิ้น 8 คัน ในปY 2556 – 2558 พบวKา มีการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกรวมท้ังสิ้น 382,397.52 kgCO2 โดย
ปลดปลKอยกLาซคาร/บอนไดออกไซด/ 363,836.04 kgCO2 กLาซไนตรัสออกไซด/ 6,031.51 kgCO2 กLาซมีเทน 
12,529.97 kgCO2 ดังตารางท่ี 3 และภาพท่ี 2 
 
ตารางท่ี 3 ปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง ปY 2556-2558 

ปb 
ปริมาณกาซ 
ซีเอ็นจี (kg) 

ปริมาณ CO2 
(kgCO2) 

ปริมาณ N2O 
(kgCO2) 

ปริมาณ CH4 
(kgCO2) 

ปริมาณ CO2eq 
(kgCO2) 

2556 57,234.44 121,755.51 2,018.41 4,193.08 127,967.00 
2557 65,202.59 138,706.25 2,299.41 4,776.84 145,782.50 
2558 48,593.85 103,374.28 1,713.69 3,560.06 108,648.03 
รวม 171,030.89 363,836.04 6,031.51 12,529.97 382,397.52 

 

  
(a) ปริมาณนํ้ามันดีเซลและปริมาณกLาซเรือนกระจก     (b) ปริมาณกLาซซีเอ็นจีและปริมาณกLาซเรือนกระจก 
ภาพท่ี 2 เปรียบเทียบปรมิาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง (a) 
และกLาซซเีอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง (b)  
 
1.3 ปริมาณกาซเรือนกระจกโดยรวม 
 จากการศึกษาปริมาณกLาซเรือนกระจกรวมของรถบรรทุกลากจูง ท้ังสิ้น 62 คัน ตั้งแตKปY 2553-2558 
พบวKามีการปลKอยกLาซเรือนกระจกรวม 12,070,937.72 kgCO2 โดยเกิดจากรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbน
เช้ือเพลิงปลKอยกLาซเรือนกระจก 11,688,540.17 kgCO2 และรถบรรทุกท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีปลKอยกLาซเรือนกระจก
382,397.52 kgCO2 ดังตารางท่ี 4 และภาพท่ี 3 
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ตารางท่ี 4 ปริมาณกLาซเรือนกระจกโดยรวมของรถบรรทุกลากจูง ปY 2553-2558 

ปb 
ปริมาณ CO2eq (kgCO2) 

Diesel  
ปริมาณ CO2eq (kgCO2) 

CNG 
ปริมาณ CO2eq (kgCO2) 

Total 
2553 1,115,062.85 - 1,115,062.85 
2554 1,716,604.33 - 1,716,604.33 
2555 3,664,995.42 - 3,664,995.42 
2556 1,846,472.15 127,967.00 1,974,439.15 
2557 1,805,415.15 145,782.50 1,951,197.65 
2558 1,539,990.29 108,648.03 1,648,638.32 
รวม 11,688,540.17 382,397.52 12,070,937.72 

 

   
(a) ปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจกโดยรวม (kgCO2)  (b) สัดสKวนการปลKอยกLาซเรือนกระจกของนํ้ามันดีเซล  

                                                                    และกLาซซีเอ็นจี 
ภาพท่ี 3 ปริมาณกLาซเรือนกระจกโดยรวมของรถบรรทุกลากจูงปY 2553-2558 และสัดสKวนการปลKอยกLาซเรือน

กระจกของนํ้ามันดีเซลและกLาซซีเอ็นจี 
 
2. การแสดงความสัมพันธEระหว
างปmจจัยต
างๆท่ีมีผลต
อการการปลดปล
อยกาซเรือนกระจก 
 จากการศึกษาความสัมพันธ/ระหวKางระยะทาง ภาระบรรทุก แรงม"า กับปริมาณการปลKอยกLาซเรือน
กระจกน้ัน พบวKา ปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกไมKมีความสัมพันธ/กับแรงม"า แตKมีความสัมพันธ/กับ
ระยะทางและภาระบรรทุก ดังน้ี 
 
2.1 ปริมาณการปล
อยกาซเรือนกระจกและระยะทางการเดินรถ  

จากการศึกษาข"อมูลระยะทางการเดินรถของรถบรรทุกลากจงูท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง ท้ังสิ้น 54 คัน 
ในปY 2556 – 2558 พบวKามีระยะทางการเดินรถท้ังสิ้น 2,933,800.70 km และปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังสิ้น 
5,191,877.59 kgCO2 สKวนรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง ท้ังสิ้น 8 คัน มีระยะทางเดินรถท้ังสิ้น 
288,559.00 km โดยปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังสิ้น 382,397.52 kgCO2 เมื่อนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธ/ 
พบวKา ระยะทางการเดินรถมีความสัมพันธ/เชิงเส"นตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกดังภาพท่ี 4  
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(a) ปริมาณกLาซเรือนกระจกและนํ้ามันดีเซล               (b) ปริมาณกLาซเรือนกระจกและกLาซซีเอ็นจี 
ภาพท่ี 4 แสดงความสัมพันธ/ระหวKางปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก (kgCO2) และระยะทางการเดินรถ
(km) ของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลและกLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง 
 

จากภาพท่ี 4 จะเห็นได"วKา ปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจก (CO2eq, kgCO2) มีความสัมพันธ/กับระยะ
ทางการเดินรถ (distance, km) ดังสมการ   

กรณีนํ้ามันดีเซล : CO2eq    = 2.7457 x distance – 0.0016 ; R2 = 1.00  
กรณีกLาซซีเอ็นจี : CO2eq    = 0.0098 x distance – 5.6837 ; R2 = 0.87 
 

2.2 ปริมาณการปล
อยกาซเรือนกระจกและภาระบรรทุกของรถ 
จากการศึกษาข"อมูลภาระบรรทุกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง ท้ังสิ้น 54 คัน ในปY 

2556 – 2558 พบวKามีภาระบรรทุกเฉลี่ย 33.38% สKวนรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"แกLสซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง ท้ังสิ้น 8 คัน 
มีภาระบรรทุก 29.38% และเมื่อนํามาเปรียบเทียบความสัมพันธ/ พบวKา ภาระบรรทุกของรถบรรทุกมีความสัมพันธ/
เชิงเส"นตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซล ดังภาพท่ี 5 
 

  
(a) ปริมาณกLาซเรือนกระจกและภาระบรรทุกท่ีใช"         (b) ปริมาณกLาซเรือนกระจกและภาระบรรทุกท่ีใช" 

นํ้ามันดีเซล                                                       กLาซซีเอ็นจี 
ภาพท่ี 5 แสดงความสัมพันธ/ระหวKางปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกและภาระบรรทุกของรถบรรทุกลากจูง
ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลและกLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง 

 
จากภาพท่ี 5 จะเห็นได"วKา ปริมาณการปลKอยกLาซเรือนกระจก (CO2eq, kgCO2) มีความสัมพันธ/กับภาระ

บรรทุก (%load) ดังสมการ  
กรณีนํ้ามันดีเซล : CO2eq   = 2994.6 x % load) – 3807.9 ; R2 = 0.76  
กรณีกLาซซีเอ็นจี : CO2eq   = 5.1073 x % load) – 38.345 ; R2 = 0.75 
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2.3 ชนิดของหางลากจูงและปริมาณการปลดปล
อยกาซเรือนกระจก 
 หางลากจูงหรือหางเทรลเลอร/ท่ีอยูKในขอบเขตของงานวิจัยน้ีมีท้ังสิ้น 3 ชนิด คือ หางเทรลเลอร/ 2 เพลา, 
3 เพลา (ดีเซล/ ซีเอ็นจี) และหางไฮโดรลิค (ดังภาพท่ี 6) และจากการศึกษาข"อมูลในปY 2556-2558 พบวKา
รถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลามีท้ังสิ้น 18 คัน รถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ 3 เพลา 52 คัน (เปbน
รถใช"กLาซซีเอ็นจี 8 คัน) และรถบรรทุกลากจูงหางไฮโดรลิคมีท้ังสิ้น 52 คัน โดยมีปริมาณการใช"นํ้ามันดีเซล (ลิตร) 
กLาซซีเอ็นจี (kg) ระยะทางการเดินรถ (km) ภาระบรรทุกเฉลี่ย (% load) ปริมาณกLาซเรือนกระจกท่ีปลดปลKอย 
(kgCO2) ดังตารางท่ี 5  
 
ตารางท่ี 5 ข"อมูลจําเพาะของรถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ 2 เพลา 3 เพลา และไฮโดรลิค ปY 2556-2558  

ชนิดหาง 
เทรลเลอรE 

ชนิด
เชื้อเพลิง 

ปริมาณเชื้อเพลิง 
(L,kg) 

ระยะทาง 
(km) 

ภาระบรรทุก 
(%load) 

CO2eq 
(kgCO2) 

2 เพลา ดีเซล 71,713.43 138,932.40 32.04 227,250.37 
3 เพลา ดีเซล 927,744.33 1,782,044.30 36.66 2,939,899.10 
3 เพลา ซีเอ็นจ ี 171,030.88 288,599.00 29.38 363,836,04 
ไฮโดรลิค ดีเซล 624,963.20 972,300.58 34.64 1,980,425.76 

 
 

   
(a) หางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลา       (b) หางเทรลเลอร/ชนิด 3 เพลา        (c) หางเทรลเลอร/ชนิดไฮโดรลิค 
ภาพท่ี 6 หางลากจูงหรือหางเทรลเลอร/ท่ีใช"ในการขนสKงหนัก ชนิด 2 เพลา (a) ชนิด 3 เพลา (b)และ ชนิดไฮโดร
ลิค (c) 
 

จากการศึกษาการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะ (Specific Gas Emission, SGE) ตKอระยะทางตKอ
ภาระบรรทุกของรถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลา 3 เพลา (นํ้ามันดีเซล) 3 เพลา (ซีเอ็นจี) และหาง
ไฮโดรลิค พบวKา รถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลา และ 3 เพลา ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิงมีอัตรา
การปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะต่ําท่ีสุดท่ี 3.88 และ 3.89 kgCO2/km-%load สKวนรถบรรทุกลากจูงหาง
เทรลเลอร/ชนิด 3 เพลา มีอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะท่ี 3.98 kgCO2/km-%load สKวนหางไฮโดร
ลิค มีอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะท่ีสูงท่ีสุดท่ี 4.71 kgCO2/km-%load ดังตารางท่ี 6 และภาพท่ี 
7 
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ตารางท่ี 6 เปรียบเทียบอัตราการปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะ 
 

การปลดปล
อยกาซเรือนกระจกจาํเพาะ 
(SGE) 

หางเทรลเลอรE 
2 เพลา 
(Diesel) 

หางเทรลเลอรE 3 เพลา หางไฮโดรลิค 
(Diesel) (Diesel) (CNG) 

ตKอระยะทาง / ภาระบรรทุก 3.9 3.9 4.0 4.7 
 
 

  
ภาพท่ี 7 เปรียบเทียบอัตราการปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะ ของรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันและกLาซซีเอ็นจีเปbน

เช้ือเพลิง  
 
สรุปและอภิปรายการวิจัย 
 จากการศึกษา พบวKา ในปY 2553-2558 รถบรรทุกลากจูงมีการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกท้ังสิ้น 
12,070,937.72 kgCO2 โดยเปbนรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง 11,688,540.17 kgCO2 และ
รถบรรทุกใช"แกLสซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิง 382,397.52 kgCO2 โดยบทความหน่ึงของสํานักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม
กลKาววKารถรุKนเดียวกัน (หรือแม"แตKเปbนรถคันเดียวกัน) อาจมีอัตราการใช"นํ้ามันท่ีแตกตKางกันเน่ืองจากหลายปyจจัย 
ได"แกK ผู"ขับข่ี สภาพการจราจร เส"นทาง เช้ือเพลิงท่ีใช" การใช"เครื่องปรับอากาศและเครื่องใช"ไฟฟ�าในรถยนต/และ
สภาพภูมิอากาศและความกดอากาศ เปbนต"น [8] ซึ่ง ACEA ของสหภาพยุโรปได"รายงานวKาหากมีการพัฒนาด"าน
การอบรมพนักงานขับรถ การเลือกใช"ความเร็วท่ีเหมาะสม การวางแผนการใช"เส"นทางการใช"รถหรือการใช"ระบบ 
GPS เข"ามาเก่ียวข"อง ภาระบรรทุกท่ีเหมาะสม และการใช"หางเทรลเลอร/ท่ีเหมาะสมจะทําให"สามารถลดปริมาณ
กLาซเรือนกระจกได"ถึง 7% ของการปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกท้ังหมดท่ีใช"ถนน [9] 

จากการศึกษาความสัมพันธ/ของระยะทางและภาระบรรทุกตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจก พบวKา
ระยะทางการเดินรถของรถบรรทุกและภาระบรรทุกมีผลตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงท่ี
ใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิง โดยมีคKา R-square (R2) 1.00 และ 0.76 ตามลําดับ สKวนรถบรรทุกลากจูงท่ีใช"กLาซซี
เอ็นจีเปbนเช้ือเพลิงน้ัน มีคKา R2 0.87 และ 0.75 ตามลําดับ ซึ่งสอดคล"องกับบทความ ขององค/การบริการกLาซเรือน
กระจก (องค/การมหาชน) (2552) และ Frank D. (2012) ท่ีกลKาววKาเมื่อภาระบรรทุกสูงข้ึน ปริมาณการบริโภค
เช้ือเพลิงก็สูงข้ึน เปbนผลให"ปริมาณการปลดปลKอยกLาซเรอืนกระจกจึงสงูข้ึนโดยเฉพาะออกไซด/ของไนโตรเจน (NOx) 
[4,10] และนอกจากน้ันจากการศึกษาของยุทธพงศ/และคณะ (2556) พบวKาการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกผันแปร
ตามปริมาณการใช"เช้ือเพลิงด"วย [11] 

และจากการศึกษาการการปลKอยกLาซเรือนกระจกสําหรับรถบรรทุกท่ีลากจูงหางเทรลเลอร/ตKางกัน พบวKา 
รถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลา และ 3 เพลา ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbนเช้ือเพลิงมีอัตราการปลดปลKอยกLาซ
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เรือนกระจกจําเพาะต่ําท่ีสุดเทKากับ 3.9 และ 3.9 kgCO2/km-%load ตามลําดับ สKวนรถบรรทุกลากจูงหางเทรล
เลอร/ชนิด 3 เพลา ท่ีใช"กLาซซีเอ็นจีเปbนเช้ือเพลิงมีอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะ 4.0 kgCO2/km-
%load และหางไฮโดรลิคมีอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกจําเพาะสูงสุดท่ี 4.7 kgCO2/km-%load ซึ่งเมื่อ
เปรียบเทียบผลของคุณอิทธิพลเมื่อทําการการตรวจวัดสารมลพิษและอัตราการใช"เช้ือเพลิงของรถยนต/ดีเซล พบวKา 
รถยนต/ท่ีใช"ดีเซลมีอัตราการปลKอย CO2 ไมKตKางจากรถยนต/ดัดแปลงการใช"เช้ือเช้ือเพลิงรKวมระหวKางนํ้ามันดีเซลและ
กLาซซีเอ็นจีแตKการปลKอยกLาซมีเทนของรถยนต/ดีเซลต่ํากวKารถยนต/ดัดแปลงการใช"เช้ือเช้ือเพลิงรKวมระหวKางนํ้ามัน
ดีเซลและกLาซซีเอ็นจีถึง 577 เทKา [12] ซึ่งกLาซมีเทนมีศักยภาพในการทําให"เกิดภาวะโลกร"อน (Global Warming 
Potential : GWP) สูงกวKากLาซคาร/บอนไดออกไซด/ถึง 25 เทKา [2] 
  
ขPอเสนอแนะแนวทางในการลดการปลดปล
อยกาซเรือนกระจก  
 จากการศึกษาข"อมูลอัตราการปลKอยกLาซเรือนกระจกของรถบรรทุกลากจูงในงานขนสKงหนักปY 2556-
2558 มีข"อเสนอแนะเพ่ือลดปริมาณการปลดปลKอยกาซเรือนกระจก ดังน้ี 

1. จากการศึกษาพบวKาระยะทางการเดินรถมีความสัมพันธ/ตKอการปลKอยกLาซเรือนกระจก ดังน้ัน การ
ตรวจสอบเส"นทางหรือการสํารวจเส"นทางกKอนการเดินรถหรือการใช" GPS นําทางจะสามารถชKวยลด
ปริมาณกLาซเรือนกระจกได" [9] 

2. จากการศึกษาพบวKาภาระบรรทุกของรถบรรทุกลากจูงมีความสัมพันธ/ตKอการปลKอยกLาซเรือนกระจก 
ดังน้ัน ควรเลือกใช"รถบรรทุกลากจูงหางเทรลเลอร/ชนิด 2 เพลาหรือ 3 เพลา ท่ีใช"นํ้ามันดีเซลเปbน
เช้ือเพลิง เน่ืองจากมีอัตราการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกตKอระยะทางตKอนํ้าหนักบรรทุกต่ําสุดท่ี 3.9 
kgCO2/km-%load 

3. จากข"อมูลภาระบรรทุกท่ีมีผลตKอการปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกน้ัน หากมีการจัดสรรสินค"าบนหางเทรล
เลอร/ให"มีภาระบรรทุกน"อย จะปลดปลKอยกLาซเรือนกระจกน"อย เชKน ปyจจุบันรถบรรทุกลากจูงหางเทรล
เอลร/ชนิด 2 เพลา มีอัตราการปลKอยกLาซเรือนกระจกท่ี 3.9 kgCO2/km-%load โดยมีภาระบรรทุกท่ี 
32.04 % หากสามารถจัดสินค"า(สินค"าหลายประเภทและหลายขนาดท่ีสามารถจัดได") บนเทรลเลอร/ให"
สามารถบรรทุกได" 25% จะสามารถลดกLาซเรือนกระจกได" 27.16 kgCO2/km 
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