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บทคัดย่อ  
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับ

โซดาไฟ โดยใช้น้ าเสียจากโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้ว โดยศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่ว 
(Pb) และซีโอดี (COD) รวมทั้งปริมาตรตะกอนและความเข้มข้นของตะกั่วในตะกอน ผลการศึกษาพบว่า การใช้ปูนขาวที่ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง (pH) เท่ากับ 9 มีประสิทธิภาพก าจัดตะกั่วสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 98.57 และมีประสิทธิภาพก าจัดซีโอดี
ร้อยละ 57.14 มีปริมาตรตะกอนเกิดขึ้น 550 มล./ล ส่วนการใช้โซดาไฟ ที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 มีประสิทธิภาพ
การก าจัดตะกั่วสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 92.59 และมีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีร้อยละ 85.71 มีปริมาตรตะกอน เท่ากับ 
100 มล./ล. เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วและซีโอดีโดยวิธีตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับโซดาไฟ ที่ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 โดยการทดสอบทางสถิติ Independent Samples Test พบว่า การตกตะกอนด้วยปูนขาวกับ
โซดาไฟมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 และผลจากการศึกษาปัจจัยความเป็น
กรด-ด่างที่มีต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่ว โดยการทดสอบทางสถิติ One Way ANOVA และ LSD พบว่าการใช้ปูนขาวที่
ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ าเสียเริ่มต้นเท่ากับ 9 และ 10 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ และการใช้โซดาไฟที่ค่า
ความเป็นกรด-ด่างของน้ าเสียเริ่มต้นเท่ากับ 8, 9 และ 10 ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ  

ค าส าคัญ : ปูนขาว โซดาไฟ การตกตะกอนทางเคมี 

Abstract 

The objective of this research was to compare the efficiency of lead removal by chemical 
precipitation using lime and caustic soda for battery recycling industry wastewater. Study on the 
removal efficiency of lead and COD, sludge volume and lead in sludge. The result showed that the 
precipitation by lime at the pH 9 had the high lead and COD removal were 98.57% and 57.14%, 
respectively. The sludge volume was 550 ml/l. The precipitation by caustic soda at the pH 9 had 
the high lead and COD removal were 92.59% and 85.71%, respectively. The sludge volume was 
100 ml/l. Comparison of lead and COD removal efficiency by chemical precipitation with lime and 
caustic soda at pH 9 by independent sampling test. The result showed that the precipitation by 
lime and caustic soda was significant difference statistically at the confidence level 95%. In 
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addition, the effect of pH on the lead removal efficiency by One Way ANOVA and LSD. The result 
showed that the lime precipitation at the initial pH 9 and 10 was not significantly different. The 
caustic soda precipitation at the initial pH 8, 9 and 10 was not significantly different. 

Keywords : Lime, Caustic soda, Chemical precipitation 
 

บทน า 
โรงงานอุตสาหกรรมหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้ว เป็นอุตสาหกรรมที่มีการใช้น้ าใน

กิจกรรมต่าง ๆ ทั้งในกระบวนการผลิตจากข้ันตอนต่าง ๆ เช่น ขั้นตอนการผ่าแบตเตอรี่เพื่อแยกแผ่นธาตุ (ตะกั่ว) ออก
จากเปลือกแบตเตอร่ี ขั้นตอนการล้างเปลือกแบตเตอรี่ก่อนที่จะส่งเข้าเครื่องบดเปลือกแบตเตอรี่ เป็นต้น ซึ่งน้ าเสียที่
เกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตในขั้นตอนดังกล่าวจะพบว่ามีปริมาณการปนเปื้อนตะกั่วในระดับสูง อีกทั้งน้ าเสียจะมีค่า
ความเป็นกรดอย่างรุนแรง เนื่องจากในแบตเตอรี่มีน้ ากรดเป็นองค์ประกอบส าคัญ นอกจากนี้ยังมีน้ าเสียเกิดขึ้นจาก
กิจกรรมการใช้น้ าเพื่อล้างเครื่องจักร อุปกรณ์ พื้นโรงงาน และล้างล้อรถที่ขนส่งซากแบตเตอรี่เก่า ซึ่งน้ าเสียจาก
โรงงานอุตสาหกรรมหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้วดังกล่าวจ าเป็นต้องได้รับการบ าบัดด้วยวิธีการ
ที่เหมาะสมเพื่อก าจัดตะกั่วให้มีค่าเป็นไปตามเกณฑ์มาตรฐานน้ าทิ้งตามประกาศกระทรวงอุตสาหกรรม เรื่อง ก าหนด
มาตรฐานควบคุมการระบายน้ าทิ้งจากโรงงาน พ.ศ. 2560 ที่ก าหนดให้มีค่าตะกั่วไม่เกิน 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ก่อนที่
จะมีการปล่อยสู่แหล่งน้ าภายนอกต่อไป  

น้ าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมที่มีการปนเปื้อนตะกั่วความเข้มข้นระดับสูง สามารถบ าบัดได้หลายวิธี เช่น 
การตกตะกอนทางเคมี (chemical precipitation) การแลกเปลี่ยนไอออน (ion exchange) การดูดซับ 
(adsorption) ด้วยถ่านกัมมันต์ (activated carbon) เป็นต้น ทั้งนี้พบว่าวิธีที่มีประสิทธิภาพและมีความเหมาะสม คือ 
วิธีการตกตะกอนทางเคมี เนื่องจากมีประสิทธิภาพสูงและใช้บ าบัดน้ าเสียที่มีค่าความเป็นกรดอย่างรุนแรงได้ 
(Meunier, 2006; Oncel et al., 2013) โดยปฏิกิริยาของกระบวนการตกตะกอนทางเคมีจะเป็นการเปลี่ยนสถานะ
ของโลหะหนักที่อยู่ในรูปของสารละลายให้ไปอยู่ในรูปผลึกของแข็ง และรวมเป็นตะกอนที่มีขนาดใหญ่ขึ้น จึงสามารถ
แยกตะกอนออกจากน้ าได้ (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม์, 2542: เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน์, 2542) โดยการตกตะกอนทางเคมี 
สามารถแบ่งได้เป็นหลายประเภท ได้แก่ การตกตะกอนไฮดรอกไซด์ (hydroxide precipitation) และการตกตะกอน
ซัลไฟด์ (sulfide precipitation) (กรมโรงงานอุตสาหกรรม, 2545) ทั้งนี้การตกตะกอนไฮดรอกไซด์พบว่าจะเกิด
ตะกอนที่มีขนาดใหญ่ สามารถตกตะกอนได้ง่ายจึงเป็นที่นิยมในการตกตะกอน เพื่อก าจัดโลหะหนัก อีกทั้งยังไม่เกิด
ปัญหาเรื่องกลิ่นเหม็นของตะกอน (สรคม สันทนะ, 2546) สารเคมีที่นิยมใช้เพื่อตกตะกอนโลหะไฮดรอกไซด์ เช่น ปูน
ขาว โซดาไฟ เป็นต้น โดยปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นมีดังนี้ 

 
ปูนขาว 
ปูนขาวหรือแคลเซียมออกไซด์ (CaO) เป็นสารช่วยตกตะกอนทางเคมีได้ดี เมื่อปูนขาวท าปฏิกิริยากับตะกั่ว

ซึ่งอยู่ในรูปสารละลาย จะเกิดเป็นตะกอนผลึกของตะกั่วไฮดรอกไซด์ ดังสมการ 

CaO (s) + H2O                          Ca(OH)2 (s)   (1) 

Pb2++ Ca(OH)2                         Pb(OH)2 (s)+ Ca  (2) 
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โซดาไฟ 
โซดาไฟหรือโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) เป็นสารช่วยตกตะกอนทางเคมี มีสถานะเป็นของแข็งสีขาว 

สามารถละลายน้ าได้ดี เมื่อโซดาไฟท าปฏิกิริยากับตะกั่วซึ่งอยู่ในรูปของสารละลาย จะเกิดเป็นตะกอนผลึกของ
ตะกั่วไฮดรอกไซด์ ดังสมการ 

   Pb2+ + 2(NaOH)                  Pb(OH)2 (s) + 2Na   (3) 
 

ทั้งนี้เนื่องจากตะกอนตะกั่วมีความสามารถในการละลายน้ าแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่า
เป็นหลัก ดังนั้นการศึกษานี้จึงเปรียบเทียบประสิทธิภาพของปูนขาวกับโซดาไฟในการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทาง
เคมี และศึกษาปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างที่ส่งผลต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีการตกตะกอนทางเคมี 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับโซดาไฟ  
2. เพื่อศึกษาปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างที่มีผลต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทางเคมีด้วย

ปูนขาวกับโซดาไฟ 
สมมติฐานการวิจัย 
1. ปูนขาวกับโซดาไฟมีประสิทธิภาพในการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทางเคมีแตกต่างกัน 
2. ปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างมีผลต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีตกตะกอนทางเคมี 

 

วิธีด าเนินการวิจัย 
1. เก็บตัวอย่างน้ าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้วมา

วิเคราะห์คุณลักษณะน้ าเสีย โดยมีพารามิเตอร์และวิธีการวิเคราะห์ ดังตารางที่ 1 
2. ศึกษาปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างที่มีผลต่อประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีการตกตะกอนทางเคมีด้วย

ปูนขาวและโซดาไฟ 
  2.1 น าน้ าเสียปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร มาเติมปูนขาวเพื่อปรับค่าความเปน็กรด-ด่างเร่ิมต้นทีแ่ตกต่างกัน
ในช่วง 8-12   
  2.2 น าน้ าเสียที่ผ่านการปรบัคา่ความเปน็กรด-ด่างเข้าเครื่อง Jar test โดยท าการกวนเร็ว 100 รอบต่อ
นาที เปน็เวลา 1 นาที และกวนช้า 30 รอบต่อนาที เปน็เวลา 20 นาที  

 2.3 ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอน เป็นระยะเวลา 60 นาท ี
    2.4 น าน้ าทีผ่่านการบ าบัดแลว้มาวิเคราะห์พารามิเตอร์ต่าง ๆ ได้แก่ ค่าความเปน็กรด-ด่างความเข้มข้น
ของตะกั่ว (Pb) ซีโอดี (COD) ปริมาตรตะกอน และปริมาณตะกัว่ในตะกอน  
  2.5 ท าการทดลองเช่นเดิมตั้งแต่ 2.1-2.4 โดยเปลี่ยนจากปนูขาวเป็นโซดาไฟ  
    2.6 ท าการทดลองชุดควบคุม โดยเป็นชุดที่ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอนเป็นเวลา 60 นาที 
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ตารางที่ 1  วิธีการวิเคราะห์คณุลกัษณะน้ าเสีย 

พารามิเตอร์ หน่วย วิธีวิเคราะห์ 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) - Electrometric โดยใช้ pH meter 

ตะกั่ว (Pb) มก./ล. Acid digestion Atomic และวัดปริมาณโลหะด้วย
วิธี Atomic Absorption Spectrophotometry 

(AAS) 

ซีโอดี (COD) มก./ล. Potassium Dichromate Digestion 
 

การวิเคราะห์ผลการศึกษา 
 ประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสยี พิจารณาจากประสทิธิภาพการก าจัดตะกั่วและ ซโีอดี โดยใช้สตูรดังนี ้
   

ประสิทธิภาพการก าจัด (%) = [(Co – Ct)/C0] x 100  
 

โดยที่      C0 คือ ความเข้มข้นในน้ าเสยีก่อนบ าบัด 
     Ct คือ ความเข้มข้นในน้ าเสียหลังบ าบัด 
 

สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ผล 
สถิติพรรณนา ได้แก่ ค่าเฉลี่ยและร้อยละ 
สถิติเชิงอนุมาน ได้แก่ การวิเคราะห์แบบ Pair sample t-test และการวิเคราะห์ความแปรปรวน One Way 

ANOVA และ LSD 
 

ผลการวิจัย 
1. ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะน  าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมหลอมตะกั่วจาก

แบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้ว 
 คุณลักษณะน้ าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการ

ใช้งานแล้ว พบว่ามีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 0.55 ความเข้มข้นของตะกั่วเท่ากับ 19.55 มก./ล. ซีโอดีเท่ากับ 112 
มก./ล. รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 2 

 
ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะห์คุณลักษณะน้ าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรมหลอมตะกั่วจากแบตเตอรี่เก่า 

   ที่ผ่านการใช้งานแล้ว 

พารามิเตอร์ หน่วย ผลการวิเคราะห์ 

ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) - 0.55 
ความเข้มข้นของตะกั่วในน้ า (Pb) มก./ล. 19.55 

ซีโอดี (COD) มก./ล. 112 
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1.  การศึกษาประสิทธิภาพการบ าบัดน  าเสียโดยการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวและโซดาไฟ 
 2.1 ประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่ว  

  จากการศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยวิธีการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาว กับโซดาไฟ 
เมื่อปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ าเสียเริ่มต้นให้เท่ากับ 8 ,9 ,10 ,11 และ 12 ภายหลังการบ าบัด พบว่าการใช้ปูน
ขาวมีประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วสูงกว่าโซดาไฟ เมื่อเปรียบเทียบที่ค่าความเป็นกรด -ด่าง เท่ากับ 9 จะมี
ประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 98.57 และ 92.59 ตามล าดับ แสดงดังรูปที่ 1  

 2.2 ประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดี 
  จากการศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีโดยวิธีการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาว กับโซดาไฟ เมื่อ
ปรับค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ าเสียเร่ิมต้นให้เท่ากับ 8, 9, 10, 11 และ 12 ภายหลังการบ าบัด พบว่าการใช้ปูนขาว
ที่ความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 และ11 มีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 57.14 และการใช้โซดาไฟ
ที่ความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 และ 10 มีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีสูงสุด คิดเป็นร้อยละ 85.71 ประสิทธิภาพการ
ก าจัดซีโอดี แสดงดังรูปที่ 2 ทั้งนี้พบว่าการใช้โซดาไฟมีประสิทธิภาพก าจัดซีโอดีสูงกว่าการใช้ปูนขาว เนื่องจากโซดาไฟ
ละลายน้ าได้ดีจึงเป็นสารสร้างและรวมตะกอนสารอินทรีย์ในน้ าเสียและตกตะกอนได้ดีกว่าปูนขาว 

 2.3 ปริมาตรตะกอนและปริมาณตะกั่วในตะกอน 
  ภายหลังการตกตะกอนทางเคมี พบว่าปริมาตรตะกอนจากการใช้ปูนขาวเกิดขึ้นอยู่ในช่วง 400-600 
มล./ล. ส่วนการใช้โซดาไฟมีปริมาตรตะกอนอยู่ในช่วง 100-109 มล./ล. ซึ่งจะพบว่าปริมาตรตะกอนจากการใช้ปูน
ขาวในปฏิกิริยาตกตะกอนทางเคมีเกิดขึ้นมากกว่าการใช้โซดาไฟ เนื่องจากปูนขาวมีความสามารถในการละลายน้ าได้
น้อยกว่าโซดาไฟ จากการศึกษาความเข้มข้นตะกั่วในตะกอน พบว่าการใช้โซดาไฟจะท าให้ตะกอนมีปริมาณของตะกั่ว
สูงอยู่ในช่วง 1,000-15,200 มก./กก. ส่วนการใช้ปูนขาวจะท าให้ตะกอนมีปริมาณตะกั่วต่ ากว่าอยู่ในช่วง 700-7,900 
มก./กก.  

2. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบ าบัดน  าเสียโดยการตกตะกอนทางเคมีด้วย      ปูนขาวกับโซดาไฟ 
 เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการตกตะกอนทางเคมีโดยการใช้ปูนขาวกับโซดาไฟ ที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 

เท่ากับ 9 โดยพิจารณาประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วและซีโอดี ผลการทดสอบทางสถิติ Independent Samples 
Test  พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (ค่า Sig. เท่ากับ 0.009 และ 
0.004 ซึ่งมีค่า < 0.05)  
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รูปที่ 1  ประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยใช้วิธีการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับโซดาไฟ  

 

 
รูปที่ 2  ประสิทธิภาพการก าจัดซโีอดีโดยใช้วิธีการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับโซดาไฟ  
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2. การศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างกับประสิทธิภาพการบ าบัดน  าเสียโดยการ 
ตกตะกอนทางเคมี 

จากการศึกษาประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยการใช้ปูนขาวกับโซดาไฟเมื่อปรับให้น้ าเสียมีค่าความเป็น
กรด-ด่าง 8, 9, 10, 11 และ 12 ทดสอบทางสถิติ โดยใช้ One Way ANOVA และ LSDพบว่า การใช้ปูนขาวที่ค่า
ความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เมื่อเทียบ
กับที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 8, 11 และ 12 แต่ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง 
เท่ากับ 10 ส่วนการใช้โซดาไฟที่ค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 8, 9 และ 10 มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่
ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 เมื่อเทียบกับค่าความเป็นกรด-ด่างเท่ากับ 11 และ 12  

 

อภิปรายและสรุปผลการวิจัย 
การตกตะกอนทางเคมีโดยใช้ปูนขาวที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 มีประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วสูงสุด 

คิดเป็นร้อยละ 98.57 มีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีร้อยละ 57.14 มีปริมาตรตะกอน เท่ากับ 550 มล./ล และมีความ
เข้มข้นของตะกั่วในตะกอน เท่ากับ 5,847.93 มก./กก. ซึ่งผลการศึกษาพบว่ามีประสิทธิภาพสูงกว่างานวิจัยของ  
Meunier (2006) ที่ใช้ปูนขาวและปรับให้มีค่าความเป็นกรด-ด่าง 8 ที่มีประสิทธิภาพก าจัดตะกั่วได้สูงสุด คิดเป็นร้อย
ละ 80 

การตกตะกอนทางเคมีโดยใช้โซดาไฟที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 มีประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วสูงสุด 
คิดเป็นร้อยละ 92.59 และมีประสิทธิภาพการก าจัดซีโอดีร้อยละ 85.71 มีปริมาตรตะกอน เท่ากับ 100 มล./ล. และมี
ความเข้มข้นของตะกั่วในตะกอน เท่ากับ 1,335.75 มก./กก. ซึ่งผลการศึกษาพบว่า มีประสิทธิภาพต่ ากว่างานวิจัย
ของพรรคพงษ์ ศรีประเสริฐ (2547) ที่ใช้โซดาไฟและปรับให้มีค่าความเป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 10.5 ที่มีประสิทธิภาพ
ก าจัดตะกั่วได้สูงสุด คิดเป็นร้อยละ 99.57 

เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการก าจัดตะกั่วโดยการตกตะกอนทางเคมีด้วยปูนขาวกับโซดาไฟที่ค่าความ
เป็นกรด-ด่าง เท่ากับ 9 ผลการทดสอบทางสถิติ Independent Samples Test  พบว่า มีความแตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ ทั้งนี้เนื่องจาก Ca(OH)2 มีความสามารถในการจับกับ Pb2+ ได้ดีกว่า NaOH 

เมื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างปัจจัยค่าความเป็นกรด-ด่างกับประสิทธิภาพการบ าบัดน้ าเสียโดยการ
ตกตะกอนทางเคมี โดยทดสอบทางสถิติ One Way ANOVA และ LSD พบว่า การใช้ปูนขาวที่ค่าความเป็นกรด-ด่าง
ของน้ าเสีย เท่ากับ 9 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับค่าความเป็นกรด-ด่าง 8 ,11 และ12 ส่วนการใช้
โซดาไฟที่ค่าความเป็นกรด-ด่างของน้ าเสียเท่ากับ 8 ,9 และ10 มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติกับค่า
ความเป็นกรด-ด่าง 11 และ 12 โดยผลการศึกษาพบว่าสอดคล้องกับค่าความเป็นกรด–ด่างที่เหมาะสมในการ
ตกตะกอนตะกั่วไฮดรอกไซด์ คือ ช่วง 9-11 (William, 1994) 

ข้อเสนอแนะในการน าผลไปใช้ประโยชน์ กล่าวคือ ข้อมูลผลการศึกษาสามารถน าไปใช้ในการออกแบบ
สภาวะของระบบตกตะกอนทางเคมีที่เหมาะสมส าหรับบ าบัดน้ าเสียจากกระบวนการผลิตของโรงงานหลอมตะกั่วจาก
แบตเตอรี่เก่าที่ผ่านการใช้งานแล้วให้มีประสิทธิภาพและมีปริมาณตะกั่วอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานคุณภาพน้ าทิ้งฯ ได้ 
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