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บทคัดย่อ   

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาประสิทธิภาพและพัฒนาผลิตภัณฑ์ชอล์กไล่มดสูตรผสมน้ำสกัดจากข่าสด 
โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการไล่มดของชอล์กไล่มดที่เตรียมจากน้ำสกัดจากข่า 3 สูตร ที่ผสมหรือไม่ผสมเปลือก
ไข่ โดยใช้ 12% DEET เป็นสารควบคุมผลบวก (PC) และน้ำกลั่นเป็นสารควบคุมผลลบ (NC) ใช้กลุ่มตัวอย่างเป็นมด
ละเอียด (Monomorium pharaonic) ทำการทดลองในกระทงกระดาษ โดยขีดชอล์ก PC ชอล์กที่มีน้ำสกัดข่าสูตร 1 
2 3 และ NC เป็นวงกลมรอบหมูปิ้งที่ใช้เป็นเหยื่อล่อ นับจำนวนมดในแต่ละวงทุก 5 นาทีจนครบ 60 นาที ทำซ้ำ       
3 คร้ังแต่ละการทดลอง คำนวณค่าร้อยละของอัตราการไล่มด (% repellency; %R) แล้วเปรียบเทียบค่า %R โดยใช้ 
One-way ANOVA พบว่าชอล์กไล่มดที่ไม่ผสมเปลือกไข่สูตรผสมน้ำสกัดจากข่าสูตร 2 มีอัตราการไล่มดดีที่สุด (%R = 
100) รองลงมาคือ สูตร 3 (%R = 95±7.07) และ สูตร 1 (%R = 86.67±5.77) โดยอัตราการไล่มดมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับนำ้กลัน่ (p < 0.05) ส่วนชอล์กไล่มดที่ผสมเปลอืกไข่สูตรผสมนำ้สกัดจากข่าสตูร 2 มีอัตรา
การไล่มดดีที่สุด (%R = 100) รองลงมาเป็น สูตร 3 (%R = 92.38±0.58) และ สูตร 1 (%R = 92.93±0.58) โดย
อัตราการไล่มดมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติกับน้ำกลั่น (p < 0.05) จากผลการทดลองพบว่าชอล์กไล่มด
ผสมน้ำสกัดจากข่าสูตร 2 ทั้งแบบผสมและไม่ผสมเปลือกไข่มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด (%R = 100) 

คำสำคัญ :  ชอล์ก, ไล่มด, ข่า 

Abstract 

This research aimed to study the effectiveness and develop formulations of ant -repellent 
chalk derived from water galangal extraction . By comparing the ant repellency effects of ant-
repellent chalk prepared from three formulas of galangal extract (1, 2, 3): mixed with or without 
eggshell. Ant-repellent chalk containing 12% DEET was utilized as a positive control (PC) while 
chalk containing distilled water was used as negative control (NC). Monomorium pharaonic ants 
were used as the test subjects in the experiments. The repellent activity was studied using a folded 
paper square box with grilled pork placed at the center, and circular lines drawn with PC, ant -
repellent chalk formulas 1, 2, 3, and NC . The number of ants in each circle was counted every 5 
minutes until 60 minutes, with each experiment were done in triplicate . The repellency rate (%R) 
was calculated and compared using One-way ANOVA. It was found that ant-repellent chalk without 
eggshell in the water galangal extract formulation 2 had the highest repellency rate (%R = 100), 
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followed by formulation 3 (%R = 95±7.07) and formulation 1 (%R = 86.67±5.77). The difference in 
ant repellency rates was statistically significant compared with distilled water (p < 0.05). The ant-
repellent chalk with eggshell in the galangal extract formulation 2 had the highest repellency rate 
(%R = 100), followed by formulation 3 (%R = 92.38±0.58) and formulation 1 (%R = 92.93±0.58). The 
difference in ant repellency rates was statistically significant compared with distilled water (p < 
0.05). The experimental results showed that ant-repellent chalk prepared from water galangal 
extract formulation 2, both with and without eggshell, was the most effective in repelling ants (%R 
= 100). 

Keywords : chalk, ant repellent, galangal  

บทนำ 

มดเป็นสัตว์ในวงศ์ Formicidae นอกจากทำให้เกิดความรำคาญแล้ว อาจเป็นพาหะนำโรคบางชนิด จากการ
มากัดกินอาหาร ทำให้เสี่ยงต่อการเกิดอาการปวดท้อง ท้องร่วง ท้องเสีย อาเจียน หรืออาหารเป็นพิษได้ และมดยัง
สามารถก่อให้เกิดอันตรายจากการกัดทำให้เกิดผื่นคัน และมีอาการปวด บวมแดง บริเวณที่ถูกกัดในบางคนที่ แพ้มด
อย่างรุนแรง จึงต้องมีวิธีที่เหมาะสมในการไล่มด โดยส่วนใหญ่มักนิยมใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดที่มีส่วนประกอบของสารเคมี 
ผลิตภัณฑ์กำจัดมดโดยทั่วไปมีหลายรูปแบบ เช่น สเปรย์ ผงโรย ชอล์ก ครีม ที่มีขายทั่วไปตามท้องตลาดให้เลือกซื้อใน
ราคาไม่แพงมาก ทั้งยังหาซื้อได้ง่าย ใช้สะดวก เห็นผลรวดเร็ว แต่การใช้สารเคมีนั้นเป็นอันตรายทั้งต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม การกำจัดมดโดยการใช้สมุนไพร จึงเป็นอีกหนึ่งทางเลือกและวิธีที่ปลอดภัยที่สุดในการกำจัดมดและแมลง 

จากการศึกษาก่อนหน้าได้นำเอาสมุนไพรท้องถิ่นที่หาได้ง่ายหรือที่มีใช้อยู่ในครัวเรือนมาศึกษาทำการทดลองกำจดัมด
และแมลง เช่น ใบสาบเสือ เหง้าข่า โหระพา พริก มะนาว ขิง รากหนอนตายหยาก เปลือกผลมะกรูด เมล็ดพริกไทยดำ 
ยูคาลิปตัส และตะไคร้หอม  (ศนิพร จันทร์บุรี, 2563 หน้า 353-360, สวทช NSTDA, 2563, สำนักวิจัยและพัฒนาการ
อาชีวศึกษา, 2564, Chen J, et al., 2009: pp. 618–622)  

จากการศึกษาของอิสสริยา เอี่ยมสุวรรณและคณะ ซึ่งใช้สารสกัดหยาบด้วยเอทานอลจากสมุนไพรในการไลม่ด
พบว่า สารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 5% w/v มีอัตราการไล่มด (% repellency; %R) ได้ดีที่สุด (% R = 
94.72±2.39) รองลงมาคือ กาบใบตะไคร้ (% R = 89.45±3.85) รากหนอนตายหยาก (%R = 82.92±4.47) และ
เมล็ดพริกไทยดำ (%R = 81.20±5.92)  นอกจากนี้ยังมีการนำวัตถุดิบจากธรรมชาติไม่ว่าจะเป็นเปลือกไข่ โดยใน
เปลือกไข่มีแคลเซียมคาร์บอเนตเป็นองค์ประกอบหลัก 97% ซึ่งจะส่งกลิ่นรบกวนกลิ่นที่บอกเส้นทางเดินของมด  เพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพในการไล่แมลง ผู้วิจัยจึงสนใจที่จะพัฒนาผลิตภัณฑ์ชอล์กจากข่า และนำไปเป็นแนวทางป้องกัน
ปัญหาผลกระทบที่เกิดจากมดภายในครัวเรือน โดยการใช้ผลิตภัณฑ์จากสมุนไพรเป็นทางเลือกหนึ่งแทนผลิตภัณฑ์จาก
สารเคมี เพื่อความปลอดภัยต่อผู้ที่พักอาศัยภายในครัวเรือน อีกทั้งยังสามารถนำข้อมูลการวิจัยในครั้งนี้ไปใช้ในการ
พัฒนาต่อยอดผลิตภัณฑ์ชอล์กไล่มดจากสมุนไพรเป็นการเพิ่มมูลค่าให้กับพืชสมุนไพรได้ในอนาคต  จากการศึกษา
ทดลองก่อนหน้านี้ซึ่งได้พัฒนาผลิตภัณฑ์ไล่มดหลายรูปแบบ รวมถึ งมีการพัฒนาชอล์กสมุนไพรไล่มด พบว่าชอล์ก
สมุนไพรมีประสิทธิภาพในการไล่มดได้เทียบเท่ากับชอล์กที่มีขายอยู่ตามท้องตลาด มีผลข้างเคียงและผลกระทบน้อย
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ที่สุดกับผู้ใช้งาน (ดวงกมล ส่างแก้ว , 2562 หน้า 31-38, จารุวรรณ วิโรจน์, 2564 หน้า 191-204, อิสสริยา เอี่ยม
สุวรรณ, 2565 หน้า 187-197) 

จากข้อมูลที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยได้เล็งเห็นประโยชน์ของการนำสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพในการไล่มดมา
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ชอล์กไล่มดจากสารสกัดข่า ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมเพื่อนำมาใช้ทดแทน
สารเคมีอันจะเป็นการลดอันตรายที่อาจเกิดแก่ผู้ใช้งานและลดผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม  

วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดของชอล์กที่มีส่วนผสมของสารสกัดจากข่าที่เตรียมโดยวิธีที่แตกต่างกัน  
2. เพื่อพัฒนาสูตรชอล์กไล่มดที่มีส่วนผสมของสารสกัดจากข่า เปรียบเทียบสูตรผสมเปลือกไข่และไม่ผสมเปลือกไข่ 

วิธีการวิจัย 

งานวิจยันีไ้ด้ผา่นการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัย มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลืมพระเกียรติ 
(HCU-EC 1459/2567) 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

มดที่พบในพืน้ที่มหาวทิยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติและบริเวณหอพักรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระ
เกียรติ อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 

ระเบียบวิธีวิจัย 

1. สำรวจและเก็บข้อมูลชนิดของมดบริเวณภายในพื้นที่มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติและบริเวณหอพัก
รอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  

2. พืชตัวอย่างที่ใช้ในการทำวิจัย คอื ข่า (Alpinia galanga (L.) Willd) ที่ปลูกในเขต อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 
1. การเตรียมน้ำสกัดจากข่าสด การเตรียมน้ำสกัดจากข่าสดโดยล้างขา่สดด้วยน้ำให้สะอาด ห่ันเป็นชิน้บาง ๆ นำข่า
สดที่หั่นแล้วมาทำน้ำสกัด 3 สูตร ดังนี้  

สูตร 1 นำข่าหั่นบาง 500 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่นให้ท่วมข่า ปริมาตร 600 
มิลลิลิตร ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง กรองด้วยผ้าขาวบางซ้อน 3 ชั้น โดยบีบน้ำออกจากข่าให้ได้มากที่สุด เก็บน้ำ
ที่กรองได้เป็นน้ำสกัดข่าสูตรที่ 1 ใส่ขวดที่มีฝาปิด เก็บที่ 4 องศาเซลเซียส  

สูตร 2 นำข่าที่บีบน้ำออกมากที่สุดแล้วจากสูตรที่ 1 มาตำให้ละเอียด ใส่ในบีกเกอร์ปริมาตร 1,000 มิลลิลิตร 
เติมน้ำสกัดข่าที่กรองได้จากสูตรที่ 1 ให้ท่วมข่า ปริมาตร 250 มิลลิลิตร ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง กรองด้วยผ้า
ขาวบางซ้อน 3 ชั้น โดยบีบน้ำออกจากข่าให้ได้มากที่สุด เก็บน้ำที่กรองได้เป็นน้ำสกัดข่าสูตรที่ 2 ใส่ขวดที่มีฝาปิด เก็บ
ที่ 4 องศาเซลเซียส 

สูตร 3 นำข่าหั่นบาง 100 กรัม ใส่ในบีกเกอร์ปริมาตร 500 มิลลิลิตร เติมน้ำกลั่นให้ท่วมข่า ปริมาตร 150 
มิลลิลิตรทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง กรองด้วยผ้าขาวบางซ้อน 3 ชั้น โดยบีบน้ำออกจากข่าให้ได้มากที่สุด นำข่าที่
บีบจนหมาดแล้วมาตำให้ละเอียด เติมน้ำกลั่นให้ท่วมข่า ปริมาณ 150 มิลลิลิตร ทิ้งไว้ที่อุณหภูมิห้อง 24 ชั่วโมง กรอง
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ด้วยผ้าขาวบางซ้อน 3 ชั้น โดยบีบน้ำออกจากข่าให้ได้มากที่สุดเก็บน้ำที่กรองได้เป็นน้ำสกัดข่าสูตรที่ 3 ใส่ขวดที่มีฝา
ปิด เก็บที่ 4 องศาเซลเซียส 
2. การเตรียมชอล์กจากน้ำสกัดจากข่าสด 

เตรียมชอล์กจากน้ำสกัดจากข่าโดยปรับสูตรตามรายงานการวิจัยของอิสสริยา เอ่ียมสุวรรณและคณะ , 2565 
การเตรียมชอล์กแต่ละความเข้มข้นของน้ำสกัดจากข่าจำนวน 3 แท่ง ใช้ปูนปลาสเตอร์ 15 กรัม ดินสอพอง 15 กรัม 
เติมน้ำสกัดจากข่าสดแต่ละความเข้มข้นลงไป 8.5 มิลลิลิตร จนเนื้อชอล์กรวมเป็นก้อนและเป็นเนื้อเดียว รวมถึงการ
เตรียมชอล์กที่จะใช้เป็น negative และ positive control โดยใช้น้ำกลั่น และ 12% DEET ตามลำดับ แทนน้ำสกัด
จากข่าโดยใช้สูตรเดียวกัน จากนั้นนำไปใส่แม่พิมพ์หลอดชานมไข่มุก โดยอัดให้แน่นไม่มีฟองอากาศ ผึ่งให้แห้งสนิท 
แล้วแกะออกจากพิมพ์ เก็บในภาชนะปิดสนิท ที่ 4 องศาเซลเซียส 
ตารางที่ 1 สูตรทำชอล์กจากน้ำสกัดจากข่าท่ีผสมและไม่ผสมเปลือกไข่  

     ชอล์กจากน้ำสกัดจากข่า สูตรผสมเปลือกไข ่ สูตรไม่ผสมเปลือกไข ่
น้ำสกัดจากข่า (มลิลลิิตร) 8.5 8.5 

ปูนปลาสเตอร์ (กรมั) 10 15 
ดินสอพอง (กรัม) 10 15 
เปลือกไข่ (กรมั) 10 - 

3. การศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดของชอล์กไล่มดที่ผลิตขึ้น  
เตรียมพื้นที่ที่เหมาะสมในการทดลอง ซึ่งควรมีพื้นที่เป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัสอย่างน้อย 60x60 เซนติเมตร โดยใช้

กระดาษคราฟท์ (KRAFT) มาเตรียมเป็นกระทงสี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 60x60 เซนติเมตร จากนั้นกำหนดตำแหน่งตรง
กึ่งกลางของกระทง เพื่อจะใช้วางเหยื่อล่อ โดยเลือกใช้หมูปิ้ง ตามรายงานการวิจัยของอิสสริยา เอ่ียมสุวรรณและคณะ
, 2565 ขีดชอล์กให้มีความกว้าง 1 เซนติเมตร รอบหมูปิ้งตามลำดับ ดังนี้ 
                        - ขีดชอล์กที่เป็น positive control เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 5 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่มีน้ำสกัดข่าสูตรที่ 2 เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 10 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่มีน้ำสกัดข่าสูตรที่ 3 เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 15 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่มีน้ำสกัดข่าสูตร 1 เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 20 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่เป็น negative control เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 25 เซนติเมตร 
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รูปที่ 1 การขีดวงรอบหมูปิ้งด้วยชอล์กที่เป็น positive control, ชอล์กที่มีส่วนผสมของนำ้สกดัจากข่าสดสูตร 2 3 1 

และ ชอล์กที่เปน็ negative control ในระยะทาง 5 10 15 20 และ 25 เซนติเมตร ตามลำดบั 

วางหมูปิ้งชิ้นขนาด 2x2 เซนติเมตรที่จุดกึ่งกลาง จากนั้นปล่อยมดละเอียดที่เตรียมไว้ลงรอบนอกของวงนอก
สุด เริ่มจับเวลา นับจำนวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งในวงกลมแต่ละวง ที่เวลา 0-60 นาที บันทึกจำนวนมดที่เข้าไปในวง
ชอล์กทุก ๆ 5 นาที จากรูปที่ถ่ายไว้ที่เวลาต่าง ๆ และบันทึกพฤติกรรมมด ทำการทดลอง  3 ครั้ง เมื่อพบว่าสูตรใด
ให้ผลในการไล่มดดีที่สุด จะนำมาทำซ้ำโดยเจือจางน้ำสกัดข่าสูตรที่ให้ผลดีที่สุดลง 2 เท่า คือเป็นความเข้มข้น 50% 
เพื่อทำเปรียบเทียบกับความเข้มข้น 100% ของสูตรนั้น ทำการทดลองคู่ขนานกันไปทั้งสองความเข้มข้น โดยใช้กระทง
สี่เหลี่ยมจัตุรัสขนาด 40x40 เซนติเมตร  ขีดชอล์กให้มีความกว้าง 1 เซนติเมตรรอบหมูปิ้งตามลำดับ ดังนี้ 
                        - ขีดชอล์กที่เป็น positive control เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 5 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่มีน้ำสกัดข่า สูตรที่พบว่าให้ผลในการไล่มดดีที่สุด เข้มข้น 50% หรือ 100% เป็น
วงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 10 เซนติเมตร  
                        - ขีดชอล์กที่เป็น negative control เป็นวงกลมรอบหมูปิ้ง รัศมี 15 เซนติเมตร 
        วางหมูปิ้งชิ้นขนาด 2x2 เซนติเมตรตรงจุดกึ่งกลาง จากนั้นปล่อยมดละเอียดที่เตรียมไว้ลงรอบนอกของวง
นอกสุด เริ่มจับเวลา นับจำนวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งในวงกลมแต่ละวง ที่เวลา 0-60 นาที บันทึกจำนวนมดที่เข้าไป
ในวงชอล์กทุก ๆ 5 นาที จากรูปที่ถ่ายไว้ที่เวลาต่าง ๆ ทำการทดลองเช่นนี้ 3 คร้ัง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 2 การขีดวงรอบหมูปิ้งด้วยชอล์ก positive control, ชอล์กทีม่ีส่วนผสมของน้ำสกดัจากข่าสดสตูรที่ให้ผลในการไล่มดดี

ที่สุด ความเขม้ข้น 100% และ ชอล์ก negative control ในระยะทาง 5 10 และ 15 เซนติเมตร ตามลำดับ 
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การวิเคราะห์ผลทางสถิติ   

1. นับจำนวนมดที่เขา้มาตอมหมูปิง้ในวงกลมแต่ละวง จับเวลาที ่ 0-60 นาท ี บนัทึกจำนวนมดที่เข้าไปในวง
ชอล์กทุก ๆ 5 นาท ีจากรูปที่ถ่ายไว้ที่เวลาต่าง ๆ และบนัทึกพฤติกรรมมด ทำการทดลองซำ้ 3 คร้ัง          นำจำนวน
มดที่นับได้ในแตล่ะวง ในแต่ละเวลาของการทดลองทัง้ 3 คร้ังมาหาค่าเฉลี่ยจำนวนมดของแต่ละสูตร แต่ละเวลา บนัทึก
ลงในตารางจำนวนมดเฉลี่ย 

2. คำนวณค่าร้อยละในการไล่มด (% repellency : %R ) ของชอล์กที่ใชน้้ำสกัดจากข่าแตล่ะสูตรที่แต่ละเวลา 
เปรียบเทียบกับชอล์กที่ไมใ่ชน้้ำสกัดจากข่า (negative control)  โดยใชสู้ตร %R = [(Nc-Nt)/Nc) x 100 โดย Nc คือ
จำนวนมดเฉลี่ยที่อยู่ในวงกลมทีข่ีดด้วยชอล์กที่เป็น negative control ส่วน Nt คือจำนวนมดเฉลี่ยที่อยู่ในวงกลมที่ขีด
ด้วยชอล์กข่าสูตรตา่ง ๆ หรือ 12% DEET ที่ใช้เป็น positive control  

ผลการศึกษา 

จากการสำรวจมดที่อยู่บริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติและบริเวณหอพักรอบมหาวิทยาลัย         
หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ พบว่า ส่วนใหญ่เป็นมดละเอียด (Monomorium pharaonic) ผู้วิจัยจึงเลือกมดละเอียดเป็น
กลุ่มตัวอย่างในงานวิจัยนี้          
         
การศึกษาประสิทธิภาพของชอล์กไล่มดจากข่าสด 

ผลการทดลองที่ทำในห้องปฏิบัติการ ซึ่งทำในกระทงกระดาษที่พับเป็นสี่เหลี่ยมจัตุรัส โดยขีดชอล์กเป็นวง   
5 วงห่างกันวงละ 5 เซนติเมตร มีลำดับของชนิดชอล์กที่ใชต้ามทีร่ะบุในวธิีวิจัย เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการไล่
มดของชอล์กไล่มดที่เตรียมจากน้ำสกัดข่าสดสูตรที่ 1 2 และ 3 นับจำนวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งบนกระทงกระดาษ ที่
เวลาต่างๆ นำมาคำนวณค่า %R และทำซ้ำ 3 คร้ัง ผลดังแสดงในตารางที่ 2 และ 3 
ตารางที่ 2 เปอร์เซ็นต์อัตราการไลม่ดเปรียบเทียบชอล์กสูตรไม่ผสมเปลือกไข่ สูตร 1 สูตร 2 และสูตร 3 

 
สูตร

ชอล์ก 

เปอร์เซ็นต์การไล่มด (%Repellency) 
เวลา (นาที) 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

สูตร 1 81.41±16
.36 

61.11±19
.24 

55.56±1
3.88 

77.78±1
9.24 

60.10±8.
88 

77.78±1
9.24 

62.19±1
3.70 

72.86±1
8.18 

83.65±1
2.23 

89.29±1
5.15 

80±17.3
2 

86.67±5.7
7 

สูตร 2 95.83±7.
22 

100.00 100.00 100.00 100.00 88.89±1
2.73 

100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

สูตร 3 97.44±4.
44 

94.44±9.
62 

96.67±5.
77 

92.06±1
3.75 

90.91±1
5.75 

100.00 93.28±7.
18 

96.43±5.
05 

96.15±5.
44 

97.62±4.
13 

91.67±1
4.43 

95±7.07 

จากตารางที่ 2 นำค่า %R ที่คำนวณได้ของทุกเวลาในแตล่ะสตูรทำซ้ำ 3 คร้ัง มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การไล่มด โดยใช้สถิติ One-way ANOVA พบว่าชอล์กไล่มดทีไ่ม่ผสมเปลือกไข่สูตรผสมน้ำสกดัจากข่าสูตร 2 มีอัตรา
การไล่มดดีทีสุ่ด (%R = 100) รองลงมาคือ สูตร 3 (%R = 95±7.07) แล สูตร 1 (%R = 86.67±5.77) ในนาทีที่ 60 
โดยอัตราการไล่มดมีความแตกต่างอย่างมนีัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)   
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ตารางที่ 3 เปอร์เซ็นต์อัตราการไลม่ดเปรียบเทียบชอล์กสูตรผสมเปลือกไข่ สูตร 1 สตูร 2 และสูตร 3 

 
สูตร

ชอล์ก 

เปอร์เซ็นต์การไล่มด (%Repellency) 
เวลา (นาที) 

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 

สูตร 1 95.10±2.
31 

78.23±0.
58 

58.91±1.
53 

56.29±1.
53 

57.08±1.
00 

88.18±1.
15 

86.96±1.
73* 

81.24±1.
00 

53.81±1.
00 

92.93±0.
58 

80.00±0.
00 

69.28±1.
53 

สูตร 2 100.00 100.00 94.18±0.
58 

93.81±0.
58 

100.00 100.00 95.69±0.
58 

87.43±1.
15 

100.00 100.00 100.00 100.00 

สูตร 3 95.10±0.
58 

86.96±1.
00 

82.36±1.
00 

87.43±1.
15 

100.00 100.00 95.69±0.
58 

87.43±0.
58 

92.38±0.
58 

64.24±1.
53 

86.60±0.
58 

100.00 

จากตารางที่ 3 นำค่า %R ที่คำนวณได้ของทุกเวลาในแต่ละสตูรทำซ้ำ 3 คร้ัง มาเปรียบเทียบประสิทธิภาพใน
การไล่มด โดยใช้สถิติ One-way ANOVA พบว่าชอล์กไล่มดผสมเปลือกไข่สูตรผสมนำ้สกัดจากข่าสูตร 2 มีอัตราการไล่
มดดีที่สุด (%R = 100) ในนาทีที่ 60 รองลงมาคือ สูตร 3 (%R = 92.38 ± 0.58) ในนาทีที่ 45 และ สูตร 1 (%R = 
92.93 ± 0.58) ในนาทีที่ 50 โดยอัตราการไล่มดมีความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)  โดยสูตร 1 และ 
3 มีประสิทธิภาพในการไล่มดจะเริ่มลดลงจากนาทีที่ 45 และ 50 ตามลำดับ 

จากผลการทดลองพบว่าชอล์กสูตรผสมและไม่ผสมเปลือกไข่สูตร 2 ให้ผลในการไล่มดดีที่สุด จึงนำมาทำซ้ำ
โดยเจือจางน้ำสกัดข่าลดลง 2 เท่า เป็นความเข้มข้น 50% เปรียบเทียบกับความเข้มข้น 100% จากการเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการไล่มดพบวา่ทั้งความเข้มข้น 100% และ 50% สามารถไล่มดได้ โดยความเข้มข้น 100% ให้ผลการ
ไล่มดดีกว่า 50%  

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

ปัจจุบันมีพืชสมุนไพรหลากหลายชนิดที ่ม ีสรรพคุณในการป้องกันและกำจัดมดและแมลงได้  เช่น                     
พริก เมล็ดพริกไทยดํา ข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกผลมะนาว เปลือกผลมะกรูด รากหนอนตายหยาก ใบ
กะเพรา และน้ำส้มควันไม้ เป็นต้น โดยเฉพาะข่าซึ่งเป็นพืชสมุนไพรที่สามารถหาได้ง่ายตามพื้นที่ท้องถิ่น เมื่อสกัด
น้ำมันหอมระเหยจากข่า พบว่ามีสรรพคุณในการกำจัดมดและแมลงได้ โดยมีฤทธิ์ทำให้ไข่แมลงฝ่อ นอกจากนี้น้ำมัน
หอมระเหยจากข่ายังมีฤทธิ์ช่วยกำจัดเชื้อราบางชนิดได้อีกด้วย  นอกจากนี้เปลือกไข่มีส่วนประกอบของแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCO3) เมื ่อนำเปลือกไข่ที ่คั ่วหรือย่างไฟมาผสมกับน้ำจะทำให้แคลเซียมคาร์บอเนตกลายเป็น
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ที่มีฤทธิ์เป็นด่างทำให้สามารถไล่มดได้ เพราะว่าแคลเซียมไฮดรอกไซด์จะไปทำลายฟี
โรโมนนำทาง (Trial Pheromone) ของมดที่มีฤทธิ์เป็นกรด ทำให้มดไม่เดินไปยังบริเวณที่มีสารแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
(จารุวรรณ วิโรจน์, 2564 หน้า 191-204, ชญานุช เรืองจันทร์, 2564) จากงานวิจัยของศิราวุฒิ ยศทนนท์ ในปี ค.ศ.
2020 ได้ศึกษาการพัฒนาแท่งกันมดไร้สารพิษทีใ่ชใ้นครัวเรือน โดยนำเปลือกไข่มาเป็นส่วนผสมในสตูรทำแท่งกันมดทัง้ 
3 สูตร ประกอบด้วย สูตรที่ 1 เปลือกไข่ 100 กรัม ดินสอพอง 100 กรัม ปูนปลาสเตอร์ 100 กรัม สูตรที่ 2 เปลือกไข่ 
100 กรัม ดินสอพอง 100 กรัม ปูนปลาสเตอร์ 50 กรัม และสูตรที่ 3 เปลือกไข่ค่ัว 200 กรัม ดินสอพอง 200 กรัม ปูน
ปลาสเตอร์ 10 กรัม ผลสรุปจากงานวิจัยพบว่า สูตรที่ 3 มีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยมีค่า %repellency สูงถึง 
100% ในช่วงเวลาการไล่มดภายใน 10 นาที และภายใน 5 นาที มีค่า %repellency สูงถึง 93.33% เนื่องจากใน
เปลือกไข่ที่ผ่านความร้อนโดยการค่ัวผสมกับน้ำจะเกิดสารแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ซึ่งมีฤทธิ์ไล่แมลงได้ดี และ
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มีส่วนผสมของเปลือกไข่ในปริมาณมากประสิทธิภาพการไล่มดจึงสูงขึ้น (ศิราวุฒิ ยศทนนท์, 2563 หน้า 27-35) จาก
ข้อมูลดังกล่าวให้ผลสอดคล้องกับวิจัยชิ้นนี้ โดยพบว่าชอล์กไล่มดผสมสารสกัดจากข่าและเปลือกไข่มีคุณสมบัติในการ
ไล่มดได้ดี โดยชอล์กสูตรที่ 2 มีค่า %repellency สูง และดีที่สุด  %repellency ที่ 87.43 – 100% จะเห็นได้ว่า
ชอล์กไล่มดสูตรน้ำข่าผสมและไม่ผสมเปลือกไข่นั้นมีประสิทธิภาพในการไล่มดไม่แตกต่างกัน อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ
ที่ระดับ (p < 0.05)  

จากงานวิจัยของอิสสริยา เอี่ยมสุวรรณและคณะ ซึ่งทำการศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดของสารสกัด
หยาบด้วยเอทานอลสมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ เมล็ดพริกไทยดำ เหง้าข่า ใบโหระพา  กาบใบตะไคร้ เปลือกผลมะนาว 
เปลือกผลมะกรูด และรากหนอนตายหยาก ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ จากการทดลองและคำนวณหาค่าเฉลี่ยเปอร์เซ็นต์
การไล่มดจากสมุนไพรทั้ง 7 ชนิด พบว่าสารสกัดจากเหง้าข่ามีประสิทธิภาพไล่มดดีที่สุด โดยมีค่า %repellency อยู่ที่ 
94.72% ในระยะเวลา 30 นาที นอกจากจะศึกษาประสิทธิภาพของสมุนไพรแล้วยังได้นำสารสกัดจากเหง้าข่ามา
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ไล่มดในรูปแบบต่าง ๆ เพื่อดูประสิทธิภาพในการไล่มดของผลิตภัณฑ์แต่ละรูปแบบ ประกอบไป
ด้วยสเปรย์ ครีม ชอล์ก และผงโรย โดยการทดลองดังกล่าวได้ผลลัพธ์คือ ผลิตภัณฑ์รูปแบบสเปรย์นั้นมีประสิทธิภาพ
ในการไล่มดดีที่สุดที่เวลา 30 นาทีมี %repellency สูงถึง 100% (อิสสริยา เอ่ียมสุวรรณ, 2565 หน้า 187-197) ผู้วิจัย
จึงนำข่ามาทำผลิตภัณฑ์ไล่มด เพื่อความปลอดภัยต่อผู้ใช้ โดยเลือกข่าสดมาสกัดเพื่อใช้เป็นส่วนประกอบของชอล์ก 
เนื่องจากใช้งานง่าย ไม่ฟุ้งกระจาย ไม่ทำให้พื้นที่ที่ใช้เปียกชื้น สามารถนำไปขีดในลักษณะที่ควบคุมพื้นที่ได้ตาม
ต้องการ ทั้งยังมีส่วนประกอบที่หาได้ง่าย ราคาถูก  สามารถใช้อุปกรณ์ที่มีอยู่แล้วในบ้าน  และใช้ข่าสดมาสกัดแบบ
ง่าย ๆ ด้วยน้ำ โดยไม่ต้องใช้สารเคมีใด ๆ ในการสกัดสารจากข่า ประกอบกับในท้องที่จังหวัดสมุทรปราการ มีการ
ปลูกข่าไว้ตามขอบบ่อปลาเป็นจำนวนมาก อีกทั้งข่ายังเป็นสมุนไพรที่หาได้ง่ายในครัวเรือน จึงเป็นการง่ายที่ประชาชน
ทั่วไปจะสามารถนำสูตรนี้ไปเตรียมชอล์กใช้ได้เองในครัวเรือน 

จากผลการทดลองสรุปได้ว่าผลติภัณฑ์ชอล์กไล่มดสูตรน้ำข่าทัง้ที่ผสมและไม่ผสมเปลอืกไข่ มีคุณสมบัติในการ
ไล่มดได้ จากการทดลองโดยใช้ชอล์กที่ทำขึ้นในความเข้มข้นที่แตกต่างกัน 3 สูตร พบว่าชอล์กผสมน้ำสกัดจากข่าสูตร 
2 ทั้งแบบผสมและไม่ผสมเปลือกไข่มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด (%R = 100) โดยเปรียบเทียบจากค่าเฉลี่ย
เปอร์เซ็นต์การไล่มด (%repellency, %R)  

ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาที่ควรทำเพิ่มเติม ไดแ้ก่ ระยะทางที่เหมาะสมในการขีดชอล์กเพื่อให้มีประสิทธิภาพในการป้องกัน
มดสูงสุด ซึ่งควรจะใช้วิธีการทดลองชอล์กทีละสูตร โดยชีดชอลก์สูตรเดียวกันในระยะทางตา่ง ๆ  รวมถึงการควบคุม
ปริมาณและความสมำ่เสมอในการขีดชอล์ก  
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