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บทท่ี 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

2.1.1 คุณสมบัติท่ัวไปของโครเมียม 

โครเมียม (Chromium) เปนธาตุในหมู VIB ของตารางธาตุ นํ้าหนักอะตอม 51.996 amu จุดหลอมเหลว 

1875 oC จุดเดือด 2665 oC ความหนาแนน 7.19 g/ml. โดยทั่วไปพบโครเมียมไดในนํ้า ดินหรือหิน 

จะอยูในสภาพเปนของแข็ง มีลักษณะเปนโลหะเงินสีขาว มันวาว มีความแข็งแรงตอการกัดกรอนไดดี 

สามารถดัด และข้ึนรูปไดหากมีความบริสุทธ์ิสูงจะมีสีขาวออกฟาออน ยกเวนในรูปของโครมิลคลอไรด 

ซึ่งเปนสวนประกอบโครเมียมเฮกซะวาเลนต โดยทั่วไปอยูในสภาพเปนของเหลว (fuming liquid) การเปนพิษ

ของโครเมียมมีความแตกตางกันข้ึนอยูกับสภาพวาเลซของโลหะโครเมียม อาจจะปรากฎอยูในสภาพโลหะ 

(วาเลนซ 0) และในสภาพวาเลนซ +2 ถึง +6 สวนใหญมักพบอยูในสภาพไตรวาเลนซ (+3) และเฮกซะวาเลนซ 

(+6) โครเมียมในสภาพ +2 มักถูกออกซิไดซอยางรวดเร็วไปเปนสภาพ +3,+4 และ +5 มักพบเฉพาะ

สารระหวางกลางในการเปลี่ยนสภาพระหวาง +3 และ +6 เทาน้ัน 

ในธรรมชาติโครเมียมปรากฎในเหมืองแรในรูปของสารประกอบโครเมียมออกไซดกับเหล็ก 

(Fe = Cr2O3) โครเมียมมักอยูในสภาพไตรวาเลนต มักมีอะลูมิเนียมและแมกนีเซียมออกไซด รวมทั้ง

อาจมีไททาเนียมและ/หรือวานาเดียมออกไซดปะปนอยูในปริมาณตาง ๆ กันดวย 

2.1.2 การนาํโครเมียมไปใชประโยชน 

โครเมียมนํามาใชงานมากในอุตสาหกรรมชุบโลหะดวยไฟฟา เชน ชุบช้ินสวนรถยนตอุปกรณไฟฟา

นํามาผสมกับโลหะระหวางโครเมียม เหล็ก และนิกเกิล เปนโลหะผสมปราศจากสนิม และผสมกับ

โลหะอื่นแตละตัว เชน โคบอล และไททาเนียม เปนโลหะผสมปราศจากสนิม และผสมกับโลหะ

ธรรมดา งานอุตสาหกรรมอื่น ๆ ที่นําโครเมียมมาใช ไดแก การพิมพภาพดวยเพลตโลหะการผลิต

หลอดภาพโทรทัศนสี การทํานํ้ามันใหบริสุทธ์ิ การใชปูนซีเมนต การผลิตสียอม การผลิตสิ่งทอ การปองกัน

การกัดกรอน และทําใหเกิดความมันวาวใชเคลือบโลหะใชเปนผงสีเขียวในสี เซรามิค วารนิช และหมึกใช

ในการลางทําความสะอาดเครื่องแกวในหองปฏิบัติการ (ชุลีกร ธนธิติกร. 2554) 

2.1.3 การปนเปอนโครเมียมและการแพรกระจายสูสิ่งแวดลอม 

การปนเปอนของโครเมียมสามารถปนเปอนไดหลายทาง อาทิเชน การปนเปอนทางนํ้า           

การปนเปอนทางอากาศ การปนเปอนทางดิน เปนตน 
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 การปนเปอนทางนํ้า สวนใหญพบในนํ้าเสีย และถูกปลอยลงสูแมนํ้าลําคลอง ทั้งในรูปโครเมียม

อิสระและเกลือของโครเมียม ซึ่งจะไมตกตะกอนหรือรวมตัวกับดิน จึงสามารถเคลื่อนยายไปยัง   

แหลงนํ้าตาง ๆ ไดอยางรวดเร็ว ทําใหปนเปอนไปกับนํ้าที่มนุษยใชในการอุปโภค และบริโภคไดงายข้ึน 

เมื่อเกิดปนเปอนในแหลงนํ้าตาง ๆ โครเมียมก็จะสะสมในนํ้าตะกอนดินพืชและสัตวนํ้าในที่สุดก็อาจ

ไดรับสูรางกายทางหวงโซอาหาร (อุไรวรรณ และคณะ. 2541) 

การปนเปอนทางอากาศ สวนใหญมาจากแหลงอุตสาหกรรมตาง ๆ เชน อุตสาหกรรมการทํา

เหมืองแร อุตสาหกรรมพนสี มักจะแพรกระจายในรูปของฝุนและละอองสารที่มีโครเมียมผสมอยู   

การแพรกระจายในรูปแบบน้ีมักพบกับคนในชุมชนใกลเคียงมีโอกาสไดรับสารโครเมียมเขาสูรางกาย

มากที่สุด และเมื่อฝุนหรือละอองสารตกตะกอนจะแพรกระจายเขาสูแมนํ้าลําคลองโดยการชะของฝน

ตอไปทั้งน้ีอาจมีปริมาณการปนเปอนเพิ่มมากข้ึน เน่ืองจากมีการขยายตัวของภาคอุตสาหกรรมมากข้ึน 

  การปนเปอนทางดิน สวนใหญมาจากกิจกรรมของมนุษย ไมวาจะเปนโรงงานอุตสาหกรรม 

การทําเกษตรกรรม การทิ้งวัสดุสารเคมีที่เหลือใช หรือนํ้าเสียชุมชน เปนที่มาของการสะสมสารพิษ  

ในดิน และผลสุดทายมนุษยก็เปนผูไดรับผลกระทบน้ันเอง โดยการใชดินเปนแหลงทิ้งขยะชุมชน ทําใหดิน

บริเวณน้ันเกิดการปนเปอนของโลหะหนัก เพราะในขยะชุมชนมักมีขยะของเสียอันตราย เชน เศษเหล็ก

ตาง ๆ ที่ถูกเคลือบใหเกิดความมันวาว สีสเปรยหรือสีพน ทั้งลวนแตมีโครเมียมเปนองคประกอบ 

2.1.4 ความเปนพิษของโครเมยีม 

  โลหะหนักมีความเปนพิษตอสิ่งแวดลอม โดยมักสะสมอยูในหวงโซอาหารและในขบวนการ

ทางชีวภาพ เมื่อมนุษยบริโภคเขาไปโดยตรง เชน ไดรับการสัมผัส หรือโดยออม เชน บริโภคผัก ผลไม     

ก็อาจทําใหเกิดอันตรายได อยางไรก็ตามในระบบหวงโซอาหารน้ัน พิษของโลหะหนักจะสะสมเพิ่มมากข้ึน 

กลาวคือ ถานํ้ามีโลหะหนักเขาสูดิน เขาสูพืช และคนที่บริโภคเปนคนสุดทายก็จะไดรับมากกวาพืช

เพราะมีการสะสมเพิ่มข้ึน (จันทรศรี ดนูนาถ. 2539) 

 ความเปนพิษของโครเมียมและสารประกอบโครเมียมสามารถแบงออกเปน 

  1) ความเปนพิษแบบเฉียบพลัน มักพบในกรณีไดรับโดยการกินโครเมียมเฮกซะวาเลนต เชน 

chromic acid ทําใหเกิดการระคายเคือง ทําใหมีอาการคลื่นไส อาเจียน ปวดทองเปนอันตราย     

ตอกระเพาะอาหาร และลําไส ไตวายเสียชีวิตไดปริมาณโครเมียมเฮกซะวาเลนตที่ทําใหเสียชีวิตไดใน

ผูใหญ คือ 1-3 กรัม 

 2) ความเปนพิษแบบเรื้อรัง มักพบในคนงานที่ตองทํางานสัมผัสกับโครเมียมและ

สารประกอบโครเมียมเปนเวลานาน ๆ สามารถแบงออกเปน 

    2.1) เปนพิษตอผิวหนังและทางเดินหายใจ มักมีสาเหตุจากการสัมผัสโครเมียม             

เฮกซะวาเลนตเปนระยะเวลานาน ๆ ทําใหเกิดแผลเรื้อรังไดโดยบริเวณที่สัมผัสไดแก มือ และแขน         
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ระบบทางเดินหายใจ   เกิดการระคายเคืองตอเย่ือบุโพรงจมูกตาแดง นํ้าตาไหล นํ้ามูกไหล คัดและแสบ

จมูกในกรณีที่รุนแรงอาจเกิดแผลเรื้อรังในเย่ือบุจมูกจนเกิดผนังกั้นจมูกทะลุได 

   2.2) เปนสารกอใหเกิดมะเร็ง (carcinogenicity) โดยหนวยงาน The International Agency 

for Research on Cancer (IARC) และ US Toxicology Program จัดโครเมียมเฮกซะวาเลนตเปน 

human carcinogen เพราะมีความสามารถในการละลายนํ้าที่ดีในคนงานที่ทํางานสัมผัสกับโครเมียม        

เฮกซะวาเลนตเปนเวลามากกวา 30 ปข้ึนไป จะมีความเสี่ยงสูงในการเกิดโรคมะเร็งและพบวาเปน

โรคมะเร็งปอดมากกวาโรคมะเร็งชนิดอื่น (จิระฉัตร ศรีแสน. 2555) 

2.1.5 คุณลักษณะสําคัญของน้ํา 

 การพิจารณาคุณภาพนํ้า อาจจําแนกลักษณะของนํ้า ออกเปน 3 ประเภทใหญ ไดแก คุณลักษณะ

ทางกายภาพ คุณลักษณะทางชีวภาพ และคุณลักษณะทางเคมี (แตง เลิศศร.ี 2541) แตในที่น้ีจะพิจารณา 

2 ประเภท ไดแก คุณลักษณะทางกายภาพ คุณลักษณะทางชีวภาพ ดังแสดงในตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 คุณลักษณะสําคัญของนํ้า 

พารามิเตอร ความหมาย 

 คุณลักษณะทางกายภาพ 

สภาพการนําไฟฟา (Conductivity) ความสามารถของตัวอยางนํ้าในการนํากระแสไฟฟา

สามารถไหลผาน 

ความขุน (Turbidity) สารแขวนลอยในนํ้า เชน ดิน ตะกอน ซากพืช ซากสัตว

แพลงตอนและสิ่งมีชีวิตขนาดเล็กชนิดอื ่น ๆ เมื ่อแสง

สองกระทบสารพวกน้ีจะทําใหเกิดการกระจัดกระจาย

การดูดกลืนของแสงทําใหเห็นเปนนํ้าขุน 

 คุณลักษณะทางชีวภาพ 

พีเอช (PH)   คาที่แสดงถึงปริมาณความเขมขนของไฮโดรเจนไอออน 

(H+)ในนํ้า โดยที่นํ้าที่มีความเปนกรดหรือเบสสูงมักจะ

ใช ประโยชนไดนอยในการใชเปนนํ้าด่ืมเพราะอาจเปน

อันตรายตอสุขภาพอนามัย  
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2.1.6 การประเมินความเสีย่งตอสุขภาพ (Health Risk Assessment) 

เปนกระบวนการศึกษาอยางเปนระบบเพื่อพรรณนาและวัดความเสี่ยงที่จะเกิดข้ึนโดยการ

พิจารณาความสัมพันธของสิ่งคุกคามกระบวนการการกระทําและสถานการณตาง ๆ ที่เกี่ยวของเปน

เครื่องมือที่ใชสําหรับตอบคําถามในสิ่งที่สนใจวาความเสี่ยงทั้งทางดานสุขภาพและสิ่งแวดลอม         

มีความสัมพันธกับสิ่งคุกคามอยางไรและมีความเสี่ยงอยูในระดับใด 

 1) หลักการในการประเมินความเสี่ยง 

 พรพิมล กองทิพย.  2545  ใหนิยามวาความเสี่ยงตอสุขภาพ (Health risk)  เปนความนาจะเปน

ที่จะเกิดอันตรายตอสุขภาพจากการรับสัมผัสอันตรายในสถานการณที่เปนจริง ความเสี่ยงตอสุขภาพ

แปรเปนสัดสวนโดยตรงกับความรุนแรงของอันตรายตอสุขภาพและระดับการรับสัมผัสตออันตรายน้ัน 

Health risk                =       Hazard X Exposure 

             ความเสี่ยงตอสุขภาพ              อันตราย X การรับสัมผัส 

หลักของการประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพน้ัน คือ การประเมินหาวาไดรับสัมผัส กับอันตราย

อยางใดอยางหน่ึงซึ่งมากเกินไปและอาจนําไปสูความเจ็บปวยหรืออันตรายตอสุขภาพหรือ หมายถึง 

ลักษณะของสถานการณหรือการกระทําใด ๆ ที่มีผลลัพธไดมากกวา 1 อยาง โดยไมสามารถบอกได

อยางแนนอนวาจะเกิดผลลัพธน้ัน ๆ ไดหรือไม และอยางนอยหน่ึงในผลลัพธน้ันไมพึงประสงค โดย 

- มุงเนนอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร ในการตรวจวัดคาตัวแปรตาง ๆ อาศัยเครื่องมือ       

ทางวิทยาศาสตร การตรวจวิเคราะหทางหองปฏิบัติการ 

- สามารถอธิบายโดยใชเหตุผล สามารถทดลองหรือทําซ้ําได 

- ใชตัวเลขในการอธิบายปรากฏการณ แตมักตองมีเงื ่อนไข กฎเกณฑหรือสมมติฐาน      

เขามาชวยในการดําเนินการประเมิน (เพ็ญศรี วัจฉละญาณ. 2554) 

 การประเมินความเสี่ยง (Risk Assessment) เปนกระบวนการหน่ึงที่ Codex Committee on 

Food Additive and Contaminants (CCFAC) ภายใตองคการอนามัยโลก องคการอาหารและ

เกษตรกรรมแหงสหประชาชาติ (World Health Organization / Food and Agriculture Organization 

of United Nations หรือ WHO/ FAO) ที่มีหนาที่ในการกําหนดมาตรฐานอาหารและสวนผสม          

ในอาหารระหวางประเทศไดเลือกมาเปนวิถีทางที่ใชในการลดความเสี่ยงจากอันตรายทั้ง 3 ดาน คือ อันตราย   

ดานกายภาพ ดานเคมีและดานชีวภาพที่พบอยูในอาหาร โดยเฉพาะความเสี่ยงที่เกิดจากเช้ือจุลินทรีย

ที่ทําใหเกิดโรคและสารพิษ อีกทั้งยังเปนวิธีการที่นํามาใชไดขอมูลทางวิทยาศาสตรมาใชประกอบการ

ตัดสินกรณีเกิดขอพิพาททางการคา สินคาอาหารที่เกี่ยวของกับความปลอดภัยของอาหารในระดับ

นานาประเทศ 

  การประเมินความเสี่ยง คือ กระบวนการศึกษาอยางเปนระบบเพือ่พรรณนาและวัดความเสี่ยงที่มี

ความสัมพันธกับสิ่งคุกคามกระบวนการการกระทําหรือเหตุการณใด ๆ ถือไดวาการประเมินความเสี่ยง  
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เปนเครื่องมืออยางหน่ึงในทางการวิจัยที่จะตอบคําถามบางประเด็น เพราะโดยวัตถุประสงคแลว

ตองการที่จะตอบคําถามวาความเสี่ยงดานสุขภาพมีความสมัพันธกับสิ่งคุกคามอยางไร และเสี่ยงมาก

นอยเพียงใด โดยการประเมินความเสี่ยงเปนการศึกษาเชิงปริมาณที่สามารถตรวจวัดตัวแปรตาง ๆ

ออกมาเปนตัวเลขและสามารถแปรคาได (พงศเทพ วิวรรธนะเดช. 2547) 

  ในทางวิชาการสามารถแบงการประเมินความเสี่ยงออกเปน 2 สาขาวิชา คือ การประเมินความ

เสี่ยงดานสิ่งแวดลอมหรือระบบนิเวศ (Environmental or Ecological Risk Assessment) และการ

ประเมินความเสี่ยงดานสุขภาพ (Health Risk Assessment) โดยการประเมินความเสี่ยง           

ดานสิ่งแวดลอมเปนเรื่องการประเมินผลกระทบจากมลพิษทางสิ ่งแวดลอมที่มีผลกระทบตอ

ระบบนิเวศวิทยา เปนเรื่องที่มีความซับซอนและตองอาศัยขอมูลจํานวนมากจึงทําไดคอนขางยาก 

ในขณะที่การประเมินความเสี่ยงดานสุขภาพเปนการศึกษาถึงผลกระทบจากสิ่งแวดลอมตอสุขภาพมนุษย

ซึ่งทําไดงายกวา 

การประเมินความเสี่ยงดานสุขภาพ หมายถึง การประเมินความเสี่ยงที่ศึกษาถึงผลกระทบ

ที่มาจากสิ่งแวดลอมแลวกอใหเกิดผลตอสุขภาพของมนุษย ซึ่งสามารถแบงลักษณะการศึกษาออกเปน 

2 กลุม คือ (พงศเทพ วิวรรธนะเดช. 2547) 

2) ประเภทของการประเมินความเสี่ยง 

2.1) การประเมินความเสี่ยงเชิงปริมาณ (Quantitative Risk Assessment) มุงเนน

การศึกษาที่อาศัยหลักทางวิทยาศาสตรเปนพื้นฐาน ไดแก การศึกษาที่เนนกระบวนการทางวิทยาศาสตร     

ที่สามารถตรวจวัดคาตัวแปรตาง ๆ เปนตัวเลขโดยอาศัยเครื่องมือทางวิทยาศาสตรหรือการทดสอบ   

ตรวจวิเคราะหทางหองปฎิบัติการ สามารถอธิบายไดโดยใชหลักเหตุและผล และสามารถทดลองซ้ําได 

เปาหมายสุดทายของประเมินความเสี่ยงเชิงปริมาณน้ีจะใชประโยชนเปนขอมูลนําเขา (input)  สําหรับ

การประเมินความเสี่ยงเชิงคุณภาพการประเมินความเสี่ยงเชิงคุณภาพ 

2.2) การประเมินความเสี่ยงเชิงคุณภาพ (Qualitative Risk Assessment) เปนการศึกษา

เพื่อมุงเนนอธิบายปรากฎการณเชิงสังคมศาสตรและมนุษยวิทยา โดยอาศัยการเก็บขอมูลที่ใชวิธี        

การสัมภาษณแบบเจาะลึก (in-depth interview) การสัมภาษณเฉพาะกลุม (focus group interview) 

รวมกับเทคนิคการศึกษาอื่น ๆ  เชน การศึกษาแบบมีสวนรวม (participatory action research) วิธีการเชิง

คุณภาพจะเนนความหลากหลายและครอบคลุมของขอมูลเพื่อเสนอผลใหเห็นในหลายแงมุม 

โดยสวนใหญการศึกษาทั้ง 2 วิธี จะตองทําควบคูกันไปเพราะหลายครั้งที่ทั้ง 2 วิธีตางเปน

ขอมูลนําเขาและปอนกับซึ่งกันและกัน ผลที่ไดจากการศึกษาทั้ง 2 วิธีรวมกันชวยลบจุดดอยที่มีในแต

ละวิธีใหหมดไป ทําใหผลการศึกษามีความนาเช่ือถือและความสามารถนําไปสูการแกปญหาไดตรงจุด

กวาการใชการศึกษาเพียงวิธีใดวิธีหน่ึงเทาน้ัน (พงศเทพ วิวรรธนะเดช. 2547) 
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 2.3 ข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพ 

 สําหรับข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพ มีอยู 4 ข้ันตอน (เพ็ญศรี วัจฉละญา. 2554) 

ดังแสดงในแผนภูมทิี่ 1 และรายละเอียดแตละข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงดังแสดงในตารางที่ 2 

 

แผนภูมิท่ี 1 ข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ตารางท่ี 2 ข้ันตอนการประเมินความเสี่ยงตอสุขภาพ 

ขั้นตอนการประเมินความเสีย่ง คําอธิบาย 

1.การบงช้ีอันตราย เปนการรวบรวมและวิเคราะหขอมูล เพื่อหาคําตอบวาสิง่คุกคาม

อยูน้ันมีอยูจริงหรือไม 

2. การประเมินขนาดสัมผัสกับ 

การตอบสนอง 

การศึกษาความสัมพันธระหวางขนาดที่เปนประชากรไดรับ

และผลกระทบทางสุขภาพที่อาจเกิดข้ึนจากการไดรับ 

3. การประเมินการสัมผัส เปนวิธีการประมาณหรือการวัดขนาดของสิ่งคุกคามที่บุคคล 

ประชากร ระบบนิเวศไดรับ 

4. การอธิบายลกัษณะความเสี่ยง เปนการอธิบาย พรรณนาถึงลักษณะธรรมชาติความเสี่ยง โดย

บอกถึงขนาดและความไมแนนอนและสิ่งคุกคามน้ันมีโอกาส

กอใหเกิดผลกระทบตอสุขภาพมากนอยเพียงใด 
 

  

 2.4 องคประกอบของการประเมินความเสี่ยงตามแนวทาง WHO/FAO แบงการประเมิน

ความเสี่ยงออกเปน 4 ข้ันตอนพรอมรายละเอียดแตละข้ันตอน (พงศเทพ วิวรรธนะเดช. 2547)      

ดังแสดงในตารางที่ 3 
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ตารางท่ี 3 องคประกอบของการประเมินความเสี่ยง 

องคประกอบของการ 

ประเมินความเสีย่ง 

คําอธิบาย 

1. การแสดงถึงความเปนอันตราย 

(Hazard Identification) 

ความเปนอันตรายของสารพิษ หรือจุลินทรียที่ทําใหเกิดโรคที่จะทําการ

ประเมินความเสี่ยง ซึ่งหมายถึงวา ตองมีการพิจารณาวาสารพิษ หรือ

จุลินทรียกอโรคที่มีอยูในอาหารน้ันเปนอันตรายตอสุขภาพรางกาย

หรือไม โดยพิจารณาจากขอมูลทางวิทยาศาสตรที่มีอยู 

2. การอธิบายลักษณะของอันตราย

(Hazard Characterization) 

เปนการบอกหรือแสดงขอมูลอันตรายจากสารพิษ หรือจุลินทรียกอโรค

น้ัน ๆ  รางกายเราตองไดรับในปริมาณใดและไดรับในความถ่ีเทาไหร    

จึงกอใหเกิดผลเสียตอสุขภาพ 

3. การประเมินการไดรบัสมัผสั 

(Exposure Assessment) 

เปนการประเมินในเชิงคุณภาพหรือในเชิงปริมาณถึงความเปนไปได      

ที่ผูบริโภคหน่ึงคน หรือประชากรหน่ึงกลุมจะไดรับสารพิษหรือจุลินทรยี

ที่ทําใหเกิดโรคผานทางอาหารเขาสูรางกายรวมทั้งปริมาณที่รับได 

4. การอธิบายลักษณะความเสี่ยง  

(Risk Characterization) 

การพรรณนาลักษณะทางธรรมชาติละขนาดของความเสี่ยงในมนุษย    

ซึ่งจะตองรวมเอาความไมแนนอน (uncertainties) เขาดวย โดยสรุปผล

สุดทายที่ตองการ คือ การตอบคําถามวาสิ่งคุกคามใด ๆ  จะกอใหเกิด

ผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยมากนองเพียงใด ซึ่งจําเปนจะตองอาศัย

ความรูที่ได 3 ข้ันตอน 

 

2.5 แนวคิดมลพิษกับผลกระทบตอสุขภาพ 

กลไกการปลอย (release mechanism) สารมลพิษถูกปลอยออกจากแหลงกําเนิด

เขาสูสิ่งแวดลอมโดยความเขมขนที่ปลอยออกมามีหลายรูปแบบ เชน การเคลื่อนยาย การเปลี่ยนรูป

หากรางกายไดรับการสัมผัสในปริมาณมากอาจทําใหเกิดการเจ็บปวย หรือตายไดในที่สุดข้ันตอนการปลอย               

สูสิ่งแวดลอม (เพ็ญศรี วัจฉละญาณ. 2554) และ (Adapted from Briggs et al. 1996) แผนภูมทิี่ 2 
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การปล่อยมลพษิ Emission 

แผนภูมิท่ี 2 ข้ันตอนการการปลอยสูสิง่แวดลอม 

 

 

 
 

         

          

          

          

          

          

          

 

 

 

2.1.7 คามาตรฐานของโครเมยีมในน้าํ ตะกอนดินและอาหาร 

 จากการศึกษา พบวา ความเขมขนของโลหะหนักในแตละพื้นที่มีคามากนอยตางกัน ข้ึนอยู

กับปจจัยทางธรณีเคมีของแตละลุมนํ้า ดังน้ัน การที่จะประเมินวาพื้นที่แตละแหงน้ันเกิดการปนเปอน

ของโลหะหนักในนํ้า ตะกอนดิน และอาหารหรือไม จึงตองมีการกําหนดมาตรฐานของแตละพื้นที่มาใช

ควบคุม ซึ่งคามาตรฐานแตละพื้นที่ก็จะไมเทากัน เพราะตองกําหนดเกณฑใหเหมาะสมกับคาความเขมขน

พื้นฐาน (background level) ของแตละพื้นที่ดวย ดังตารางที ่4 และ 5 

 

ตารางท่ี 4 คามาตรฐานของตะกอนในแตละประเทศ 

หมายเหตุ: หนวยเปน mg/kg-dry weight 

ERL = Effect Range Low 

ERM = Effect Range Median 

ISQV = Interim Sediment Quality Values 

ท่ีมา: Pollution Control Department. 2006 

 

Metals 

 

USA 

 

Australia- New Zealand 

 

Hong Kong 

Thailand 

(Proposed guideline) 

ERL ERM ISQV-Low ISQV-High ISQV-Low ISQV-High ERL ERM 

Cr 81 370 80 370 80 370 81 370 
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ตารางท่ี 5 ระดับเกณฑพื้นฐานของโลหะหนักในดิน 

ท่ีมา: 1/ มาตรฐานของโลหะหนักในดิน กลุมประเทศสหภาพยุโรป 
2/เอกสารวิชาการ “ระดับเกณฑพื้นฐาน”ของการปนเปอนของโลหะหนักในดินประเทศไทย 
3/มาตรฐานตะกอนดินจากสารอันตราย (Sediment Quality Guidelines : SQGS) 

 

ตารางท่ี 6 คามาตรฐานคุณภาพนํ้า 

 

ท่ีมา:       1/มาตรฐานคุณภาพนํ้าในแหลงนํ้าผิวดิน. 2537 

 2/มาตรฐานคุณภาพนํ้าใตดิน. 2543 

 

ตารางท่ี 7 การจําแนกคุณภาพนํ้าชลประทานตามสถาบันวิจัยสหรัฐอเมริกา 

คุณภาพน้าํ คาความนําไฟฟา 

(µS/cm) 

SAR ขอจํากัดในการใช 

นํ้าที่มีคุณภาพดี 0-250 0-10 สามารถนําไปใชในการชลประทานกับพืชทุกชนิด 

โดยไมมีขอจํากัด 

น้ําท่ีมีคุณภาพปานกลาง 250-750 10-18 สามารถนําไปใชในการชลประทานกับพืชท่ีทน

เค็มไดปานกลาง ถาพืชไมทนเค็มจะตองปลูกบน

ดินท่ีมีการระบายน้ําดี และจะตองมีการลางดิน

เปนครั้งคราว 

 

 

โลหะหนัก ระดับเกณฑพ้ืนฐาน 

ของโลหะหนักในดิน 

(มก./กก.)1/ 

ระดับเกณฑพ้ืนฐาน 

ของโลหะหนักในดิน  

(มก./กก.)2/ 

ระดับเกณฑพ้ืนฐาน 

ของโลหะหนักในดิน  

(มก./กก.)3/ 

โครเมียม 100 80 43.4 

พารามิเตอร คุณภาพน้าํผิวดิน1/ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

คุณภาพน้าํใตดิน2/ 

(มิลลิกรัมตอลิตร) 

PH 5.9-9.0 - 

โครเมียม(Cr) 0.05 ไมเกิน 0.05 
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ตารางท่ี 7 การจําแนกคุณภาพนํ้าชลประทานตามสถาบันวิจัยสหรัฐอเมริกา (ตอ) 

คุณภาพน้าํ คาความนําไฟฟา 

(µS/cm) 

SAR ขอจํากัดในการใช 

นํ้าที่มีคุณภาพตํ่า 750-2,250 18-26 สามารถนําไปใชในการชลประทานกับพืชทนตอ

ความเค็มไดดี ดินจะตองมีการซาบซึมน้ําดีถึงดี

มาก และตองมีการะบายน้ําท่ีดี เพ่ือไมใหมีเกลือ

ทับถมอยูในดิน ตองมีการลางดินอยางเพียงพอ 

น้ําท่ีมีคุณภาพต่ํามาก >2,250 >26 ไมเหมาะกับการชลประทานในสภาพปกติ ใชได

เฉพาะพืชท่ีทนเค็มไดสูง ดินมีคาการซาบซึมน้ําดี

มาก และตองมีมาตรการในการจัดการควบคุม

ความเค็มเปนพิเศษ 

หมายเหตุ: นํ้าที่มีคาความนําไฟฟามากกวา 5,000 µS/cm ไมควรนํามาใชในการชลประทาน 

ท่ีมา:  US Salinity Laboratory Staff. 1954 

 

ตารางท่ี 8 เกณฑคุณภาพนํ้าที่เหมาะสมตอการดํารงชีวิตของสัตวนํ้า 

ลําดับ ดัชนีคณุภาพน้าํ หนวย ระดับความ

เขมขนท่ี

เหมาะสม 

หมายเหตุ 

1 ความเปน 

กรด-ดาง (pH) 

- 5-9 โดยมีการเปล่ียนแปลงในรอบ

วัน ไมควรเกินกวา 2.0 หนวย 

2 ความขุน 

ความโปรงใส(Transparency) 

สารแขวนลอย (Suspended Solids) 

ซม. 30-60 

สูงสุด 25 

วัดดวย Secchi Disc 

ท่ีมา: เอกสารวิชาการ เกณฑคุณภาพนํ้าเพือ่การคุมครองทรัพยากรสัตวนํ้าจืด. 2530  

 

ตารางท่ี 9 ระดับของโครเมียมที่อนุญาตใหมีไดในอาหาร 

 

 

 

ท่ีมา: ประกาศกระทรวงสาธารณสุข มาตรฐานอาหารทีม่สีารปนเปอน. 2529 

ชนิดโลหะ คามาตรฐานอาหาร (มลิลิกรัมตอกิโลกรัม) 

โครเมียม (Cr) 2 
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ตารางท่ี 10 มาตรฐานปรมิาณสูงสุดของสารโครเมียมทีอ่นุญาตใหมีไดในอาหาร 

Item Index (mg/kg) 

ผักสด 0.5 

ท่ีมา: มาตรฐานแหงชาติสาธารณรัฐประชาชนจีน 
 

ตารางท่ี 11 แสดงตัวอยาง คา RfD ของโครเมียม 

สารมลพิษ RfD 

โครเมียม 3 × 10-3 mg/kg/day (Cr+6) 

1.5       mg/kg/day (Cr+3) 

ท่ีมา: Integrated Risk Information System. 2015 
 

2.1.8 วิธีการปลูกผักกระเฉด 

ผักกระเฉดเปนผักพื้นบานตําบลหนองปรือ  อําเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการเปนผักที่มี

รสชาติดี เปนที่นิยมบริโภค สามารถเพาะปลูกไดงายทั้งในสภาพแหลงนํ้าธรรมชาติตามคลองและ   

ในนาซึ่งประชาชนชาวตําบลหนองปรือสวนใหญยึดอาชีพการปลูกผักกระเฉดเปนการสรางรายได

ใหกับครอบครัวโดยการปลูกผักกระเฉดมีข้ันตอนดังน้ี 

1) วิธีการเพาะปลูก 

ใชตนพันธุที่มียอดออนความยาวประมาณ 1 เมตร จํานวน 3-5 ตน ปกดําเปนกอใน

แปลงนาที่เตรียมไว โดยปกดําใหลําตนลึกลงไปในดินประมาณ 6-7 เซนติเมตร ปลูกเปนแถวโดยเวน

ระยะหางระหวางกอและแถวประมาณ 2×2 ตารางเมตร ทําการตากแปลงนาใหแหงพอหมาดอยางนอย 

7 วัน แลวจึงสูบนํ้าเขาแปลงนาใหมีความลึก 10-15 เซนติเมตร เพื่อใหลําตนสามารถทอดยอดลอยบนผิวนํ้า 
 

ภาพท่ี 1 เครื่องยนตดีเซลที่ใชสูบนํ้าเขาแปลงนา 
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2) การใสปุยและการจัดการ 

ปุยเคมีเปนที่นิยมใชสําหรับการเพาะปลูกผักกระเฉดแบบพัฒนา มีการใชอยูหลายสตูร 

ไดแก  25-7-7, 16-20-0 หรือ 18-12-6 อัตราที่ใชโดยทั่วไปประมาณ 50 กิโลกรัมตอไร โดยจะใส   

ในวันรุงข้ึนหลังจากวันหลังจากที่ตัดผักกระเฉดแลวพรอมกับฉีดพนยากําจัดศัตรูพืช ซึ่งจะกระทํา   

ทุก ๆ สัปดาห สวนในกรณีที่ตองเรงการเจริญของยอดผักกระเฉดสามารถใสปุยยูเรียเพิ่มในอัตรา 3-5 

กิโลกรัมตอไร ทุก ๆ สัปดาห การรักษาระดับนํ้าจะใชวิธีสูบนํ้าเขาแปลงทุก ๆ สัปดาห จากระดับ  

ความลึก 10-15 เซนติเมตร จนไดระดับความลึกประมาณ 60 เซนติเมตร ภายใน 1-1.5 เดือน และ

รักษาระดับความลึกน้ีตลอดระยะเวลาของการเพาะปลูกจนเสร็จสิ้นการเก็บเกี่ยวครั้งสุดทาย โดยใน

ระหวางน้ีจะปลอยใหแหนเปดที่ติดมากับตนพันธุผักกระเฉดข้ึนในแปลงนาและขยายจนเต็มพื้นที่    

ผิวนํ้า ซึ่งประโยชนของแหนจะชวยใหทุนลอย (นมผักกระเฉด) ที่หอหุมลําตนขาวสะอาด ทําใหผล

ผลิตผักกระเฉดที่ตัดดูสะอาดทําใหมีราคาดีเปนที่ตองการของผูบริโภค 
 

ภาพท่ี 2 การเจริญเติบโตของผักกระเฉดที่ข้ึนรวมอยูกับแหนอยางหนาแนน 

 

 

   

 

 

   

3) การเกบ็เกี่ยวผลผลิต 

จะใชมีดปลอกผลไม ตัดลําตนผักกระเฉดจนถึงปลายยอด โดยสามารถเริ่มทําการตัด

ครั้งแรกเมื่อปกดําตนพันธุไปแลวประมาณ 3 สัปดาห และจะทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตไดทุก ๆ สัปดาห 

โดยจะใชเวลาเพาะปลูกทั้งสิ้นประมาณ 75-90 วัน ซึ่งสามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไดถึง 11-12 ครั้ง   

การตัดผักนิยมกระทําในตอนเชาและสิ้นสุดกอนเที่ยง โดยจะมัดลําตนผักกระเฉดที่ตัด และหอรวมเขา

ดวยกัน ดวยแผนพลาสติกใสหอหุม  
 

ภาพท่ี 3 การเก็บเกี่ยวผลผลิตของผักกระเฉด 
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ภาพท่ี 4 การบรรจผุักกระเฉดดวยแผนพลาสติกใส 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5 บรรจุภัณฑผักกระเฉดพรอมที่จะขนสงลําเลียง 

 

 

  

 

 

 

ภาพท่ี 6 สารละลายสารสมที่ใชทําความสะอาดผกักอนการบรรจหุีบหอ 

 

 

 

 

 
 

 4) การตลาด 

 การคาขายผักกะจะดําเนินการใน 2 รูปแบบ คือ การขนสงผักกระเฉดไปขายเองที่

ตลาดคาสงสินคาเกษตร ซึ่งจะเปนสถานที่ซื้อขายในชวงเย็นของวัน เพื่อกระจายสินคาสูตลาดคาปลีก 

ซุปเปอรมารเก็ต รานอาหาร และผูบริโภคที่มาซื้อโดยตรง การขายในอีกรูปแบบหน่ึง คือ การขาย

ใหกับพอคาคนกลางที่มารับซื้อถึงที่แปลงเพาะปลูก สวนใหญจะขายโดยวิธีน้ี  
 

ภาพท่ี 7 รถกระบะ 4  ลอ (ปคอัพ) ที่ใชขนสง 
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ภาพท่ี 8 ฟอนผักกระเฉดที่วางซื้อขายในตลาดคาสงผักกระเฉดมาขายที่ตลาดคาสง 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: คูมือการปลูกผักนํ้าทีส่ําคัญทางเศรษฐกิจในสี่เมอืงหลกัของเอเชียตะวันออกเฉียงใต. 2547 

 

2.2 งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 

การปนเปอนโลหะหนักในสิ่งแวดลอมมีการศึกษาในหลายงานวิจัยที่มีความแตกตางกัน      

ในพื้นที่ศึกษา โดยสวนใหญเปนงานวิจัยเชิงสํารวจในการตรวจวัดปริมาณโลหะหนักที่ปนเปอน          

ในสิ่งแวดลอม เชน ในนํ้า ในตะกอน ในอากาศ และในดิน นอกจากน้ียังมีการตรวจวัดปริมาณ        

ที่ปนเปอนในอาหาร เชน ในอาหารทะเล ในผัก และผลไม ซึ่งมีการนําผลการวิจัยมาใชเปนขอมูล     

ในการเฝาระวังผลกระทบที่อาจเกิดข้ึนตอสุขภาพ สรุปงานวิจัยที่เกี่ยวของกบการปนเปอนโลหะหนัก

ในสิ่งแวดลอมและอาหารดังน้ี 

แตง เลิศศร ี(2541) การติดตามคุณภาพทั่วไปและโลหะหนักบางตัวในตัวอยางนํ้าจากแมนํ้ากวงในป 2541

พบวา อุณหภูมิ คาความเปนกรด-เบส คาการนําไฟฟา และคาความตองการของออกซิเจนละลาย   

ในนํ้า และคาความตองการออกซิเจนทางชีวเคมี อยูในเกณฑมาตรฐาน สวนคาออกซิเจนละลายในนํ้า 

และคาความตองการออกซิเจนทางเคมีไมอยูในเกณฑมาตรฐาน 

  อภิญญา จันทรวัฒนะ (2549) ศึกษาปริมาณโลหะหนักแตละชนิดในนํ้า ดินตะกอน และพืชนํ้า

พบวาปริมาณโลหะหนักที่สะสมในนํ้า ดินตะกอน และพืชนํ้า เรียงจากมากไปนอย คือ ดินตะกอน >

รากพืช >ยอดพืช >นํ้า มีคาไมสูงมากนักโดยมีการสะสมมากในชวงเดือนมิถุนายนและสิงหาคม และ

นอยในชวงเดือนธันวาคม และกุมภาพันธ 

  สุจารี บุรีกุล (2548) การปนเปอนของโครเมียมในระบบนิเวศชายฝงทะเล บริเวณบางปู 

อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ พบวาระดับความเขมขนของโครเมียมในตะกอนดินและสัตวทะเล

ผิวดินคอนขางสูงความเขมขนของโครเมียมในตะกอนที่วัดได คือ 102.46-527.23 ไมโครกรัมตอกรัม

โดยวัดความเขมขนของโครเมียมไดในระดับ 30-1,200 ไมโครกรัมตอกรัม ความเขมขนของโครเมียม

ในปลาที่วัดไดโดยเฉลี่ย คือ 3 มิลลิกรัมตอกรัม โครเมียมไมสะสมในปลาแตในสัตวหนาดินระดับความ

เขมขนของโครเมียม 36-251 ไมโครกรัมตอกรัม ในดินตะกอนน้ันไมมีผลใหเกิดการตายแตพบวาทําให   

การเติบโตชาลงเทียบกับสัตวทดลองในชุดควบคุมโดยที่อัตราการเจริญเติบโตคิดเปน 60-80 %  ของชุดควบคุม 
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จิราภรณ ยงพิศาลภพ (2546) การสะสมและความเปนพิษของตะกั่วและโครเมียมในตนแวนแกว 

พบวา อัตราการเจริญเติบโต ผลผลิตมวลชีวภาพ และปริมาณคลอโรฟลลของแวนแกวลดลงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ

การสะสมของตะกั่วและโครเมียมในรากสูงกวาในตนและใบคาเฉลี่ยการสะสมของโลหะหนักในรากพืช

ลดลงอยางรวดเร็วแสดงวาตนแวนแกวมีประสิทธิภาพในการสะสมตะกั่วไดดีกวาโครเมียม 

อัจจิมา มีพริ้ง (2545) การศึกษาความสามารถการดูดซึมโลหะหนักที่ปนเปอนในดินของหญา

แฝกตางกลุมพันธุหญาแฝกทั้ง 3 กลุมพันธุมีความสามารถในการดูดซึมปริมาณโลหะหนักที่ปนเปอน

ในดินไดโดยมีแนวโนมวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05) ปริมาณโลหะหนักสะสมในราก  

มากที่สุด รองลงมาเปนสวนใบและลําตนการเจริญเติบโตหรือ ความทนทานตอความเปนพิษของโลหะหนัก

สวนปริมาณตกคางของโลหะหนักในดิน พบวา สารหนูเหลือปริมาณตกคาง 50.25 mg/kg ตะกั่ว 

50.16 mg/kg และแคดเมียมเหลือ ปริมาณนอยมากไมสามารถตรวจวัดได 

เสาวลักษณ ศิริวรรณ (2541) การศึกษาการปนเปอนของโครเมียมในดินบริเวณปาชายเลน 

กรณีศึกษา : โรงงานอุตสาหกรรมฟอกหนัง อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการพื้นที่ปาชายเลนที่ไดรับ

อิทธิพลจากนํ้าทิ้งโดยตรงมีปริมาณโครเมียมสูงกวาพื้นที่อุตสาหกรรมและพื้นที่ชุมชนที่ไมไดรับ

อิทธิพลจากนํ้าทิ้ง และมีปริมาณโครเมียมเกินเกณฑมาตรฐานโลหะหนักที่ยอมรับไดสูงสุดใน        

การพิจารณาลักษณะทางกายภาพและทางเคมีที่มีผลตอการดูดซับ โดยพื้นที่ปาชายเลนมีการดูดซึม

โครเมียมในดินสูงกวาพื้นที่อุตสาหกรรมและพื้นที่ชุมชนสวนคุณภาพนํ้าทิ้งของเขตประกอบ         

การอุตสาหกรรม พบวา บีโอดี ซีโอดี ปริมาณของแข็งแขวนลอย ปริมาณของแข็งที่ละลายนํ้าได 

ไนโตรเจนทั้งหมด โครเมียมไตรวาเลนซและโครเมียมเฮกซะวาเลนต มีคาเกินเกณฑมาตรฐาน พรบ.

โรงงาน พ.ศ. 2535 ยกเวนความเปนกรดเปนดาง และอุณหภูมินํ้าเทาน้ันที่มีคาอยูในเกณฑมาตรฐาน 

ชุติมา คูคูสมุทร (2541) วิเคราะหหาปริมาณของแคดเมียม โครเมียม ทองแดงเหล็ก ตะกั่ว 

แมงกานีส ปรอท ซีลีเนียมและสังกะสีในสัตวทะเลจากสะพานปลาเขาสามมุกและสะพานปลาอางศิลา 

จังหวัดชลบุรี และตลาดปากนํ้าจังหวัดสมุทรปราการปริมาณโลหะที่ระดับความเช่ือมั่น 90%     

(ppm ของนํ้าหนักสด) มีคาอยูในชวงตาง ๆ ดังน้ี แคดเมียมในปลามีคาต้ังแตตรวจไมพบจนถึง 

0.451+0.003 มก./กก.โครเมียมในปลามีคาต้ังแตตรวจไมพบจนถึง 2.201+0.055 มก./กก. เมื่อ

เปรียบเทียบกับคามาตรฐานพบวามีสัตวทะเล 9 ชนิดที่มีปริมาณโครเมียมเกินมาตรฐาน และพบวาใน

ปลามีการสะสมตะกั่วมากที่สุด 

นภวัส บัวสรวง (2535) การปนเปอนของตะกั่วในพืชบางชนิดจากเขตอุตสาหกรรมในจังหวัด

สมุทรปราการ พบวา ปริมาณตะกั่วในพืชสวนที่เหนือดินมีคาเฉลี่ยเทากับ 19.82 ไมโครกรัมตอกรัมนํ้าหนัก

แหง (คาพิสัยอยูในชวง <0.02-454.00 ไมโครกรัมตอกรัม) ปริมาณตะกั่วในพืชสวนใตดินมีคาเฉลี่ยเทากับ

25.57 ไมโครกรัมตอกรัม (คาพิสัยอยูในชวง <0.02-129.00 ไมโครกรัมตอกรัม) พืชสวนเหนือดินและพืช

สวนใตดินจากบริเวณเขตอุตสาหกรรมมีปริมาณสารตะกั่วแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) 



 
 
 
 

 
 

18 

2.3 กรอบแนวคิดการวิจัย 

การศึกษาครั้งน้ีเปนการศึกษาปริมาณการปนเปอนโลหะหนักในบอปลูกผักกระเฉดซึ่งโลหะหนัก

ที่ศึกษา คือ โครเมียม นอกจากน้ียังศึกษาความสัมพันธของโครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด

โดยมีกรอบแนวคิด ตามแผนภูมิที่ 3  

 

แผนภูมิท่ี 3 กรอบแนวคิดการสํารวจปริมาณโครเมียม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

ประเมินความเส่ียงจาก

การบริโภคผักกระเฉด 

บอปลูกผักกระเฉด 

ปริมาณโครเมียม 

ในนํ Êา 

ปริมาณโครเมียม 

ในตะกอนดิน 

คณุภาพนํ Êา 

ทางกายภาพ 

ปริมาณโครเมียม 

ในผกักระเฉด 

คาความสัมพันธ 

 

สวนท่ีบริโภคได 

 

สวนท่ีบริโภคไมได 


