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องค์การบริหารส่วนต าบล อ าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ 
        ศศิวิมล แคลงพิมาย, โชติรส แดงคล้าย, แสงนภา ปานบ้านแพ้ว, เอมมิกา นาคะวงศ์,  

วิรัญญา ใจเป็นใหญ่, ปิยะลักษณ์ จุมพลเมือง, สหรัฐ สีทองสา, พรพิมล เชวงศักดิ์โสภาคย์, 
วาสนา ศิลางาม    

1,064 

 ความรู้และพฤติกรรมในการป้องกันอันตรายจากการประกอบอาชีพ  
ของชาวสวนยางหมู่บ้านอีมาดอีทราย อ าเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธานี 
       วรรณเพ็ญ อินนา, ธนัญญา ตันน้อย, ปาลินี ตาไข, อี้หริง เฉิน, วัศพล ไพรรัตน์สมวงศ์,   

ศิครินทร์ ทรัพย์ประทุม, จันทร์ฉาย มดแดง, วาสนา ศิลางาม, อุมารัตน์ ศิริจรูญวงศ์ 

1,075 

 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์ต่อพฤติกรรมความปลอดภัยในการท างานของแรงงานนอกระบบ  
กรณีศึกษา :ในกลุม่ผู้ประกอบอาชีพแปรรูปปลาสลิด อ าเภอบางบ่อ จังหวัดสมุทรปราการ 
       สุรวิทย์  นันตะพร, ศรีรัตน์  ล้อมพงศ์, ทนงศักด์ิ  ยิ่งรัตนสุข    

1,086 
 
 

 
 
 

ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมการบรโิภคอาหารส าเร็จรูปแช่แข็งพร้อมรบัประทานของนักศึกษา 
คณะสาธารณสุขศาสตร์และสิ่งแวดล้อม มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ธนพร ถาพรพันธ์, ศิวาภรณ์ สิทธิกุล, วาริชาติ ทิมา, รัตติยากร ชูชิต,  
อาภาภรณ์ บุลสถาพร, จิริสุดา สินธุศิริ, ดวงหทัย แสงสว่าง, อุมารัตน์ ศิริจรูญวงศ์ 

1,099 

 คุณภาพน้ าดื่มจากตู้กดน้ าหอพักนกัศึกษามหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
อัญรินทร์ พิธาภักดีสถิตย์, วรางคณา วิเศษมณี ลี, ศศิชา เวทยาวงศ,์ ชุลีพร ขนานไพร,   
รุ่งนภา โสมจันทร์, จิริสุดา สินธศุิริ 

 

1,109 

   



ระดับชาติ 
 

 หน้า 
 

ความมั่นคงของการมองเห็นและความเร็วของการหันศรีษะของวัยหนุ่มสาวท่ีมีและไม่มีอาการ 
เวียนศีรษะบ้านหมุน: การศึกษาน าร่อง    

ธิดาพร ไตรรัตนสุวรรณ, ไอวลี บัวทอง, ดาวนภา ทรัพย์ประเสริฐ,   
สุไมย๊ะห์ โดงกูล, ชุตินันท์ ฉัตรจินตนาพร, พิชานนั  เมธาจารุนนท์    

1,117 

 ผลของน้ าหนักกระเป๋าที่แตกต่างกันต่อท่าทางการสะพายกระเป๋าสะพายข้าง และความผิดปกติ 
ของระบบโครงร่างกระดูกและกล้ามเนื้อในนักศึกษาคณะสาธารณสุขศาสตร์ 
       ชัญญา เจียมใจ,  ชลธิชา สุระสิงห,์  พิมลพรพรรณ อิ่มน้ าขาว, จิรเมธ ประเสริฐสิริพงศ,์  

วดีภรณ์ อ่อนอนงค,์ อรษา ปอ้งแกว้, ธนรักษ์ อาษางาม, กัญญาณัฐ ประวะภูตา    

1,126 
 

 ความสัมพันธ์ระหว่างการท างานของรยางค์แขนต่อความแข็งแรงและคุณภาพชีวิตในผู้สูงอาย ุ
       น้ าผ้ึง ปุญญนิรันดร์, รุ้งเพชร สงวนพงษ์   

1,134 
 

 ผลทันทีของการติดไคเนซิโอเทปตอ่อาการปวดและมุมงอข้อเข่าในทา่สควอช   
ในนักศึกษาหญิงท่ีมีอาการปวดเข่าทางด้านหน้า 

นิภาพร ริโก, อัจฉราพรรณ ช้างเขียว 

1,143 

 ความรู้และพฤติกรรมการป้องกันตนเองจากการตดิเช้ือไวรัสโคโรนา สายพันธุ์ใหม่ 2019 ของ 
นักศึกษาคณะสาธารณสุขศาสตรแ์ละสิ่งแวดล้อม  มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลมิพระเกียรติ   

รวิ ถิ่นปรีเปรม, อุมารัตน์ ศิริจรูญวงศ์, วาสนา ศิลางาม   

1,150 

 ความสัมพันธ์ระหว่างปัจจยัเชิงจิตวิทยาและการยอมรับอุปกรณค์ุ้มครองความปลอดภัยส่วน 
บุคคลของพนักงาน: กรณีศึกษา สถานประกอบการผลติอาหาร ในพ้ืนท่ีกรุงเทพมหานคร 
       อรอุมา ทิพย์รัตน,์ อุมารัตน์ ศิริจรูญวงศ,์ พรชนก เลิศสถาพร, อาภาภรณ์ บลุสถาพร      

1,164 

 การส ารวจมดและความต้องการใช้ผลิตภัณฑไ์ลม่ดในชุมชนรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉยีวเฉลิมพระเกียรต ิ 
อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 
       อิสสริยา เอ่ียมสุวรรณ, ศราวุธ สุทธิรัตน์, ณัฐริณี หอระตะ, ทวีพร พันธุ์พาณิชย์    

1,174 

 การส ารวจการใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ของร้านขายยาในประเทศไทย 
วิรัตน์ ทองรอด, กนกวรรณ ไม้ประเสริฐ, ณัชชา  สลักค า, ปริชญา มุสิกทอง    

1,185 

 การตั้งต ารับยาเม็ดบรอมเฮกซีนไฮโดรคลอไรด์ชนิดแตกกระจายตัวในปาก 
สุนี ชาญณรงค์, ยลนภา แพทย์ชยัโย, เมธาวี หมั่นมาก 

1,194 

 การศึกษาอุปสรรคในการปฏิบัติงานด้านการบริบาลทางเภสัชกรรมส าหรับความผิดปกติโรค 
ผิวหนังของเภสัชกรชุมชน 

รุ้งนภา เต็งไตรสรณ์, จตุรัส พูลมงคล, วินิตา งามเสงี่ยม,   
ภณิตา ฉัตรทิวาพร,  ณัฐธยาน์  สุทธิรักษ ์

1,203 

 การพัฒนาแอปพลิเคชันเกณฑ์มาตรฐานการตรวจวเิคราะห์ตะกอนปัสสาวะ 
ธนสาร ศิริรัตน์, จีรนันท์ ศักดิ์ศฤงคาร, ศิริลักษณ์ มงคลแท้, สุชา จุลส าล,ี ภาณุพงศ์ สหายสุข, 
กาญจนา ศิริรัตน์  

1,213 



ระดับชาติ 
 

 หน้า 
 

 

 ฤทธิ์ของโซเดียมไนไตรท์ต่อค่าพารามิเตอร์ทางโลหิตวิทยา เมทฮีโมโกลบิน   
และความเปราะของเม็ดเลือดแดงในหลอดทดลอง 

กาญจนา ศิริรัตน,์ ธนสาร ศิริรัตน,์ ฐิติพร พลทา, วนัสนันท์ สุมะหิงพันธ,์ วราพร วงศ์วรรธนะโชติ,   
สุวรรณา เสมศรี, ดวงมณี แสนมัน่, สุชา จุลส าล,ี มยุรี เก่งเกตุ, วีรวรรณ ชาญศิลป์ 

1,221 

 การส ารวจปัญหาและอุปสรรคในการใช้ Naranjo’s algorithm ส าหรับประเมินผื่นแพ้ยาที ่
พบบ่อยของเภสัชกรชุมชน ในร้านขายยาแผนปัจจุบัน ในกรุงเทพมหานคร    

วิชชุตา เพชรชู, กานต์นิธิ พุทธประวัติ, พลอยนภสั ศศิวิริยะดล, พิมพิศา  ชาติวิริยะอ านวย 

1,231 

 ความสัมพันธ์ระหว่างการบริโภคเครื่องดื่มแอลกอฮอล์ และเครื่องดืม่คาเฟอีนกับความสมบรูณ์ 
ของน้ าอสจุิในชายวัยเจริญพันธุ ์

สุชา จุลส าล,ี ณัฏฐณิชา พาละเอ็น, พัชริดา เกิดทวี, ณภัทร มหาสุข, ปัญญานันท์ กล้ารอด, 
พิชญ์ภัค อินทรสมบัติ, สมหญิง งามอุรุเลิศ, นนทยา ทางเรือ, Jonathan Carreon     

1,240 

 การศึกษาคุณภาพอากาศภายในหอ้งเรียนศูนย์พัฒนาเด็กเล็ก   
กรณีศึกษาอ าเภอเมือง จังหวัดกาญจนบุรี   

ณรงค์ศักดิ์  เถื่อนใย 

1,251 

 ปัจจัยที่มีผลต่อพฤติกรรมการป้องกันตนเองของพนักงานขนส่งอาหารด้วยรถจักรยานยนต์   
ในช่วงการระบาดโควดิ-19 โดยประยุกต์ใช้แบบแผนความเชื่อด้านสุขภาพ   

นิรัญกาญจ์ จนัทรา, ณัฐภมูิ โชติบุญ, รัฐติญา คุณนา, จินตหรา จินดาแจ้ง,  
ศิรินทิพย์ ทะนันใจ, วัชราภรณ์ อุ่นเนื้อ, อัยวรินทร์ เอกพันธ์     

1,260 

 ความรอบรูด้้านสุขภาพและพฤติกรรมการใช้ยาอย่างสมเหตผุลของนักศึกษาช้ันปีท่ี 1  
มหาวิทยาลยัหัวเฉียวเฉลิมพระเกยีรต ิ

นิตย์ธิดา ภัทรธีรกุล, กนกรัตน์ ธรรมโคตร, ศันสนีย์ ศรีบุรุษ, กิตฐติพงศ์ ขาวงาม     

1,268 

 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับภาวะความเครยีดของพนักงานดับเพลิง อ าเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ 
อารยา ด าช่วย,  ณัฐฐนนัท์ ทนงสูงเนิน,  ศศิประภา ชัยพรหม, จุฑาทิพย์ นวลสว่าง,    
กฤษณา เพียนจันทร์, กวินนา จ าปาหอม, ขวัญเมือง บัวสุข   

1,275 

 ปัจจัยที่มีความสัมพันธ์กับระดับความเครยีดของพนักงานโรงแรมจากการดูแล  
ผู้กักตัวโรคโควิด–19 ในโรงแรมแห่งหนึ่ง เขตบางนา กรุงเทพมหานคร 
       นารีรัตน์ บุญยรัตน์, จิราภรณ์ เดือนจะโป๊ะ, วรลักษณ์ แสงสวุรรณ,  

วรดา สุขแซว, สิริมา มาลาแดง, ฐิติวุฒิ เพชรวรากุล, เบญญาภา นราพงษ์พันธ,์ อัคราช ภมรพล 

1,282 

 สิ่งคุกคามสุขภาพจากการท างานและภาวะสุขภาพของชาวสวนยาง  หมู่บ้านอีมาดอีทราย  
อ าเภอบ้านไร่ จังหวัดอุทัยธาน ี
       จันทร์ฉาย มดแดง, ศิครินทร์ ทรัพย์ประทุม, อี้หริง เฉิน, วัศพล ไพรรัตน์สมวงศ์, ปาลินี ตาไข, 

ธนัญญา ตันน้อย, วรรณเพ็ญ อินนา, วาสนา ศิลางาม, พรพิมล เชวงศักดิ์โสภาคย์ 
 

1,292 



ระดับชาติ 
 

 หน้า 
 

 การศึกษาลักษณะทางสณัฐานวิทยาของปลาสลิดในจังหวัดสมุทรปราการ    
       เพ็ญพักตร์ มูลธิยะ, พีรพล ล าเจียก, ปรัชกร ป่านทอง, เสาวลักษณ์ เชื้อภักดี,  

วิศิษฐ์ ขวัญทอง, นนทวิชญ์ ไพรัตน์  

1,302 

 การใช้สื่อการสอนวิทยาศาสตร์ (ฟสิิกส์) เพื่อส่งเสรมิการสอนวิทยาศาสตร์  
ระดับประถมศึกษาตอนปลาย                 
       สุกัญญา เพชรศิริเวทย์, พรสิริ วนรัฐิกาล, ประยูรศักดิ์ เปลื้องผล,  รังสรรค์ โกญจนาทนิกร, 

เพ็ญพิสุทธิ์ แคนวัง 

1,312 

 การส่งเสริมครูโรงเรียนวดัสร่างโศกเพื่อจัดท าโครงงานอาชีพ เรื่องการท าอิฐบล็อกจากเปลือกหอยแมลงภู่ 
        พรศักดิ์ คุณวุฒิมโนธรรม, เกษม พลายแก้ว, ปียนันท์ น้อยรอด, พาขวัญ มั่งมูล   

1,320 

   
 บริหารธุรกิจและเศรษฐศาสตร์  

   

 การลงทุนในหุ้นจีน    
อัญชลี สมบูรณ์, สุชาติ วัฒกานนท,์ ภัทรสุดา พวงเลิศบุญคง      

1,327 

 การเลือกใช้แอปพลิเคชันส าหรับนกัศึกษาไทยในประเทศจีน 
อัญชลี สมบูรณ์, มรกต ก าแพงเพชร, นัทธมน เมธีกลุ 

1,335 
 

 “โดรน” นวัตกรรมเปลี่ยนโฉมวงการโลจิสติกส์ 
นันทวรรณ บุญรักษา, อัญชลี สมบูรณ์, รพี อุดมทรัพย์   

1,344 

 การลดของเสียในกระบวนการผลติชิ้นส่วนยานยนต์ด้วยเครื่องจักร CNC  
กรณีศึกษา : บริษัท ไทยโระคุฮะ จ ากัด 

กนกพร  เรืองรุ่งโรจน์, วิชุตา อยู่ยงค์      

1,351 
 

 การปรับปรุงประสิทธิภาพสายการผลิตในหน่วยงานบรรจุ  
กรณีศึกษา : บริษัท สิงห์ คาเมดะ (ประเทศไทย) จ ากดั 
         สุรภา วิมูลสุข, วิชุตา อยู่ยงค์ 

1,357 

 การลดของเสียในกระบวนการผลติชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ กรณีศึกษา : บริษัท ชินอี เมลทัล จ ากัด 
จริยา  บุญแหยม, มาริสสา อินทรเกิด    

1,363 

 บทบาทของ KOL ในธุรกิจออนไลน์จีน 
        ศักดิ์ชัย รัตนปกรณ์, กวิสรา ศรีผ่องบ ารุง 

1,368 
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Abstract  
The study provides a review of sustainable supplier selection (SSS), which has 

proceed to emerge and expand along with greater speed over the last decades. This research 

aims to identify and explore the use of machine learning and text mining methods to 

automatically identify relevant core topics in sustainable supplier selection. The traditional 

approach by personal judgments with predetermined categories, cannot adequately take latent 

topics from large volumes of research data. Therefore, this study selects the topic modelling 

approach, which automatically identify topics that extend a large and unstructured collection 

of documents to uncover research topics in sustainable supplier selection research. The 

papers for the literature review were collected from SCOPUS database. The model with 20 

topics was selected through the Latent Dirichlet Allocation (LDA) model from selected 

articles published from 2010 to 2020 in associated with various journals, and the top 5 most 

popular topics in sustainable supplier selection research are reviewed in a nutshell. We then 

explore topic trends by considering the transformation over different topics of sustainable 

supplier selection research over the last few decades. For each of the top 10 journals, the 

areas of subspecialty and the effects of editor changes on the topic portfolios are also 

investigated. The findings of this study are expected to provide implications for researchers, 

journal editors, and policy makers in the field of sustainable supplier selection. 

Keywords : Sustainability, Supplier selection and evaluation, Latent Dirichlet Allocation, 

Topic modeling, Unstructured documents 

1.  Introduction 

 Corporate sustainability management is not limited to a single company. The 

importance of the influence of suppliers and the supply chain on the sustainability of products 

and processes is now undisputed. (Mani, Gunasekaran, & Delgado, 2018). Considering 

supplier practices and characteristics, determining the best sustainability match for those 

suppliers, and then selecting those suppliers are both important and accepted by practitioners 

and researchers to achieve truly sustainable outcomes (Shahryari et al. 2016).   

 In addition, both the literature review and the review papers on the problem of 

sustainable supplier selection (SSSP) have grown at a rapid pace and have become an 

academic discipline in their own right (Bai & Sarkis 2014). The SSSP literature has expanded 

significantly with more than a dozen academic journals devoted to the field. The substantial 

growth of the research has spurred bibliometric studies on itself because it is common for 

scholars to turn their attention to the literature itself once an academic discipline reaches a 

certain level of maturity (Chai, Liu, & Ngai, 2013). For example, 143 papers were selected 

for a literature review on supplier selection in sustainability. However, this is a time-

consuming process with limited processing power, resulting in a small number of papers 

analysed. Researchers, especially early career researchers, often need to find, organise, and 

understand new and unexplored areas of research. Since a literature review often involves a 

large number of papers at the initial stage, the option for a researcher is either to limit the 
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number of papers to be reviewed a priori or to review papers using other methods. It is 

interesting to note that there is another literature review related to sustainable supplier 

selection, e.g. Genovese et al. (2013) reviewed quantitative models to support green supplier 

selection. Moreover, these studies use the conventional discrete task approach, where each 

article is classified into a single category of predetermined topics based on subjective 

judgement. However, such discrete tasks cannot effectively hold latent themes from large 

scientific data. For one, manual classification based on reading abstracts or author keywords 

always carries the risk of classification error. Moreover, it costs too much time, especially 

when the number of articles to be assigned is very large. Second, the given categories are by 

no means exhaustive; relatively new and emerging topics are likely to be ignored. 

Convergence topics are also difficult to handle. Third, an article usually contains two or more 

topics. So far, handling large collections of articles has been structured into topics or 

categories by using coding sheets (Antons, Kleer, & Salge, 2016), dictionaries, or supervised 

learning methods. After considering some weaknesses in the existing literature reviews, we 

attempt to build a comprehensive literature review on supplier selection for sustainability 

from the database SCOPUS. This work applies topic modelling (Blei, Ng, & Jordan, 2003) 

called Latent Dirichlet Allocation (LDA). The period of data collection is 2010 to 2020. 

2.  Objectives 

 To review on topic trends, differing thematic fields and emerging research gap areas 

in the topic in sustainable supplier selection and evaluation by applying LDA topic 

modelling technique. 

3.  Materials and methods 

This section clarifies the methods and procedure for distinguishing themes or topics 

in sustainable supplier selection research through LDA topic modelling. The procedure 

involves three steps: (1) target journal selection and data collection, (2) text pre-processing, 

(3) topic modelling, as shown in Figure 1 

 

 

 

Figure 1 Procedure for identifying topics and applying topic modelling 

3.1 Journal pre-selection in SCOPUS  

             The first step is to select relevant and leading journals for the article collection 

of the research on sustainable supplier selection (SSS) problems. Figure 2 shows that the 

number of articles has increased sharply from 2010 to 2020. This is the significant evidence 

based on the frequency of distribution by year of publication in sustainable supplier selection. 
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Figure 2 The numbers of published paper in sustainable from 2010 to 2020 

The selection of leading journals in the field of sustainable supplier selection (SSS) is 

influenced by many aspects of SSS, but recent studies looking at SSS literature provide 

evidence on journal selection. Some recent studies confirmed that this journal can be 

considered as one of the leading journals due to its history and relatively high impact 

compared to other journals. 

Table 1 lists the selected 10 journals and the corresponding number of articles 

included in this study.  

Table 1 Lists of Sustainable Supplier Selection (SSS) Journals 

Journal and conference Year started Impact Factor Number 

Journal Of Cleaner Production 1993 7.246 325 

Sustainability Switzerland 2009 2.576 307 

Iop Conference Series Earth And 

Environmental Science 

2008 0.45 65 

Energy 1976 6.082 58 

Science Of The Total Environment 1972 6.551 55 

Energies 2008 2.702 48 

Advances In Intelligent Systems And 

Computing 

2012 0.57 42 

Journal Of Environmental Management 1999 4.175 41 

Applied Energy 1999 8.848 37 

Iop Conference Series Materials Science And 

Engineering 

2009 0.53 37 

  For each journal, the in-depth process is carried out to gather the raw data for the 

targeted articles. First, documents that are original articles and reviews are examined in the 

database SCOPUS using different keywords for each journal starting from 2010 to 2020 as 

shown in Table 2.  
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Table 2 Identifying keywords in source database 

Keywords 

Sustainable Supplier selection and evaluation 

sustainabl* 
supplier, selecti*, evaluate* 

vendor, selecti*, evaluat* 

Then, five meta-variables, namely title, year, DOI, abstract and keywords are 

selectively downloaded for the selected articles. In total, we collected 1,015 articles published 

in the top ten journals from 2010 to 2020. Table 3 shows the first three rows of my selected 

article data below. 

Table 3 Sample of first three rows from selected articles 

Title Year DOI Abstract Keywords 

An Approach to 

Develop a 

Sustainable 

Preference Index 

for Self 

Compacting 

Concrete 

2020 10.1088/1

757-899X/ 

998/1/012

058 

In construction 

industry, selecting a 

right material from 

the various 

alternatives is a 

critical task in 

contributing to 

promote 

sustainability. For 

evaluating 

performance of the 

material different 

conflicting attributes 

are considered which 

is very … 

- 

Decision-making 

information 

support 

methodology for 

protective 

measures 

implementation in 

the AIC 

2020 10.1088/1

755-1315/ 

613/1/012

073 

The article describes 

the methodology of 

decision-making 

information support 

for protective 

measures 

implementation in 

the agro-industrial 

complex (AIC). The 

aim is to determine 

the rational area of 

treated land plots for 

protective measures 

implementation as … 

Analytic 

hierarchy process; 

Application 

programs; 

Biotechnology; 

Crops; 

Engineering 

education; 

Environmental 

management; 

Environmental 

technology … 

 

An integrated 

model for selecting 

suppliers on the 

2020 10.1016/ 

j.jclepro. 

In today's 

competitive business 

environment, 

BWM; 

PROMETHEE; 

Supplier 
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basis of 

sustainability 

innovation 

2020.1232

61 

corporations attempt 

to achieve 

sustainability 

through innovation. 

Innovation is 

considered by 

researchers and 

scholars to be a key 

driver for achieving 

sustainability… 

selection; 

Sustainable 

innovation; 

Sustainable 

supply chain 

management … 

 

3.2 Text pre-processing 

Since we load the selected papers into Google Colab (python programming) , we 

applied ‘title , ‘abstract’ and ‘keywords’ column of each paper to handle them as a single 

document to form a new column called ‘Article text’. Python code and ‘Article text’ column 

can be seen in Figure 3 and Figure 4 below. 

 

 

 

Figure 3 Load and merge a raw text data in Google Colab 
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Figure 4 A sample of “Article text” data 

 

 In the text pre-processing method, a course of cleaning processes (tokenization, 

lowercase, etc.) to exceptional results of documents is then presented in Figure 5. 

 

 

Figure 5 Overview of cleaning process in text pre-processing 

 

The cleaning process is usually a repetitive one, as it can be challenging to locate the 

entire misinterpreted and meaningless words. The corpora of several papers consist of 

different words, which means that an accurate cleaning process cannot be guaranteed when a 

new review is performed. Therefore, developing features and applying text mining packages 

for cleaning raw text can contribute to a better cleaning process. Figure 6 shows the process 

of text cleaning in an example article. 
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Figure 6 Text-cleaning process sample 

After text preprocessing, the cleaned and preprocessed text data was inserted into a 

new column in the data frame labelled "Clean Article Text" and then de-tokenized. The 

example from the "Clean Article Text" column is shown in Table 4. 

Table 4 Comparison of documents current-former cleaning process 

No. Article text (former) Clean article text (current) 

1 An Approach to Develop a Sustainable 

Preference Index for Self Compacting 

Concrete in construction industry, 

selecting a right material from the 

various alternatives is a critical task in 

contributing to promote sustainability… 

approach develop sustainable 

preference index self compact 

concrete in construction industry 

select right material various 

alternative critical task contribute 

promote sustainability … 

2 The aim is to determine the rational area 

of treated land plots for protective 

measures implementation as 

components of cultivated crop area-

based industrial technology … 

determine rational area treat land 

plot protective measure 

implementation component 

cultivate crop area based industrial 

technology … 
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             The final step of preprocessing is to transform the documents into the 

document term matrix representation to generate the input for LDA. As input to LDA, the 

preprocessed corpus was aligned to a document term matrix (DTM). A document term matrix 

is a mathematical matrix that describes the frequency of terms that occur in a collection of 

documents. Figure 7 shows how the usage of some user specified words changes over time. It 

also represents the number of each term per document in Table 5. To do this, the Gensim 

package can generate a unique ID for each word in the document. 

 

Figure 7 Trend of % frequency of sample word from 2010 to 2020 

Table 5 lists the 20 words with the highest frequencies, as well as words taken from 

the Clean Article Text column. 

Table 5 Top 20 no. of occurrences from ‘Clean article text’ in 1,150 papers 

Rank Words Frequency Rank Words Frequency 

1 sustainability 1704 11 fuzzy 524 

2 method 1599 12 policy 444 

3 analysis 992 13 stakeholder 433 

4 energy 937 14 cost 431 

5 criterion 751 15 optimization 424 

6 environmental 718 16 construction 398 

7 green 654 17 ranking 352 

8 decision making 595 18 manufacturing 237 

9 design 586 19 ahp 227 

10 evaluation 557 20 water 209 
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Then, we create a wordcloud to see the most common words used in papers from 

2010 to 2020, as shown in Figure 8. 

 

 

 

Figure 8 Summary a frequent word in Wordcloud 

3.3 Topic modelling approach 

Topic models have several advantages, both from an algorithmic and a practical point 

of view. First, they have principled mathematical foundations that help us identify the 

mechanism of document structure. Second, they do not require prior labeling of documents, 

so documents can be viewed without the help of expert knowledge (Blei et al. 2003). Finally, 

they can shape and organize documents without any doubt (Griffiths and Steyvers 2004). Due 

to these advantages, topic models have gained new importance and have been successfully 

applied to a wide range of text mining tasks. LDA, proposed by Blei (2012), is the most 

widely used topic modeling algorithm and has several practical advantages over other topic 

modeling algorithms. It can classify the combination of existing topics in new documents 

without updating the current model. The key idea of LDA is that documents are specified as 

random mixtures over latent topics, each of which is defined by a distribution over words. 

Therefore, once the papers have been cleaned, the LDA method can be operate. To 

build the LDA model, these settings consist of three key parameters alpha (α), beta (β) and 

the number of topics (K). Alpha (α) estimated the topic distribution over documents, Beta (β) 

determines the specificity of topics. To build LDA model, we employed alpha = 50/K, beta = 

0.1 and the number of topics (K) = 20. 

4.  Results 

             The LDA results from Google Colab in Table 6 show 20 topics, each having 

10 keywords, in 1,015 papers.  
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Table 6 20 topics in sustainable supplier selection (1,015 papers) 

No. of 

Keywor

ds 

Topic # 00 Topic # 01 Topic # 02 … Topic # 17 Topic # 18 Topic # 19 

0 model supplier energy … china food concrete 

1 method 
supplier 

selection 

renewable 

energy 
… power food waste constructio

n 

2 analysis industry electricity 
… power 

generation 

local aggregate 

3 
developme

nt 
suppliers biomass 

… performan

ce 

evaluation 

production material 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

8 
approach procureme

nt 

energy 

efficiency 
… 

life cycle evaluate chain 

9 
criterion criterion electricity 

generation 
… 

materials operation chains 

            Then, the LDA results from 1,015 papers are viewed in Figure 9. The closer the 

distance among the circles, the more related topics with words among the circles. 

 

 

Figure 9 20 topics of papers by LDAvis results 
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              Figure 9 shows the two major groups with a small distance between the 

circles. The first group consists of topic1, 4, 6, 8, 11, 12 and 16. There is a relationship in 

decision making analysis with linguistics, fuzzy logic, which has increased in the context of 

sustainable supplier selection techniques. In addition, China is still leading the research on 

sustainable supplier selection. The second group is topic 2, 3, 19 and 14, which focuses on 

the industry in terms of environmental impact, including renewable energy, biomass, 

electricity and food waste from production to select sustainable suppliers. However, there is a 

positive trend in the automotive industry to apply supplier selection for sustainability. In 

addition to the two topic areas, it is interesting to note that topic 18 deals with risk 

assessment, which stays away from the other topic areas. This does not mean that research 

with such topics is not necessary or weak. Rather, it may be an emerging research topic. In 

particular, the research topic of findings could be triggered by them. 

4.1 Clusters by “Clean article text” 

Table 7 shows five clusters consisting of the following keywords among 1,015 articles 

associated with each cluster, as shown in Figure 10. 

Table 7 Five clusters from LDAvis results 

Cluster Term for each topic 

1 decision making, multicriteria analysis, fuzzy logic, linguistic, criterion, economic, 

China, ahp, anp  

2 design, construction, building, material, eco-design, concrete, production, 

manufacturing 

3 urban, recycling, waste management, social impact, automotive, delivery 

4 green, environmental, renewable energy, energy consumption, optimization, electricity, 

food waste 

5 soil, chemical, land use , agriculture, water management 

 

Figure 10 Cluster labelling from LDAvis 
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4.2 Publication papers on economy country conditions 

Distribution of published papers based on country conditions is an interesting topic in 

our review paper. In this section, based on developed and developing countries we showed 

that, which economy region used decision making approaches in sustainable supplier 

selection in Figure 11. Still, Thailand, there is lack of research in this field. 

 

Figure 11 Distribution of papers based on economy country conditions 

4.3 Publication by country 

We also analyzed the distribution of reviewed papers by country of origin. Table 8 

shows the countries in the field of sustainable supplier selection and evaluation. As can be 

seen, more than 70% of the publications (208 publications) are from four countries (China, 

Iran, India and United States), where China is the leading country in terms of number of 

publications with 73 publications, followed by Iran with 54 publications. On the other hand, 

there are only a few publications in Thailand that deal with sustainability in supplier 

selection. 

Table 8 Distribution of papers based on country (Top 10) 

Country  Number Percentage (%) 

China 73 22.26 

Iran 54 16.46 

India 45 13.72 

United States 36 10.98 

Taiwan 29 8.84 

United Kingdom 23 7.01 

Malaysia 21 6.40 

Germany 20 6.10 

Australia 14 4.27 

Turkey 13 3.96 
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4.4 Publication by Multicriteria decision making approaches (MCDM) 

In this study, we summarize two categories used for sustainable supplier evaluation 

and selection, namely the single approach and the hybrid approach. 

Table 9 the classification of MCDM techniques 

Single 

approach 

Percentages Hybrid  

approach 

Percentages 

AHP 24.29 AHP, TOPSIS 36.04 

ANP 21.43 AHP, ANP 12.61 

TOPSIS 34.29 ANP, ELECTRE 10.81 

VIKOR 4.29 AHP, PROMETHEE 10.81 

ELECTRE 4.29 Fuzzy AHP, Fuzzy 

TOPSIS 

22.52 

PROMETHEE 7.14 Fuzzy ANP, Fuzzy 

TOPSIS 

3.60 

BWM 2.86 Fuzzy ANP, DEMATEL 1.80 

MAUT 1.43 Fuzzy DEMATEL, Fuzzy 

VIKOR 

1.80 

Table 9 shows that about 80% of the single or individual approaches refer to AHP, 

ANP and TOPIS. As a hybrid or combined approach, AHP, ANP and TOPSIS are introduced 

to integrate between these techniques. Nowadays, most authors focus on modelling 

approaches that support combined multi-criteria decision making rather than single 

approaches. However, in sustainable supplier evaluation and selection, there is a gap between 

using single and hybrid approaches to solve this problem. Therefore, integrating fuzzy logic 

to create a novel approach in MCDM techniques is still a space for research and overcome 

the shortcomings of traditional methods. 

 

5.  Conclusion 

This study identified 20 sustainable supplier selection research topics and examined 

their changes and relationships by applying the LDA theme modelling approach to 1,015 

articles published in the SCOPUS database over the past decade. The findings on the research 

trends in the articles during the period of 2010-2020 are summarized in five key trend 

themes. First, the majority of research topics in sustainable supplier selection deal with a 

multi-criteria decision-making approach. A single approach has a negative trend, while a 

hybrid MCDM approach has a positive trend over the past 10 years. Second, although the 

construction industry mostly applies sustainable supplier selection, the automotive industry 

has increased the trend to focus on sustainable supplier selection. Third, carbon emissions 

and renewable energy still play an important role, not only in economic and environmental 

terms, but also in terms of social impact for the welfare of people in the future generation. 

The fourth theme shows that circular economy trends have a significant impact on 

sustainability, such as recycling and waste management. Finally, the impact of land use in 

agriculture has also increased the trends in sustainability. Nevertheless, this study also has 

some limitations that could serve as areas for future research. The primary limitation is that 
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we show the themes for the entire 10-year period. We cannot discover the evolution of the 

themes using such a cumulative approach. Next, we applied the basic LDA model to discover 

topics and their popularity trends over time. While there are LDA extensions, these have been 

evolved. Finally, we put only 20 topics through the majority of topic modelling approach. For 

further research, expanding the scope of research in this way would support explicit 

consideration for sustainability transformation. 
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