uni 5
d3UNaN15998 afUeNa uazdalauanug

5.1 @3UNansidY
msataastaladuannuziemaanaiuisariilanigdsnisuinuuuaiwerstulagla
USunauusilewmanisiasay 572 vesus@owmadn waztiuninnisuendesiemaiinnoaud
Tasunnsilagnslderdindueaies 20 Wuignansinaziviazarsosdlawduignia
waoudl asateaildunsaineivaasdifylaladudiowmadia HPTLC wudSuna
asanAylalalu 995 ug/ATUNITINALAY N30 57 pg/s Nzlliowadn laalainisnsideu
AnugndesTesitilaTzifloseniunamsiiassimisuuaslaladuluansiiafale dsa1n
HANUT N15ATIVADUAINT NI zvesansana lalalukazarsuiasgiulaladulann
Relative front (R 71 0.76 nganazvesszuuililumslinsgiannsousnanslaladuiifeanis
pszioanannansdu 4 W msmenududuasoiornuduiudidadunseldaduyseans
anduiudi 0.999 MnanmIidunssannsaiadenginuiinumslaladuluasatalugog
anuduturesnnuduiudidaduld mameaouanuwiulassenududadefosaznns
nduAuRdssAmdudsLULINATTI Favuawhfu 101.07+1.72 uazAiadeosazanudo vy
1msgudums winfu 1.70 Tneegluriaiiesarnisndufusnsdad 95-105 uaznisnaaey
anudiesldriadesosarainideaunnasgudimsvesanuiissnnelufui eafuiae
Wity 1.33 Aadefesavduosuumnasgruduinssesanuiiswinsfuianuawiiu 0.93
Tnginasinnuliesd1edaiiafosavdmufoauuinnsgiuduing <2 war <3 dmuns
Ainngianuifisangluiuifenty warmsiinszianuiiesd iy aiudifu Saa1nuanis
ATIABUANNYNABIYDIITIATIEY HPTLC aglulnauifignads (Ferenczi-fodor et al. 2001)
yhlvieusunamsiiasimunamslalatuluansfiadale
ansainlalaluanuzdemagninandniulilueunaihdauugs Inegasdisuaynia
ULV IR TENNAIUNALTOILEAADT UALOTA-6-UNauTllan Aatadinesen wazlalana
vloauiy Tdnnamluaosay 44:44:12 mudrdudugasinSuiiiianuasaninningnssinfudy
wazlalathufitniAulusymehduuugsilanmanuasilurnauazninszateiiveseynia
Tutnsszeznan 3 ey meldaniizasiAuiigungil 442 °C uazgumgiivies (28+2 °C) ile
thinvedeugvisiuoyyadaseiieds DPPH Assay wuinmaifiufianiogiiuasadnaiigumnad
99 (28+2 °C) 1unm 5 fu msafmlaladuidnifivlueyniaidsuugsiinnuidudu 2.12,
1.70, 1.48 way 1.27 A1 % Scavenging capacity anasuszunuSouay 33, 36, 44 uag 43
auddu ansazansansaialaladufinnududy 2.12, 1.70, 1.48 uaz 1.27 @1 % Scavenging
capacity anasUszanaienay 67, 79, 76 waz 77 auddu wazannsiiuludisiaigamgd
4+2 °C wagauniivies (28+2 °C) Wuian 3 weu LAA1 % Scavenging capacity ve3d13
arnlalatuifnivlueynmhdiuugs Tuideud 3 anasiosas 2 uay 5 MUy Lazans
aftlaladuililéiniivluoyniniduwuugeanasiosay 55 Miaosan1azgunnd Geanua
fsnanuanifiainnuasanmuesUsEansannnsfueyyadaszvesansadalalatufifniAvly
aunAtduuugefnitalsazateasanalalalu lngayninuidiwuugediiasueanasia
wodn-6-U1duiian 1ussduszneunivesgensanauignifueyyadaszilothaundnfiv
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a1sannlalaludadiguadiueyyadase suiu Fadunswaungasdsuludnfivszdnsam
dnsumsthlimunlundndusiniosdion

5.2 afusnena

5.2.1 mswseuarsanalalaluainuziame

Tumsmssnansanalalalua1nuzidonanIen IS NLUULILYOLSTUA 8RNz Ay
vsaozdnazinnsLendedemaianeduilasuninnsitlusnuisedldusiaansade
lalaUuainugilowma 995 pg/s uzlUBMAWAY #38 57 ug/s UsllalnAdn laga1ntuaIuITeves
Lee, M.T waz Chen, B.H. (2001) way 91u3du983 Knockaert hagamdg (2012) afinlalaluain
wzdowmalaenisaasevenaidesiia (Liquid-liquid extraction) TneiSududaanisldss
avanudUNITNANUDY Lonlwlezdlaulensiuea Tusnsd@iu 50:25:25 afnaislalaluain
unifewmandntuiindn udasiiel3lvansuendu Wanstusshazaredunid fiasan
lalaUunvinnissesmesvinasaigesn Ineanlud uldeved Lee, MT wag Chen, B.H. (2001)
laansanalalalu 21 po/s uzillamnedn kazITUITBUDY Knockaert Laganly (2012) 1aans
afnlalaliu 880 pg/s vesudomaudte MiuUsinamsatalalaluiildanlunuideilag
nsldiendassdmvannlalaluannugi@ownd (Liu Yongfeng et al. 2010) A8nSURNLUY
uwaLstuainsoldatinanslaladuoonulutinadunnldiguiu Sniknisuensedeomaia
aoduillasulnnnillagansiiiuigniansiifeassnisindueaiey 20 Faduasitldlunisuen
aslasondanuuaninsosuualuana shlenanssuniueen dsnsusnisilildarsada
laladudimnududuanntu andsinaensatnlaladuiilduansiinssuaumsildussuuiid
Usgavsnnluseauesufuanms

5.2.2 m3asiaenanealuazdnssiviuiaaisdifylalatudig5saauiaunanuy
AUTIAULES

Tnemtlumsthansiiiinsuentduiiinisasadielinsiuesdusznaunsniguesans
aansavildlaemsldineda TLC FaduiBnsaaeuiddunudininnisld HPTLC ogrslsfinm
desanunlsnduresansiildnineuidediisiualainn dunaldanarsiidadieiu taglu
Funoumsnsinendnualansardalaladuanansatauzdomalunudsedlgldmailn HPTLC
fidwdnnsniieu TLC wiwada HPTLC Snsesdiosnludfiidislunisinsiendslinainang
wiugnInaia TLC

Tumsimsizians msLﬂﬁauﬁmaﬂawﬂﬂuu’a’gmﬂmﬁavL*fJuﬁv ENNUINLBUUANAIIAY
muﬂmmammmammmmi %ummamgmﬂmmavagmﬂmaaw ml,muwﬂﬂﬂg]uamma
e Ry Ineigmiansiifldlunuddedldudui HPTLC aluminium sheet, Silica gel & &an1an
‘mﬂ,‘wmmﬂmmﬂmiaaﬂmﬂﬂulmmmmammmmum ezmmimmmumma ANFUVUUNY
Fanaamenusglalasiau (Hydrogen bonding) mamaaummmlmiwa (Dlpo e interaction)
W:ulazfmuaa (Silanol) T#Ani1 Fuedeuildsvazmaiiduninansiifiannuidasin dwsuigaie
\deuil mnansildunssanIw (Affinity) Afuinaandeuiiaziadeudiluuundy HPTLC 1#lna
nhansfisidmssanwen (Saun Bunmsiyunsal. 2553)

19113 Idinmeaeunigaiaedeuiiiazinunldlunsia e uiunn
asddylaletuanasaiauzdema Tnglunsveaeussuuigniaedeuiinvaizay Taszuu
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fumnzandussuuilidusvinazaedunionan 1oun wnsiuea wenwy wavievsaosiam
TneTdnaunaITeY NS UDALENLIL:LaVBaDsTAN 719RT1d 45:40:15 Falduananaindu
syuviiasnsanenanstalafuluansadauzidomald Taglden R, 71 0.76 uen R, fiuana
sepzyneianslalalumdouiivinafusseemafidwhavanaindeud L‘T]mwsﬁagﬂuﬂmmﬂwﬂﬁ
7 wazanslaleuainansafnuz@omaiian R Weatual R vesa1suinsgiulalalu 1Wunis
fusuiszuuigmandeunfidenltimngalunsimssiasatnlalaluanusdomanlaly
sl

Mnszuuigmamdeuiifldamsaianldluiunounisiinseimusinuasatalale
Yuluuziomeals Tngnisdtasizvinuisunaaisdaraglaladuluaisadauzilomeamiiny
995 pg/g ULLIBMAWNAY WIOWINAU 57 pg/g UzlUaLnAsn

5.2.3 N13ATIVERUANNYNABIVBINTWAILIATIATIEN

nMmPwgimUsuaasaialalalusiomaiia HPTLC Wislinishnsemdud
gousunazidodold %aﬁmimwaaummgﬂéfawaamiﬁwuﬁ%‘imiwﬁﬁw N19AU
AU N2 A Tudunsiennuduiusidudunss AUy wasadies Tnean
mﬁmmvﬁmmaﬁ”]LWﬂvLmvmLﬁam"lamawuaaivuuﬁslsﬂumﬁl,mwzﬁmmimwﬂmiﬁ
AOINITIATIE Maaﬂmﬂmiauﬂlmmalu %qmawlmmaamsaﬂma ZAITUINTFIULAAIA Ry
meﬂumumiLLammmiaﬂmLﬂum{l,aiﬂﬂu lesanne RfLUummmmmumswwm 9 9
Qmmwm 7 wagfvhazansuiianiley mslde R, vesansioe kazansunsgIuinfuyn
nds Aduuldhansimegnsfemssiaifisafumaunsgiu 5Tty @3iyad. 2551) dmsuns
aszanuludunsstennuduiusidaduresasunsgiulaa dudssavianduius wse
A r i 0.999 warldaunisidunssianunsatundesgimuiuanansialaduluaisadalugae
anututuresanudiudidaduild dmdunsimsginnuuiuliafosaznsndufuer
Tuts 95-105 waganuniissildiafosazaudonuuuinsgiuduing < 2 uay <3 dwu
mewszianuiissnelufinfonty wasmseszinnadiesingiu sudisu Tneainnans
ATIAAUANNYNHBITBITIA T el NADElULNIYin 1L T§198991n Validation and quality
assurance of planar chromatographic procedures in pharmaceutical analysis U84
Ferenczi-fodor wavamz (2001) vlveeusuransinszimusunaensialaduluansiiadalé

5.2.4 mMsasrvansanalaladuainuzidewmddteiadssuunudnslguuuduas
\A304 Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR)

anslaletiufiainld anunsadudulassaisfiiiiussguuunouging Iisemaialusnou
fundesuunuinslosuuduasinadadunsnsaaalasus FTIR) fanmdl 8 was 10
AR

naveaUnmsulusmaudundesfuunufnislawuudvadlaladufiadnlddiaaddadng
wazumislusneufidududnuazianzedlaladu Tnetas 0-3 fannumuiuugs uazda
5-6.5 finnamunuiusi Jadudnuazvesansnyerlundnesdviiauazmyloafidanudifu
Faufuasusznovesdrhinalelasansueudififiussguuunsuging 11 wis wanairansadnidy
anstalalu (El- Raey, MA. et al. 2013)

1AM 10 (b) uamanmdusTEniaaundu waznyfladdululalalu seindes
Fourier transform infrared spectrometer (FT-IR) lasaiuansuasslalalulansiin C-H
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stretching 71 3010, 2922, 2853 cm ', C=C stretching 7 1742, 1711, 1662 cm ', C-H bending
1457, 1377 cm - fanavesaansuvesanslaladuluanuidoiaenndeaiuseaunisideves
Kamil wazang (2011)

5.2.5 msasavarsaialalatiuanuzidamanigusaaunlnsuys

uaaUneSuInansadauansiialuan 5375263 dadufiniigsiigruesunaaiunaduvos
asafin dedoyatilinnuuaaiuniududoyafianmsminniingzdliegisine anasdunid
Yovaz 80-90 Tfinlutanansdeeu (Molecular ion peak) 7 (M+1)" Wufintua Fafnainluana
vosmnainnslididnasouduursniuuddesuitaisstaduiinauesiminlelelnuvessiy
filussaund Feyaildmunsatuldiminluanavesasiiinuiesedld Tnsandiawua
vosansafad 5375263 (udnluangm$desn (M+1) vesasitldAraenadasfutmin
Tuanansdesunesanslaladu ((IM+H] : CoHsr ) Fudumstuduinansataduaislaladu
(C40H56)

5.2.6 mMaAssnaynImhdILuUgLazanInAuAsiavaslalatuiiniivlusynia
dauuugs

maw3susynathduuugilaeBildlansiuiuitnioudafufiazninuay lidudou
Tumsiwsesluszdukosufjiinns annsmiounugnsdnfui 1-7 wuindewIouadalnsl
fheghaits 7 ssulidnumreuneinduuun: manmasendesanssatdauadnatlsdideld
wasUnfazifuoymavunaldnnszansey ienmanielduasinanlsdaziiunainmasiun
(Birefringence) dnwaiztuguuu X-cross dududnuvaziamsvesoyniaiidiuugs waziile
luanadendesganssaididnaseusuudosiunvayniareutanaulneiivuineuninegly
seiunTurunUszanm 50-250 uilung anslugasdnudl 1 Seuszneumensanoilauedn -
6-Unduilon uaznataaimeseaainsalmAnoynALuugald Jsaenndesfunaniiteves
Gopinath wagAm (2004) FamsnaumeiaaineseasidutislunisiinoyniauasSadidiusinle
sumadianuasiifinty wnsdumadueguuginsnudduresoymeyiligungingudty
fifdunirety (e dluades waz 3nay Wluados. 2545) ulifinuasaninmemenin
wumsanpzneuluiioudl 2 Ssmsiduanslawvsaneamniiduaisuszeavazdisifinnuns
an1mnenenIMYesszuula (Gopinath et al. 2004)

MsANwINaTasEsUTEYaURanNNAassE UL nemsinansUsyauludnsndiu
#1499 Fufagnssiiuil 2-7 ilemnsidniimnzay uazvhmsinardnglalindddadumnn
thﬁ’ﬂésuaqﬁﬂﬁlvmm%L’;m%’jummwmLLﬂu%aqﬂﬁzqﬁagﬁam ouma (Fuadisu : Stem layer)
fudngluliiluigainveamaivesssuu (Delsa Nano Submicron Particle Size and Zeta
Potential, User’s Manual version May 2011. Available: https://www.beckmancoulter.com
:oaula) mummmammmaua%uLLavmiLLmuaaammqwgmLLamIa DLVO:Derjaguin,
Landau, Verwey and Overbeek) 7131A711A98ANUBI0UNIAABAADLATUAUANHANAATENIS
LIAINATENINOUNIARILLTIRIUADIIAE (Van der waals) wazusandnainliiradindves
aunA (Electrostatic repulsion) dstuadngluihdsIaiumusnilaiseuasaninyosas
wuasy syuuiiileAndliiihgeaztietdestfumsmanzneuveseynia tilesanusandnszning
pumaliAnniussRsgaszinseynia Mdndlaihuessruumnhsefuimnzaueyniaaz
sufuieaninussisgn asmdnnsedndliinduysal (eraduvinvieay) Ussana 30 vihli
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sumAfianuasan A Adszanas 20 shlianuasaniwdy Assana 5 asAansanaznou
9619390137 (Honary and Zahir. 2013) lushiuil 2-7 lesudunuinArdndlaiinduysaliie
1 30 wansisszuuidledudusiendndliiumnzay Wevhmsnwanuasan wluiioud
3 wuihmsiinasUszaulusasdwiden shlussndnanlniainduueynintosniius g
fapnsgviveynia ilfeynainnissmiivunalngduiiodislfssesils waga1ns
ﬂi”ﬁ]ﬂﬂauﬂ’]ﬂLﬁm%{u%ﬁLLﬁNﬁflﬂ’]iﬂi“ﬁ]WEJGUENQUJ‘I"IQIUi”UUﬁﬁGUU’]@LLa”ﬁgW%ﬁﬂﬁLLmﬂﬁiNﬁu
1N IG]EJW]ﬂ’]iﬂiﬁ]’]EJEJUﬂ’]ﬂﬂ’JiL!E)EJﬂ’J’] 0.5 (Mohammadpour Dounlghl N. et al. 2012)
wazanmITmieseynavliiuiiinveseuneanas asUszgauUTINtuAITLLLLYeS
Uizﬁ;waqia‘u 9 auNAEUTINANAIY muumﬂﬂaﬂw%auymmaﬁzumaamaa Tnewiiu
Fonaulugnsdniui 2 uay 3 Tnef3u 3 Tnsasaninuiundndiv 2 Wesnanusuuvesans
lawvsanloamaiinnnd daunsifsasuszaaulusasduiimniuludshiui 7 ssuuflad
ATuAs atinsgansUszgauas LiENG]’J@EJI‘IJ“UU?IL‘VI?UIUU?JJ’]m‘VILWJ"Iuﬂll USnauansuseqau
mummlmmmiaawmmﬁnumwwmLLuuﬁuawi gqitogseu 1 eyniald edudrdndlin
auyimawiz@aummimLsmuﬁ]ﬂmm'ﬁmummﬂimmmiﬂﬁzﬁ;auﬂal,wmu miﬂﬁzfqa‘um
Usinasnniulvaznszsegluiganereanaivesszuy Ineulensiisl ifniauaniasseginiie
arsavanedutiniaunn Sufnainarslagvsaneamaiifauantilunisazaneilfifios
Bntlesuasdenanumunutiusinia Lﬁ'aaumﬂﬁag‘luﬁzwLﬁﬂmiifmm‘”’mmmaﬂgmﬂimyj%u
ANsNsrBEYNIARNTNTY uarAdndliinduysaianasiissaznisiiud 1 ey uavansiia
vunnluieudl 2 waelimsananouludoud 3 Tnesnsud 6 Aatuludnuazetuiiy
7l 7 usiszaznsivAsuulasinndt @wsui 5 ArdndluinddinnsasuuvasaniFudy
Aoudnstioy Feannadesfuruineyniaiilnadu wasinianszatseyniauiniu udiing
WasuuUaswesnmnnniwiifuil 4 anwansfinyiansasanin wuiidisud 4 fanuag
anmningmsiudu uansismaifsansiidulszaatlusnsdndivmnsandunsannissiud
vionaeumisuiuveseynia \osaineymemidsuuugandniuainuszgaudunistaoia
anuAsia 3aldtgnsdiud ¢ fefinnunsanimiigaunldlunsinfvansdrfgyAeansadn
lalatu uazmssnuauAsanIni 3 ieunuiteynimdsuvugeiiiniivansadalalaluly
oumanIealdlanuasanweneniwangldanigiiiu
nmsfnwimsinfvansadalaladulusunieirddlagnsiiasgidieiaies Fourier
transform infrared spectrophotometer (FT-IR) ?z'iﬂmim%ﬁmi@alsﬁﬂgu@uWiﬁLiﬂwsﬁw”aﬁ
nduaeiivsgdnsninlunisuimdilsddululuanavesansusenouduvidgnudunsnsaly
awaniuvesisdutiminlnily wuitlumsnsntaildaansuresenuniaidumungnanans
aflaladu (Physical mixture) wansfinvadlaladulugag 1600 waz 1000 cm ' eg19dnLaL
ilesanmianszanemensdaszvesansadalalatudiligninivluigaaveseyniaiduuungs
Tuvuzifinveslaladudsingiufinvuisdnluaaniuveseyniatiidsuuugeiidniiu
msafmlaletuliniglu Tsenailosnainmsunsnivesansainlalatulundsdiuiiveulusiy
vpsounathdsuuuge v lkadaniuvesiialalaluseuunazdvuiaian dadunisuanads
ansainlalaluldgniniiveglueunmaidauugs
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5.2.7 MINTIERUUTEENENMNNSAUBYLABHTEAI8AS DPPH Assay

B DPPH Assay Lumsnsiaaeugvismsdueyyadasylunasnnnassvesansainain
fuidufitouinniianiBvds fedefifodunsumaniouasiiligeenn dununmmeasulaigs
wazunsaiildReindosgdaualnsinlniiines duduindesiiflogiosujsanisaulng (Alam
et al. 2013) wazsimslinaasugndnisiiueyyadaszvedlaladunazlinasgrefifodrdnlu
31177898 Liu Donghong tazaaly (2008) mi‘maaummmayjmamw‘émmmié’wéﬁ’zylﬁ
IPYLLIAIANE E"J’qmmia’[,%tﬁu%;ﬂaﬁLLamﬁqmmﬁagjﬁamw:umam‘wmmmiﬁﬂﬁ’@ﬁu6] 91N
mMemMsnsRsuqvsmMsiuoyyadassiieuansisnuasan myesansadalaladuiifniivly
oynaddauugaIsufisuivansagsarsvesarsadnalaladu ds51saunaluguves
% scavenging capacity Wudwas (melusiosdiduasaing gaumgiivies 28+2 °C \WJuwian 5 Tu)
yhlsquisnsiueyyedasyvesansadnlalatufitniivluoynimirdsuvuguazansazatoves
asaialaladuanasedinda lnsgnsnisinueyyadassvosansaialalatuildli vy
sumathasuuganasnaniiidniivlueynauszanal 2 wh Ssuavesnsmaaeuainnsiiy
Tuiiiln figauunil d=2 °C uazgamgiisies (28+2 °0) iunan 3 1oy uansnalusiueaieiy
Foqrisnsiusyyadaszuesasadnlaladuilildfnivlueyniathduuugianasuinniiidn
luoymaifiou 2 Wi Insgamgiifiunnsiaiu (452 °C uas 28+2 °0) liilfdenasionisanaq
voagvisnsiuoyyadass Tuvasilasdssariomsanasvesqninisinuouyadaszegadaay
MnramAITenuhmaiuinaslusymatduuugidasasanmaisatalalatuniadugns
Auenyadasela

5.3 Yaiduauus

1) Anwanmanuasiaveseynatidiwuuganazansadalalatudfnivlueynie
thdawuugafiszeziam 6 Liou

2) AnwrUsgandnmmsiniiuansadnlaladulusyaimiduuugs

3) fannmsldlugasiSuiesesdren



