
 
 
 
 

 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 น้ําเสียจากสถาบันการศึกษา จัดเปนน้ําเสียประเภทน้ําเสียชุมชน ที่มีปริมาณสารอินทรีย
เปนสวนประกอบหลัก ซ่ึงเกิดขึ้นจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน การวิจัย และกิจกรรม
อ่ืนๆ ของนักศึกษาที่จัดขึ้นภายในสถาบันการศึกษา โดยจากการคาดการณปริมาณน้ําเสียของ
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติภายในป 2565 พบวาจะเกิดขึ้นประมาณ 67.32 ลบ.ม./ชม. มี
คา BOD5 ประมาณ 90 มก./ล. และระบบบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสมสําหรับมหาวิทยาลัยฯ คือ ระบบ
บําบัดน้ําเสียตะกอนเรงแบบถังปฏิกรณสลับเปนกะ (Sequencing Batch Reactor, SBR) ซ่ึงพิจารณา
จากเกณฑการคัดเลือกดานราคาคากอสราง คาดําเนินการ และขอดีขอเสียของระบบเปนหลัก     
(นุชนาถ แชมชอย. 2552) 
 

ระบบบําบัดน้ําเสียตะกอนเรงแบบถังปฏิกรณสลับเปนกะ (Sequencing Batch Reactor, 
SBR) เปนระบบตะกอนเรงประเภทเติมเขา-ถายออก (Fill-and-Draw Activated Sludge) โดยมี
ขั้นตอนในการบําบัดน้ําเสียแตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอื่นๆ คือ การเติมอากาศ (Aeration) 
และการตกตะกอน (Sedimentation) จะดําเนินการเปนไปตามลําดับภายในถังปฏิกรณเดียวกัน โดย
การเดินระบบใน 1 รอบการทํางาน (Cycle) จะมี 5 ชวงตามลําดับ ดังนี้ 1) ชวงเติมน้ําเสีย (Fill) นํา
น้ําเสียเขาระบบ 2) ชวงทําปฏิกิริยา (React) เปนการบําบัดสารอินทรียในน้ําเสีย (BOD5) 3) ชวง
ตกตะกอน (Settle) ทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกรณ 4) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) ระบาย
น้ําที่ผานการบําบัดออกจากถังปฎิกรณ และ 5) ชวงพักระบบ (Idle) เพื่อซอมแซมหรือรอรับน้ําเสีย
ใหม โดยอาจไมมีชวงพักระบบนี้ก็ได การเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแตละชวงได 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการบําบัด ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความยืดหยุนของระบบ 

  
ดังนั้นการศึกษาความสามารถในการบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระ

เกียรติโดยถังปฏิกรณแบบสลับเปนกะในระดับปฏิบัติการ (Lab-scale) จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
สําหรับการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียในระดับโรงงานตนแบบ (Pilot-scale) ตอไปในอนาคต 
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โดยผลการศึกษาที่ไดนี้ จะใชเปนแนวทางใหแกมหาวิทยาลัยฯ ในการวางแผนบําบัดน้ําเสียที่
เกิดขึ้น นอกจากนี้ยังเปนสวนสําคัญที่จะทําใหมหาวิทยาลัยฯ ไดตระหนักถึงปญหาและทราบขีด
ความสามารถในการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบสลับเปนกะ ที่ผูวิจัยไดเคยเสนอให
เปนอันดับหนึ่งของทางเลือกระบบบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงการมีระบบบําบัดน้ําเสียที่ได
มาตรฐานและมีประสิทธิภาพ นอกจากจะชวยรักษาสิ่งแวดลอมแลว ยังชวยทําใหมหาวิทยาลัยฯ 
กาวสูการเปนศูนยกลางทางการศึกษาดานวิทยาศาสตรสุขภาพและสิ่งแวดลอมอยางเต็มภาคภูมิ ทั้ง
ยังเปนตัวอยางที่ดีแกชุมชนในดานการรักษาสิ่งแวดลอมของประเทศอีกดวย  
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิดเติม
อากาศและไรอากาศในการบําบัดน้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

1.2.2 เพื่อศึกษาลําดับชวงเวลาที่เหมาะสมในการเดินระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิด
เติมอากาศและไรอากาศในการบําบัดน้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

  
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

ชวงเติมน้ําเสียและทําปฏิกิริยาที่แตกตางกัน มีผลใหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย
แตกตางกัน 
 
1.4 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

ตัวแปรอิสระ 
1. ชวงเวลาทําปฏิกิริยา 
 
ตัวแปรตาม 
1. ลักษณะน้ําทิ้ง (pH, COD, PO4

3-, และ TKN) 
2. ประสิทธิภาพของระบบ (รอยละของการกําจัดคา COD และ TKN) 
  
ตัวแปรควบคุม 
1. ความเขมขนของตะกอนเริ่มตน 
2. ชวงเวลาตกตะกอนและชวงเวลาระบายน้ําทิ้ง 
3. ความเร็วรอบของเครื่องกวน 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1. พื้นที่ศึกษา มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ วิทยาเขตบางพลี 
2. ประชากร น้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
3. การทดลอง  แบงเปน 2 สวน คือ  
สวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิด

เติมอากาศและชนิดไรอากาศ โดยใชถังปฏิกิริยาทรงกระบอกที่ทําดวยอะคลิลิกใส มีปริมาตรใชงาน 
(Working Volume) 5 ลิตร และทดลองเดินระบบที่ลําดับชวงเวลา ดังนี้ 1) ชวงเติมน้ําเสียและทํา
ปฏิกิริยา 2) ชวงตกตะกอน และ 3) ชวงระบายน้ําทิ้ง โดยทําการแปรผันในสวนของชวงเติมน้ําเสีย
และทําปฏิกิริยา คือ 7, 5, และ 3 ช่ัวโมง สําหรับระบบฯ ชนิดเติมอากาศ และ 24, 15, และ 5 ช่ัวโมง 
สําหรับระบบฯ ชนิดไรอากาศ ตามลําดับ  

 
สวนที่ 2 เปนการศึกษาลักษณะรูปรางและการเพิ่มจํานวนของตะกอนจุลินทรียในระบบ 

จากการวัดความเขมขนของตะกอนในระบบ การใชกลองจุลทรรศนสองดูลักษณะของตะกอน และ
การใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Scanning Electron Microscope, SEM) เพื่อศึกษาชนิดของ
ตะกอนที่ทําหนาที่ในระบบอยางละเอียด  ซ่ึงการศึกษาทั้ง 2 สวน  เปนการศึกษาในระดับ
หองปฏิบัติการ 

 
1.6 ขอจํากัดของการวิจัย 

1. น้ําเสียที่ใชในการศึกษาเปนน้ําเสียจริงจากมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
บริเวณจุดปลอยน้ําเสียดานหลังอาคารโภชนาการ   ทําใหไมสามารถควบคุมลักษณะน้ําเสียในแตละ
รอบวัฏจักรการเดินระบบใหเทากันได 

 2. การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในระดับหองปฏิบัติการเทานั้น หากตองการนําผล
การศึกษาไปใช ตองพิจารณาถึงปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ หรือทําการศึกษาในระดับโรงงานตนแบบ
อีกครั้ง   
 
1.7 นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ถังปฏิกรณแบบสลับเปนกะ (Sequencing batch reactor) หมายถึง ถังปฏิกรณที่มีการเติม
เขาและถายออกของน้ําเสีย โดยมี การเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation) 
ภายในถังปฏิกรณเดียวกัน และใน 1 รอบการทํางาน (Cycle) จะมี 5 ชวงตามลําดับ คือ 1) ชวงเติมน้ํา
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เสีย (Fill) 2) ชวงทําปฏิกิริยา (React) 3) ชวงตกตะกอน (Settle) 4) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) และ 5) 
ชวงพักระบบ (Idle) 

2. ระบบบําบัดแบบเติมอากาศ หมายถึง ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชวิธีการทางชีวภาพที่
ตองการควบคุมใหมีออกซิเจนในระบบ เพื่อเรงใหมีสภาวะสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
แบคทีเรียประเภทใชอากาศในการยอยสลายสารอินทรียคารบอนในน้ําเสีย 

3. ระบบบําบัดแบบไรอากาศ หมายถึง ระบบบําบัดน้ําเสียทีใชวิธีการทางชีวภาพที่ตองการ
ควบคุมไมใหมีออกซิเจนในระบบ เพื่อเรงใหมีสภาวะสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
แบคทีเรียประเภทไมใชอากาศในการยอยสลายสารอินทรียคารบอนในน้ําเสีย 

4. น้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ หมายถึง น้ําที่ไมตองการ หรือน้ําใชแลว
และระบายทิ้ง อาจประกอบดวยส่ิงปะปนที่ติดมาจากกิจกรรมจากหนวยงานตางๆ ภายใน
มหาวิทยาลัยฯ รวมกับ น้ําผิวดินและน้ําฝน 

5. SEM หมายถึง Scanning Electron Microscope; กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
6. สลัดจ (Sludge) หรือตะกอนจุลินทรีย หมายถึง ของแข็งที่แยกออกจากน้ําหรือน้ําเสีย 

และจมสะสมตัวอยูเบื้องลาง; ของแข็งซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากการบําบัดโดยวิธีการทางเคมีและ
ตกตะกอน; กลุมจุลชีพในระบบบําบัดน้ําเสียแบบชีววิทยา 

7. ลําดับชวงเวลาในการเดินระบบ หมายถึง ชวงทําปฏิกิริยาเพื่อลดสารอินทรียในน้ําเสีย 
ชวงตกตะกอนเพื่อทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกิริยา และชวงระบายน้ําทิ้งเพื่อระบายน้ําที่
ผานการบําบัดออกจากระบบ  

8. ชวงทําปฏิกิริยา (React Period) หมายถึง ชวงเวลาการกวนน้ําเสียโดยเครื่องกวนที่
ควบคุมความเร็วรอบระหวาง 100-110 รอบ/นาที 

9. ประสิทธิภาพของระบบ หมายถึง รอยละที่ลดลงของคาซีโอดีและทีเคเอ็น 
 
1.8 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
          ตัวแปรควบคุม           ตัวแปรอสิระ   ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 

-  ความเขมขนของตะกอน  
    เร่ิมตน 
-  ชวงเวลาตกตะกอนและ  
   ชวงเวลาระบายน้ําทิ้ง 
-  ความเรว็รอบของเครื่องกวน 

 

- ชวงเวลาทําปฏิกิริยา 
  ของระบบ 
- ลักษณะน้ําทิง้ (pH, 
COD, PO4

3-, TKN) 
- ประสิทธิภาพของ
ระบบในการบําบัดคา
COD และ TKN 


