
 
 
 
 

 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 น้ําเสียจากสถาบันการศึกษา จัดเปนน้ําเสียประเภทน้ําเสียชุมชน ที่มีปริมาณสารอินทรีย
เปนสวนประกอบหลัก ซ่ึงเกิดขึ้นจากการดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอน การวิจัย และกิจกรรม
อ่ืนๆ ของนักศึกษาที่จัดขึ้นภายในสถาบันการศึกษา โดยจากการคาดการณปริมาณน้ําเสียของ
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติภายในป 2565 พบวาจะเกิดขึ้นประมาณ 67.32 ลบ.ม./ชม. มี
คา BOD5 ประมาณ 90 มก./ล. และระบบบําบัดน้ําเสียที่เหมาะสมสําหรับมหาวิทยาลัยฯ คือ ระบบ
บําบัดน้ําเสียตะกอนเรงแบบถังปฏิกรณสลับเปนกะ (Sequencing Batch Reactor, SBR) ซ่ึงพิจารณา
จากเกณฑการคัดเลือกดานราคาคากอสราง คาดําเนินการ และขอดีขอเสียของระบบเปนหลัก     
(นุชนาถ แชมชอย. 2552) 
 

ระบบบําบัดน้ําเสียตะกอนเรงแบบถังปฏิกรณสลับเปนกะ (Sequencing Batch Reactor, 
SBR) เปนระบบตะกอนเรงประเภทเติมเขา-ถายออก (Fill-and-Draw Activated Sludge) โดยมี
ขั้นตอนในการบําบัดน้ําเสียแตกตางจากระบบตะกอนเรงแบบอื่นๆ คือ การเติมอากาศ (Aeration) 
และการตกตะกอน (Sedimentation) จะดําเนินการเปนไปตามลําดับภายในถังปฏิกรณเดียวกัน โดย
การเดินระบบใน 1 รอบการทํางาน (Cycle) จะมี 5 ชวงตามลําดับ ดังนี้ 1) ชวงเติมน้ําเสีย (Fill) นํา
น้ําเสียเขาระบบ 2) ชวงทําปฏิกิริยา (React) เปนการบําบัดสารอินทรียในน้ําเสีย (BOD5) 3) ชวง
ตกตะกอน (Settle) ทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกรณ 4) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) ระบาย
น้ําที่ผานการบําบัดออกจากถังปฎิกรณ และ 5) ชวงพักระบบ (Idle) เพื่อซอมแซมหรือรอรับน้ําเสีย
ใหม โดยอาจไมมีชวงพักระบบนี้ก็ได การเดินระบบสามารถเปลี่ยนแปลงระยะเวลาในแตละชวงได 
ขึ้นอยูกับวัตถุประสงคในการบําบัด ซ่ึงแสดงใหเห็นถึงความยืดหยุนของระบบ 

  
ดังนั้นการศึกษาความสามารถในการบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระ

เกียรติโดยถังปฏิกรณแบบสลับเปนกะในระดับปฏิบัติการ (Lab-scale) จึงมีความจําเปนอยางยิ่ง
สําหรับการออกแบบระบบบําบัดน้ําเสียในระดับโรงงานตนแบบ (Pilot-scale) ตอไปในอนาคต 
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โดยผลการศึกษาที่ไดนี้ จะใชเปนแนวทางใหแกมหาวิทยาลัยฯ ในการวางแผนบําบัดน้ําเสียที่
เกิดขึ้น นอกจากนี้ยังเปนสวนสําคัญที่จะทําใหมหาวิทยาลัยฯ ไดตระหนักถึงปญหาและทราบขีด
ความสามารถในการบําบัดน้ําเสียของระบบบําบัดน้ําเสียแบบสลับเปนกะ ที่ผูวิจัยไดเคยเสนอให
เปนอันดับหนึ่งของทางเลือกระบบบําบัดน้ําเสียของมหาวิทยาลัยฯ ซ่ึงการมีระบบบําบัดน้ําเสียที่ได
มาตรฐานและมีประสิทธิภาพ นอกจากจะชวยรักษาสิ่งแวดลอมแลว ยังชวยทําใหมหาวิทยาลัยฯ 
กาวสูการเปนศูนยกลางทางการศึกษาดานวิทยาศาสตรสุขภาพและสิ่งแวดลอมอยางเต็มภาคภูมิ ทั้ง
ยังเปนตัวอยางที่ดีแกชุมชนในดานการรักษาสิ่งแวดลอมของประเทศอีกดวย  
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.2.1 เพื่อศึกษาและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิดเติม
อากาศและไรอากาศในการบําบัดน้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

1.2.2 เพื่อศึกษาลําดับชวงเวลาที่เหมาะสมในการเดินระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิด
เติมอากาศและไรอากาศในการบําบัดน้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

  
1.3 สมมติฐานของการวิจัย 

ชวงเติมน้ําเสียและทําปฏิกิริยาที่แตกตางกัน มีผลใหประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย
แตกตางกัน 
 
1.4 ตัวแปรที่ใชในการวิจัย 

ตัวแปรอิสระ 
1. ชวงเวลาทําปฏิกิริยา 
 
ตัวแปรตาม 
1. ลักษณะน้ําทิ้ง (pH, COD, PO4

3-, และ TKN) 
2. ประสิทธิภาพของระบบ (รอยละของการกําจัดคา COD และ TKN) 
  
ตัวแปรควบคุม 
1. ความเขมขนของตะกอนเริ่มตน 
2. ชวงเวลาตกตะกอนและชวงเวลาระบายน้ําทิ้ง 
3. ความเร็วรอบของเครื่องกวน 
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1.5 ขอบเขตของการวิจัย 
1. พื้นที่ศึกษา มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ วิทยาเขตบางพลี 
2. ประชากร น้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
3. การทดลอง  แบงเปน 2 สวน คือ  
สวนที่ 1 เปนการทดลองเพื่อศึกษาประสิทธิภาพของระบบบําบัดแบบสลับเปนกะชนิด

เติมอากาศและชนิดไรอากาศ โดยใชถังปฏิกิริยาทรงกระบอกที่ทําดวยอะคลิลิกใส มีปริมาตรใชงาน 
(Working Volume) 5 ลิตร และทดลองเดินระบบที่ลําดับชวงเวลา ดังนี้ 1) ชวงเติมน้ําเสียและทํา
ปฏิกิริยา 2) ชวงตกตะกอน และ 3) ชวงระบายน้ําทิ้ง โดยทําการแปรผันในสวนของชวงเติมน้ําเสีย
และทําปฏิกิริยา คือ 7, 5, และ 3 ช่ัวโมง สําหรับระบบฯ ชนิดเติมอากาศ และ 24, 15, และ 5 ช่ัวโมง 
สําหรับระบบฯ ชนิดไรอากาศ ตามลําดับ  

 
สวนที่ 2 เปนการศึกษาลักษณะรูปรางและการเพิ่มจํานวนของตะกอนจุลินทรียในระบบ 

จากการวัดความเขมขนของตะกอนในระบบ การใชกลองจุลทรรศนสองดูลักษณะของตะกอน และ
การใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Scanning Electron Microscope, SEM) เพื่อศึกษาชนิดของ
ตะกอนที่ทําหนาที่ในระบบอยางละเอียด  ซ่ึงการศึกษาทั้ง 2 สวน  เปนการศึกษาในระดับ
หองปฏิบัติการ 

 
1.6 ขอจํากัดของการวิจัย 

1. น้ําเสียที่ใชในการศึกษาเปนน้ําเสียจริงจากมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
บริเวณจุดปลอยน้ําเสียดานหลังอาคารโภชนาการ   ทําใหไมสามารถควบคุมลักษณะน้ําเสียในแตละ
รอบวัฏจักรการเดินระบบใหเทากันได 

 2. การวิจัยคร้ังนี้เปนการทดลองในระดับหองปฏิบัติการเทานั้น หากตองการนําผล
การศึกษาไปใช ตองพิจารณาถึงปจจัยอ่ืนๆ ที่เกี่ยวของ หรือทําการศึกษาในระดับโรงงานตนแบบ
อีกครั้ง   
 
1.7 นิยามศัพทเฉพาะ 

1. ถังปฏิกรณแบบสลับเปนกะ (Sequencing batch reactor) หมายถึง ถังปฏิกรณที่มีการเติม
เขาและถายออกของน้ําเสีย โดยมี การเติมอากาศ (Aeration) และการตกตะกอน (Sedimentation) 
ภายในถังปฏิกรณเดียวกัน และใน 1 รอบการทํางาน (Cycle) จะมี 5 ชวงตามลําดับ คือ 1) ชวงเติมน้ํา
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เสีย (Fill) 2) ชวงทําปฏิกิริยา (React) 3) ชวงตกตะกอน (Settle) 4) ชวงระบายน้ําทิ้ง (Draw) และ 5) 
ชวงพักระบบ (Idle) 

2. ระบบบําบัดแบบเติมอากาศ หมายถึง ระบบบําบัดน้ําเสียที่ใชวิธีการทางชีวภาพที่
ตองการควบคุมใหมีออกซิเจนในระบบ เพื่อเรงใหมีสภาวะสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
แบคทีเรียประเภทใชอากาศในการยอยสลายสารอินทรียคารบอนในน้ําเสีย 

3. ระบบบําบัดแบบไรอากาศ หมายถึง ระบบบําบัดน้ําเสียทีใชวิธีการทางชีวภาพที่ตองการ
ควบคุมไมใหมีออกซิเจนในระบบ เพื่อเรงใหมีสภาวะสิ่งแวดลอมที่เหมาะสมตอการเจริญของ
แบคทีเรียประเภทไมใชอากาศในการยอยสลายสารอินทรียคารบอนในน้ําเสีย 

4. น้ําเสียมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ หมายถึง น้ําที่ไมตองการ หรือน้ําใชแลว
และระบายทิ้ง อาจประกอบดวยส่ิงปะปนที่ติดมาจากกิจกรรมจากหนวยงานตางๆ ภายใน
มหาวิทยาลัยฯ รวมกับ น้ําผิวดินและน้ําฝน 

5. SEM หมายถึง Scanning Electron Microscope; กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
6. สลัดจ (Sludge) หรือตะกอนจุลินทรีย หมายถึง ของแข็งที่แยกออกจากน้ําหรือน้ําเสีย 

และจมสะสมตัวอยูเบื้องลาง; ของแข็งซึ่งเกิดขึ้นเนื่องจากการบําบัดโดยวิธีการทางเคมีและ
ตกตะกอน; กลุมจุลชีพในระบบบําบัดน้ําเสียแบบชีววิทยา 

7. ลําดับชวงเวลาในการเดินระบบ หมายถึง ชวงทําปฏิกิริยาเพื่อลดสารอินทรียในน้ําเสีย 
ชวงตกตะกอนเพื่อทําใหตะกอนจุลินทรียตกลงกนถังปฏิกิริยา และชวงระบายน้ําทิ้งเพื่อระบายน้ําที่
ผานการบําบัดออกจากระบบ  

8. ชวงทําปฏิกิริยา (React Period) หมายถึง ชวงเวลาการกวนน้ําเสียโดยเครื่องกวนที่
ควบคุมความเร็วรอบระหวาง 100-110 รอบ/นาที 

9. ประสิทธิภาพของระบบ หมายถึง รอยละที่ลดลงของคาซีโอดีและทีเคเอ็น 
 
1.8 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 
          ตัวแปรควบคุม           ตัวแปรอสิระ   ตัวแปรตาม 
 
 
 
 
 

-  ความเขมขนของตะกอน  
    เร่ิมตน 
-  ชวงเวลาตกตะกอนและ  
   ชวงเวลาระบายน้ําทิ้ง 
-  ความเรว็รอบของเครื่องกวน 

 

- ชวงเวลาทําปฏิกิริยา 
  ของระบบ 
- ลักษณะน้ําทิง้ (pH, 
COD, PO4

3-, TKN) 
- ประสิทธิภาพของ
ระบบในการบําบัดคา
COD และ TKN 


