
 
 
 
 

 
 

 42 

����� 4 
e�ก	��!"�# 

 
 ก�
-0ก&���).��
����ก�
�
����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�!��ก��)�กก�)ก

�

����4 $���2�������.�2.��D!���D���*
��ก!�
�� �
�)"��^ก�
-0ก&� 2553 ���5"�
�:)�ก$���<�
ก�)ก

��!������ก7�3�
��
ก
�)ก (Activity data) $����5'ก
5<:ก.�5���+ก���
'ก�
�����ก7�3�
��

ก
�)ก (GHG Emission factor) ���������9

<�$��ก7�35�
'��
(���ก(3�'��!������ (CO2 
equivalent ; CO2e) �����ก"�2
�$���$����
<����ก�)ก

��!��!ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก 
5
��5�%� 3 �
���� �.�
!1  

���
^���� 1 : ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����
�(Direct GHG Emissions)  (���ก�  
- ก�
����(++,�$���5
����ก"��
��(++,��"�
��  
- ก�
���(2���#�1��*���$����
*�2
��!���5'ก
���
�)��$��  
- ก�

.��(2�$����
�"�5�����\
9
�5
�����
.���ก�-��� .��.��*���  
- ก�
9#��%i�  
- ก�
�"��.�
1"���!� 

���
^���� 2 : ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�������(Indirect GHG Emissions) (���ก�  
- ก�
9#�*�.���
(++,�$���2�������.�2.��D!���D���*
��ก!�
�� 

���
^���� 3 : ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����������
4 (Other Indirect GHG 
Emissions) (���ก�  

- ก�
9#�
1"��
���  
- ก�
9#��
.*��ก
��1
������ (���ก� ก
���&  A4 80 �ก
� ���ก
���&#"�
�  
- ก�
9#�*�.���
(++,�����#�1��*���$���<��
�ก��ก�
�!��#��*�1
�!�$����5'ก
  
- ก�
9#�*�.���
(++,�$��2�*.ก��)�
�'���
.ก-0ก&� 

��ก�
��).�����(�����
 2 ���
 �!
������!���.�
!1 
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1. ��!�	dก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก�����	�!�#	��#���
v�#�
v�!�(��
ก�#��! 
 
��ก�
�ก\�$���<�ก�)ก

��!������ก7�3�
��
ก
�)ก (Activity data) $���2�������.�2.��D!��

�D���*
��ก!�
�� �
�)"��^ก�
-0ก&� 2553 ���5���+ก���
'ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก (GHG 
Emission factor) 30���������)�ก]�
$���<��!��!*��*'�����5'ก

�2�����
���- (���ก� 5:�ก

�ก�


�2����
.]����������ก�
���!��
�������*�<����ก�- (Intergovernmental Panel on Climate 
Change; IPCC) ]�
$���<�)�ก��
�ก
��"��
\)
<����
ก�
�
����
�.z).ก
#!��������.:R' (LCA 
Software) (���ก� ��
�ก
� SimaPro ���]�
$���<������������$���.��%*�1
]�
���*�.���
$��
�
���-(�� (Thai LCI Database) 30��$���<�ก�)ก

����5���+ก���
'ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก 
�����.���
���!� 4-1 

 
��ก�
�
����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก$��-0ก&��2�������.�2.��D!���D���*
�

�ก!�
�� *���� 9
�^ก�
-0ก&� 2553 �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก
���.1� 3 �
���� ����ก.� 
4,640 �.
 CO2e /�^ �����.���*�!� 4-1 ���ก�)ก

��
�����!� 2 30�����
ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก
�������)�กก�
9#�*�.���
(++,�$���2�������.�f �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�<��%� 
����ก.� 3,033 �.
 CO2e /�^ 5�����

����� 65.37 $���
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�.1�2�� 

������5���
�����!� 1 ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����
� ��� �
�����!� 3 ก�
�����ก7�3�
��

ก
�)ก����������
4 �!ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก ����ก.� 921 ��� 686 �.
 CO2e /�^  5�����

����� 
19.85 ��� 14.78 $���
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�.1�2�� ����"��.�  
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�	�	���� 4-1 $���<�ก�)ก

� (Activity data) �!������ก7�3�
��
ก
�)ก���5���+ก���
'ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก (GHG Emission factor) 
 

�%��W�ก!"ก��� (Activity data) 
�	#ก	� 

O�!& ��!�	d ��D�#/�c 


D	�7ก
����ก	���D�# 
(GHG Emission factor) 

(kg CO2e/��D�#) 

���D��%	��!� 

D	�7ก
���� 
ก	���D�# 

���
^���� 1 : ก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก (Direct GHG Emissions) 
1.1 ก�
���(2���!���<�ก.��!� (Stationary combustion)      

1.1.1 ก�
����(++,�$���5
����ก"��
��(++,��"�
��  
1"��.
�!�3� 800 ���
 2.7143 IPCC 
1.2  ก�
���(2���!��5����
�!� (Mobile combustion)      

1.2.1 ก�
���(2���#�1��*�����
*�2
�$����5'ก
 
1"��.
�!�3� 

1"��.
��
3�
 

76,309 
9,579 

���
 
���
 

2.7446 
2.2375 

IPCC 
IPCC 

1.3 ก�

.��(2�������
4 (Fugitive emissions)      
1.3.1 ก�

.��(2�$����
�"�5�����\
9
�5
���� �
.���ก�- R-22 224 ก���ก
.� 1,810 IPCC 
1.3.2 ก�
9#��%�ก
:'�.��*��� Halon 1211 

CO2  
108.86 
11.34 

ก���ก
.� 
ก���ก
.� 

1,890 
1 

IPCC 
IPCC 

1.3.3 ก�
9#��%i� �<�
 15-15-15 1,000 ก���ก
.� 2.0500 IPCC 
1.3.4 ก�
�"��.�
1"���!� COD loading 20,093 ก���ก
.� 1.875 IPCC 

���
^���� 2 : ก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก�	��%�� (Indirect GHG Emissions) 
2.1 ก�
9#�*�.���
(++,�$����5'ก
     

     2.1.1 ก�
3�1�*�.���
(++,�$����5'ก
 - 5,405,577 kWh 0.5610 TC Common data 
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�	�	���� 4-1 $���<�ก�)ก

� (Activity data) �!������ก7�3�
��
ก
�)ก���5���+ก���
'ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก (GHG Emission factor) (�D�) 
 

�%��W�ก!"ก��� (Activity data) 
�	#ก	� 

O�!& ��!�	d ��D�#/�c 


D	�7ก
����ก	���D�# 
(GHG Emission factor) 

(kg CO2e/��D�#) 

���D��%	��!� 

D	�7ก
���� 
ก	���D�# 

���
^���� 3 : ก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก�	��%���+��� (Other Indirect GHG Emissions) 
3.1 ก�
9#��
.*��ก
����.��%�"�
.ก��
      

3.1.1 �
.*��ก

1"��
��� - 86,610 ��.�. 0.0264 Metropolitan Waterworks 
Authority (Thailand) 

3.1.2 ก
���& A4 80 �ก
� - 6,928.10 ก���ก
.� 0.7350 SimaPro 
3.1.3 ก
���&#"�
� - 2,158.16 ก���ก
.� 1.4755 SimaPro 

3.2 ก�
�
�ก��ก�
$���<��#��*�1
�!����9
��5'ก
      
3.2.1 ก�
9#�*�.���
(++,� - 380,206 kWh 0.561 TC Common data 
3.2.3 ก�
9#��#�1��*���2%���� LPG 54,000 ก���ก
.� 3.110 IPCC 

3.3 ก�)ก

�ก�
9#�*�.���
(++,�
�ก2
��ก�
5��5%�$����5'ก
      
3.3.1 ก�
9#�(++,�$��2�*.ก��)�
�'���2�*.ก
.ก-0ก&� - 523,462 kWh 0.561 TC Common data 
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^	(��� 4-1 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก$���2�������.�2.��D!���D���*
��ก!�
��            

�^ก�
-0ก&� 2553 )"��
ก����
���� 
 

�����*�)�
:��
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�
�����!� 1, 2 ��� 3 )"��
ก����.ก&:�
$��ก�)ก

����#
��$��ก7�3�
��
ก
�)ก (����ก�
-0ก&��.�
!1  

 
1.1 ��!�	dก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก"	กก!"ก������
^���� 1 ก	���D�#ก)	*
�+��

ก��"ก�	���� (Direct GHG Emissions)   
   

��ก�
�
����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 1 5�� ก�

�����ก7�3�
��
ก
�)ก����
� (Direct GHG Emissions) *���� �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก
����ก.� 921 �.
 CO2e /�^  5�����

����� 19.85 $���
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�.1�2�� ���
ก�)ก

��!��!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�<��%�5�� ก�%��ก�)ก

�ก�

.��(2�������
4 (Fugitive 
emissions) �.1�)�ก��
�"�5�����\
9
�5
�����
.���ก�- ก�
9#��%�ก
:'�.��*��� ก�
9#��%i��5�! ���
ก�
�"��.�
1"���!� �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก
�� ����ก.� 688 �.
 CO2e /�^  5�����

����� 
74.70  
������5�� ก�%��ก�
���(2���!���<�ก.��!� (Stationary combustion) (���ก� ก�
����(++,�$��
�5
����ก"��
��(++,��"�
�� �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก ����ก.� 231 �.
 CO2e/�^ ���ก�%��ก�
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���(2���!��5����
�!� (Mobile combustion) (���ก� ก�
���(2���#�1��*���$����
*�2
��!���5'ก
���

�)��$�� �!�
���:ก�
����� ����ก.� 2 �.
 CO2e /�^  5�����

����� 25.08 ��� 0.22 ����"��.� 
�����.���*�!� 4-2 ��� ��
���!� 4-2 

 

2

688

231

0

100

200

300

400

500

600

700

800

Stationary
Combustion

Mobile
Combustion

Fugitive
Emissions

D
ir

ec
t 

G
H

G
 E

m
is

si
o

n
 (

to
n

 C
O

2e
/y

ea
r)

 
^	(��� 4-2 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 1 ก�
�����ก7�3�
��


ก
�)ก����
� (Direct GHG Emissions) )"��
ก���ก�%��ก�)ก
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�	�	���� 4-2 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 1 )"��
ก����.ก&:�
ก�)ก

����#
��$��ก7�3�
��
ก
�)ก 
 

������ก��	
���
ก���ก (��
 CO2e / ��) 
���
��ก��ก��������ก�������ก��	
���
ก���ก 

CO2 CH4 N2O ���
� ��� 

���
����� 1 : ก�������ก��	
���
ก���ก������ (Direct GHG Emissions) 
1.1  ก�������	
��
�ก����� (Stationary Combustion) 

1.1.1 ก���������������������ก����� �����
!����� (Generator) 2.159 0.007 0.005 - 2.171 

1.2 ก�������	
������������� (Mobile Combustion) 
1.2.1 ก�������	
�"�#��$���������$���%���

���&ก��'(��)
���� 226.834 0.520 3.518 - 230.871 
1.3 ก�����*���+�%����, (Fugitive Emissions) 

1.3.1 ก�����*������!������*�	��-�.�
�������'�����ก�/ - - - 405.440 405.440 

1.3.2 ก��."
�0'ก�1& ���$��� 0.010 - - 205.745 205.757 
1.3.3 ก��."
'02� - - 2.050 - 2.050 
1.3.4 ก������� �#���!�� 36.837 37.675 - - 74.512 

��� 228.993 38.202 5.573 611.185 920.802 

��	#
��� : ก7�3�
��
ก
�)ก���
4 (���ก� ก�%��(���
+�<���
5�
'��
 (HFCs) ก�%���*�
'+�<���
5�
'��
 (PFCs) 
3.��+�
'��\ก3�+�<��(
�' (SF6) ���ก7�3���
4 �!��!5%:���.�����
ก7�3�
��
ก
�)ก 

  
)�ก��
���!� 4-2 *���� �.ก&:�$��ก�)ก

��
�����!� 1 �!��!�
���:ก�
�����ก7�3�
��


ก
�)ก�<��%� 5�� ก�

.��(2�$����
�"�5�����\
9
�5
�����
.���ก�- �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��

ก
�)ก����ก.� 405 �.
 CO2e /�^ 5�����

����� 43.97  �
����)�ก#
��$����
�"�5�����\
�!�9#�9

�5
�����
.���ก�-$���2�������.�f ���
926����
#
�� R-22 2
�� HCFC-22 30���!5��-.ก���*9
ก�

�"�92��ก��������ก
��
�<�ก���ก7�35�
'��
(���ก(3�' 0� 1,810 ���� �.�
.1
 0�������)��!ก�
9#���
�"�
5�����\
9
�
���:�*!�� 224 ก���ก
.�/�^ ��������92��ก��ก7�3�
��
ก
�)ก�<� 0� 405 �.
 CO2e /�^  

 
 �.ก&:�$��ก�)ก

��
�����!� 1 �!��!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก
������ 5�� ก�
���
(2���#�1��*���$����
*�2
��!���5'ก
���
�)��$�� 9
�^ก�
-0ก&� 2553 *���� �2�������.�f �!ก�
9#�
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�#�1��*����
����
1"��.
�!�3� �
���: 76,309 ���
/�^ ���
1"��.
��
3�
 �
���: 9,578 ���
/�^ 5��
���
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�
���(2���#�1��*����.1� 2 #
�� ����ก.� 231 �.
 CO2e /�^ 
5�����

����� 25.08  
������5�� ก�
9#�
1"���9
�%�ก
:'�.��*��� ����D*����
 Halon 1211 30���!
5��-.ก���*9
ก�
�"�92��ก��������ก
��
�<�ก���ก7�35�
'��
(���ก(3�' 0� 1,890 ���� 30���!�
���:
ก�
9#�����ก.� 108.86 ก���ก
.�/�^ ��������92��ก��ก7�3�
��
ก
�)ก�<� 0� 205.75 �.
 CO2e /�^ 5�����


����� 22.34  
 

1.2 ��!�	dก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก"	กก!"ก������
^���� 2 ก	���D�#ก)	*
�+��
ก��"ก�	��%�� (Indirect GHG Emissions)   
   

��ก�
�
����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 2 5�� ก�

�����ก7�3�
��
ก
�)ก������� (Indirect GHG Emissions) )�กก�
9#�*�.���
(++,� *���� 9
�^
ก�
-0ก&� 2553 �2�������.�2.��D!���D���*
��ก!�
���!ก�
9#�*�.���
(++,�
������ก.� 5,405,577 
ก����.��'#.�����/�^ 5�����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����ก.� 3,033 �.
 CO2e /�^ 30�����

ก�)ก

��!��!ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�<��%� 5�����

����� 65.37 $���
���:ก�
�����ก7�3�
��

ก
�)ก�.1�2��$���2�������.�f   

 
�����*�)�
:��
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)"��
ก�����5�
 *���� ��5�
�!��!

ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�
9#�*�.���
(++,��<��%� 5�� ��5�
�
!�
 30���!ก�
9#�*�.���
(++,� 
1,654,662 ก����.��'#.�����/�^ 5�����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����ก.� 928 �.
 CO2e/�^ 5��
���

����� 30.61 $���
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�
9#�*�.���
(++,� (
����� 20.00 
$���
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�.1�2��) �.1�
!1�
����)�ก��5�
�
!�
���
��5�
2�.ก�!�9#��"�2
.�
ก�
).�ก�
�
!�
ก�
��
92�ก.�
.ก-0ก&�$���2�������.�2.��D!���D���*
��ก!�
�� ����)
���

�"�
.ก��
���2���*.ก��)�
�'2���5:���#� 30�����
��5�
�!ก�
9#��%�ก
:'/�5
����9#�(++,� 
����D*���5
�����
.���ก�-���
)"�
�
��ก )0��"�92��!�
���:ก�
9#�*�.���
(++,��<�ก�����5�
���
  

 
��5�
�!��!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�
9#�*�.���
(++,�
������ 5�� 

��5�
�

:��
 30���!ก�
9#�*�.���
(++,� 1,411,232 ก����.��'#.�����/�^ 5�����
�
���:ก�
�����
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ก7�3�
��
ก
�)ก����ก.� 792 �.
 CO2e/�^ 5�����

����� 26.10 �����5�
�"�
��ก�
 �!ก�
9#�
*�.���
(++,� 898,633 ก����.��'#.�����/�^ 5�����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก����ก.� 504 �.
 
CO2e/�^ 5�����

����� 16.62 �����.���
���!� 4-3 ��� ��*�!� 4-3 

 
�	�	���� 4-3 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 2 )"��
ก�����5�
���#
��
$��ก7�3�
��
ก
�)ก 
 

������ก��	
���
ก���ก (��
 CO2e / ��) 
�� �� 

CO2 CH4 N2O ���
� ��� 

���
����� 2 : ก�������ก��	
���
ก���ก����!�� (Indirect GHG Emissions) 
�"�
��ก�
 504.133 - - - 504.133 
2��
�#%� 150.919 - - - 150.919 
�

:��
f 791.701 - - - 791.701 
��5�
�
!�
 928.265 - - - 928.265 
��#
�ก�
 155.574 - - - 155.574 
#�
 ���:*
�#,�.�)�� 114.272 - - - 114.272 
��
ก�
���5' 93.169 - - - 93.169 
�"�
%�
.ก&� 51.346 - - - 51.346 
��5�
�
�ก�
 25.440 - - - 25.440 
�D���*
��ก!�
�� 57.664 - - - 57.664 
�z��.��ก�
 5 #.1
 160.045 - - - 160.045 

��� 3,032.529 - - - 3,032.529 
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1.3 ��!�	dก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก"	กก!"ก������
^���� 3 ก	���D�#ก)	*
�+��
ก��"ก�	��%���+��� (Other Indirect GHG Emissions)   
   

��ก�
�
����
�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 3 5�� ก�

�����ก7�3�
��
ก
�)ก����������
4 (Other Indirect GHG Emissions) *���� �!�
���:ก�
�����
ก7�3�
��
ก
�)ก����ก.� 686 �.
 CO2e /�^  5�����
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A4 80 �ก
� ���ก
���&#"�
� �!�
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก�
���: 11 �.
 CO2e /�^ 5��
���

����� 1.60 ����"��.�  �����.���*�!� 4-5 ��� ��
���!� 4-4 



 
 
 
 

 
 

 53 

11

382

294

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

การใชทรัพยากร/วัสดุ ผูเชาพ้ืนท่ีขององคกร การใชไฟฟาของหอพัก
อ. และ นศ.

O
th

er
 I

n
d

ir
ec

t 
G

H
G

 E
m

is
si

o
n

 (
to

n
 C

O
2e

/y
ea

r)

 
^	(��� 4-5 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 3 ก�
�����ก7�3�
��


ก
�)ก����������
4 (Other Indirect GHG Emissions) )"��
ก���ก�%��ก�)ก

� 
 

�	�	���� 4-4 �
���:ก�
�����ก7�3�
��
ก
�)ก)�กก�)ก

��
�����!� 3 )"��
ก����.ก&:�
ก�)ก

����#
��$��ก7�3�
��
ก
�)ก 
 

��!�	dก)	*
�+��ก��"ก (��� CO2e / �c) 
���
^�ก!"ก��������ก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก 

CO2 CH4 N2O �+��� ��� 

���
^���� 3 : ก	���D�#ก)	*
�+��ก��"ก�	��%���+��� (Other Indirect GHG Emissions) 
3.1 ก�
9#��
.*��ก
����.��%�"�
.ก��
 

3.1.1 �
.*��ก

1"��
��� 2.287 - - - 2.287 
3.1.2 ก
���& A4 80 �ก
� 5.092 - - - 5.092 
3.1.3 ก
���&#"�
� 3.184 - - - 3.184 

3.2 ก�
�
�ก��ก�
$���<��#��*�1
�!����9
��5'ก
 
3.2.1 ก�
9#�*�.���
(++,� 213.296 - - - 213.296 
3.2.2 ก�
9#�
1"��
��� 0.323 - - - 0.323 
3.2.3 ก�
9#�ก7�32%���� 167.972 0.335 0.081 - 168.388 

3.3 ก�
9#�(++,�
�ก�2
��ก�
5��5%�$����5'ก
 
3.3.1 ก�
9#�(++,�$��2�*.ก��)�
�'��� 
-. 293.662 - - - 293.662 

 ���  685.816 0.335 0.081 0 686.232 
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