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คาํนาํ 
   

        รายงานการศึกษาวิจัย เรื่อง โครงการวิจัยการศึกษาเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของปลา

สลิดบางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืนในประเทศไทย ฉบับนี้ เปนโครงการศึกษาวิจัยที่มหาวิทยาลัยหัวเฉียว

เฉลิมพระเกียรติไดรับทุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ประเภททุนโครงการวิจัยทาทายไทย

และโครงการวิจัยตอบสนองนโยบายเปาหมายรัฐบาลตามระเบียบวาระแหงชาติ  ป 2559 กลุมเรื่อง

นวัตกรรมเพื่อการพัฒนาพื้นท่ี โดยมีวัตถุประสงคของโครงการวิจัยที่สําคัญ คือ ศึกษาสัญฐานวิทยาดาน

รูปรางภายนอก สัญฐานวิทยาองคประกอบภายในทางดานสารอาหารและองคประกอบภายในทางดาน

สารพันธุกรรมในปลาสลิดบางบอเทียบกับปลาสลิดจากแหลงอื่นในประเทศไทย เพื่อเพิ่มมูลคาของหวงโซ

เศรษฐกิจปลาสลิดบางบอตามยุทธศาสตรสงเสริมสินคาเกษตรปลอดภัยเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม จังหวัด

สมุทรปราการ 

        การศึกษาวิจัยดังกลาวไดดําเนินการมาตลอดระยะเวลา 12 เดือน ต้ังแตวันท่ี 1 พฤษภาคม พ.ศ. 

2560 ถึง วันที่ 30 เมษายน พ.ศ. 2561 โดยไดรับขอคิดเห็นและขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิของสกว. ท่ี

ปรึกษาโครงการวิจัย ภาคีเครือขายทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ท้ังในระดับจังหวัดและในระดับทองถิ่น 

นับต้ังแตเริ่มตนคนหาและพัฒนากรอบโจทยวิจัย จนกระท่ังการสรุปผลการศึกษาวิจัย การเผยแพร และ

การนําผลการศึกษาวิจัยใชประโยชน โดยมีเปาหมายสําคัญในการเปนโครงการวิจัยที่สามารถตอบโจทย

งานวิจัยเชิงพื้นที่ของจังหวัดสมุทรปราการได 
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การวิจัย (สกว.) โดยเฉพาะอยางย่ิง ดร.สีลาภรณ บัวสาย ดร.กิตติ สัจจาวัฒนา และอาจารยสุปราณี จงดี

ไพศาล ท่ีปรึกษาโครงการวิจัย ไดแก ศาสตราจารย  ดร.วราวุฒิ ครูสง ศาสตราจารย ดร.ยุบล เบ็ญจรงค
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สหกรณเคหะสถานปลาสลิดบางบอ จํากัด เปนตน ท่ีใหการสนับสนุนการวิจัยของมหาวิทยาลัยมาโดย

ตลอด  



        คณะผูวิจัยหวังเปนอยางย่ิงวาโครงการวิจัยนี้จะเปนประโยชนตอจังหวัดสมุทรปราการ และภาคีท่ี

เกี่ยวของกับหวงโซเศรษฐกิจปลาสลิดบางบอทุกฝาย เพื่อนําไปสูการเพิ่มมูลคาของหวงโซเศรษฐกิจปลา

สลิดบางบอตามยุทธศาสตรสงเสริมสินคาเกษตรปลอดภัยเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม จังหวัดสมุทรปราการ

สืบไป 
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การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของปลาสลิดบางบอ 

กับปลาสลิดแหลงอ่ืนในประเทศไทย 

 

บทคัดยอ 

 ปลาสลิดเปนปลาน้ําจืด ซ่ึงเปนปลาพ้ืนบานของประเทศไทย มีแหลงกําเนิดอยูในท่ีลุมภาคกลาง 

มีชื่อวิทยาศาสตรวา  “Trichogaster pecteralis” นิยมเลี้ยงกันมากในแถบบริเวณภาคกลางของ

ประเทศไทย การจัดจําแนกปลาจะอาศัยการสังเกตจากลักษณะรูปราง สี ขนาดความยาวหรือการเรียงตัว

ของเกล็ดปลา หรือองคประกอบอ่ืนๆ ท่ีอยูภายในตัวปลา ผูเลี้ยงปลาสลิดในจังหวัดสมุทรปราการเปนผู

แปรรูปปลาสลิดสดเปนปลาสลิดหอมและปลาสลิดแดดเดียวจากภูมิปญญาของคนในทองถ่ิน ซ่ึงใน

ปจจุบันนี้ก็ยังไมมีจังหวัดไหนผลิตปลาสลิดหอมไดรสชาติดีเทา แตเนื่องจากปจจุบันผูเลี้ยงปลาสลิดมี

จํานวนลดลงไปมากเพราะมีเขตอุตสาหกรรมเพ่ิมข้ึน โดยงานวิจัยนี้ตองการจะหาลักษณะท่ีเปนเอกลักษณ

ปลาสลิดในอําเภอเมืองและอําเภอบางเสาธง ในจังหวัดสมุทรปราการ โดยวิเคราะหจากลักษณะพ้ืนฐาน

ทางสัณฐานวิทยาภายนอก ลาย สี และลักษณะนับวัดท้ังหมด 7 ปจจัย ไดแก ความยาวท้ังหมด ความยาว

มาตรฐาน ความยาวจะงอยปาก ความยาวหัว เสนผานศูนยกลางตา ความลึกลําตัว และความยาวครีบอก 

เขามาชวยในการหาลักษณะของปลาสลิด เพ่ือเปนประโยชนตอเกษตรผูเลี้ยงปลาตอไป จากผลการวิจัย

พบวาแหลงเลี้ยงปลาสลิดในอําเภอเมืองและอําเภอบางเสาธงมีปลาสลิดท้ังลายแตงไทยและลายเสืออยู

ปะปนกัน โดยตัวอยางปลาสลิดจะมีลักษณะเดน คือ ลําตัวเรียวแบน มีสีดําเขม โดยเพศผูจะมีลักษณะ

ลําตัวยาวเรียวสันหลัง และสันทองเกือบเปนเสนขนานกัน ลายมีสีเขม สวนปลาสลิดเพศเมียมีลักษณะ

ลําตัวสั้นปอม มีทองยาวมน ไมขนานกับสันหลัง มีสีจาง จากลักษณะนับวัด พบกลุมตัวอยางปลาสลิดลาย

แตงไทยจากอําเภอเมือง มีความยาวท้ังหมด และความยาวมาตรฐาน ยาวกวาปลาสลิดจากอําเภอเมือง 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  

 

คําสําคัญ:  ปลาสลิด, ลักษณะพ้ืนฐานทางสัณฐานวิทยา, จังหวัดสมุทรปราการ 
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The comparison study on morphologicals of Trichogaster pectoralis 

from Bang Bo district and other districts in Thailand 

 

ABSTRACT  

Snakeskin gourami (Trichogaster pecteralis) is freshwater fish native to southeast Asia. 

The snakeskin gourami fish is widely distributed in the central region of Thailand. The 

classification of fish is based on the observation of the shape, color, size and length of 

the fish or other elements inside the fish.  The snakeskin gourami fish in Samutprakan 

province are very famous in the form of dried Pla-salid which has the unique taste.  

Nowadays, the number of farmers is decreasing due to increasing of industrial area. This 

research aimed to find out the unique characteristics of the snakeskin gourami fish from 

Maung and Bang Sao Thong prefecture in Samutprakarn by comparing size, colour, 

patterns on the skin of fish and 7 morphometrics including total length, standard length, 

beak length, head length, eye diameter, body depth and pectoral  

fin length. The results showed both types of the snakeskin gourami fish, tiger banded 

and single banded in the middle were mixed in both areas with a slender dark body 

caused by a natural feeding. The different between male and female; male fish have a 

long, slender darker body than female and the belly is almost parallel. Females have a 

shortening faded body with a long belly and not parallel to the spinal column. From 

morphometric characters, the total length and standard length of the snakeskin gourami 

from Maung prefecture was longer than of the snakeskin gourami from Bang Sao Thong, 

significantly.  

 

Keywords:  Trichogaster pecteralis, morphology, Samutprakarn province 

 

 

 

 



 

ค 

 

บทสรุปผูบริหาร 

การศึกษาเปรียบเทียบลักษณะสัณฐานวิทยาของปลาสลิดบางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืนในประเทศไทย 

1.1 ความเปนมา หลักการและเหตุผล    

จังหวัดสมุทรปราการ โดยเฉพาะอําเภอบางบอ ท่ีมี ชื่อเสียงในการเลี้ยงและแปรรูปปลาสลิด

สําหรับรับประทานท่ีมีชื่อเสียงรูจักกันดีในนามวา “ปลาสลิดบางบอ” เนื่องจากมีรสชาติดี เนื้ออรอย กลิ่น

หอม และเปนแหลงของสารอาหารท่ีสําคัญ คือโปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต รวมถึงแรธาตุวิตามินอีก

หลายชนิด นอกจากนี้สาเหตุท่ีปลาสลิดบางบอเปนท่ีนิยมของผูบริโภคท่ัวไป คือ ผูเลี้ยงปลาสลิดในอําเภอ

บางบอสามารถแปรรูปปลาสลิดสดใหเปนปลาสลิดหอมจากภูมิปญญาของคนในทองถ่ิน ซ่ึงในปจจุบันยัง

ไมพบวามีจังหวัดใดในประเทศไทยท่ีสามารถผลิตปลาสลิดหอมใหมีรสชาติดีเหมือนกับของบางบอ 

อยางไรก็ตาม ปจจุบัน จังหวัดสมุทรปราการมีการเพ่ิมข้ึนของโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงหลายโรงงานได

ปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา ทําใหเกิดผลกระทบกับการเลี้ยงปลาสลิดในบางพ้ืนท่ี อีกท้ังมีบางจังหวัด เชน 

สมุทรสาคร สมุทรสงคราม และสุพรรณบุรี มีการเพาะเลี้ยงปลาสลิดเพ่ิมมากข้ึน ทําใหเกิดการแขงขัน

ทางดานการคาขายปลาสลิดเพ่ิมข้ึนดวย ดังนั้นการสรางอัตลักษณหรือคุณสมบัติเฉพาะของปลาสลิดบาง

บอท่ีแตกตางจากปลาสลิดของแหลงอ่ืนจึงมีความสําคัญ  ทุกวันนี้ขอมูลท่ีบงชี้ถึงลักษณะเฉพาะของปลา

สลิดบางบอ ท้ังขอมูลทางดานสัณฐานวิทยา ท้ังภายนอกและภายในรวมท้ังขอมูลทางดานโภชนาการของ

ปลาสลิดยังมีอยูเพียงเล็กนอย การพิสูจนอัตลักษณ ของปลาสลิดบางบอสามารถทําไดโดยการหาสัญฐาน

วิทยาลักษณะรูปรางภายนอกและองคประกอบภายในของ ปลาสลิดบางบอเทียบกับปลาสลิดจากแหลง

อ่ืนๆ ในประเทศไทย การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทําการวิเคราะหขอมูลสัณฐานวิทยาท้ังรูปราง

ภายนอกอันประกอบดวยสี ลาย รูปราง รวมถึงขนาดและขอมูลสัณฐานวิทยาภายใน ไดแก ปริมาณ

สารอาหารจําพวกโปรตีน ไขมัน และแรธาตุ และลําดับเบสของยีน COXI ของปลาสลิดบางบอ 

เปรียบเทียบกับปลาสลิดท่ีไดจากแหลงอ่ืนๆ ในจังหวัดสมุทรปราการ และจังหวัดอ่ืน ขอมูลท่ีไดจาก

การศึกษาครั้งนี้อาจใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับสรางอัตลักษณของปลาสลิดบางบอและเปนประโยชนตอผู

เลี้ยงปลาสลิดบางบอในจังหวัดสมุทรปราการตอไป 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ 

เพ่ือสงเสริมใหไดปลาสลิดบางบอไดมาตรฐาน OTOP และมีความเปนอัตลักษณโดยศึกษาในดานตางๆ 

ดังนี้ 

1. สัญฐานวิทยาดานรูปรางภายนอกในปลาสลิดบางบอเทียบกับปลาสลิดจากแหลงอ่ืนใน

ประเทศไทย 



 

ง 

 

2. สัญฐานวิทยาองคประกอบภายในทางดานสารโภชนาการของปลาสลิดบางบอเทียบกับปลา

สลิดจาก แหลงอ่ืนในประเทศไทย 

3. สัญฐานวิทยาองคประกอบภายในทางดานสารพันธุกรรมของปลาสลิดบางบอเทียบกับปลา

สลิดจาก แหลงอ่ืนในประเทศไทย  

1.3 กรอบแนวคิดการวิจัย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.4 ระเบียบวิธีวิจัย 

การศึกษาสัณฐานวิทยาภายนอกของปลาสลิดจะทําการศึกษาลักษณะของปลาสลิดแยกเปน 4 

กลุม คือ ลายแตงไทยตัวผู ลายแตงไทยตัวเมีย ลายเสือตัวผู ลายเสือตัวเมีย โดยศึกษาลักษณะ รูปราง 

ขนาด สี และ ลาย เปรียบเทียบปลาสลิดบางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืนๆ สวนการศึกษาสัณฐานวิทยา

ภายในของปลาสลิดบางบอกับแหลงอ่ืนจะทําการเปรียบเทียบสารโภชนการ ไดแก กรดไขมัน ไขมันรวม 

โปรตีน แรธาตุ แคลเซ่ียม ฟอสฟอรัส โพแทสเซ่ียม โซเดี่ยม เหล็ก และสังกะสี รวมถึงความแตกตางของ



 

จ 

 

ดีเอนเอของปลาสลิดบางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืนๆ โดยใชความแตกตางของลําดับเบสของยีน COXI 

จากกลุมตัวอยางปลาสลิดท้ังหมด 8 บอ คือ  

• อ.บางบอ จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 2 บอ 

• อ.เมือง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 1 บอ 

• อ.บางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 2 บอ 

• อ.อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 1 บอ 

• อ.บานแพว จังหวัดสมุทรสาคร จํานวน 1 บอ 

• อ.บางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา จํานวน 1 บอ 
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1.5 สรุปผลการศึกษาและขอเสนอแนะ 

จากขอมูลท้ังหมดสามารถสรุปลักษณะสัณฐานวิทยาของตัวอยางปลาสลิดบางบอไดดังนี้  

               1.  ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของตัวปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ มีความยาวมาตรฐานอยู

ในชวง  137.0 – 159.3 มิลลิเมตร ความยาวมาตรฐานเฉลี่ย 152.7 มิลลิเมตร มีลักษณะเดนท่ีสามารถสังเกตได

ดวยตาเปลาคือ มีสีดําเขม ลําตัวเล็ก เรียว ยาว แบน และพบวามีปลาสลิดลายเสือมากกวาลายแตงไทย 

เชนเดียวกันกับตัวอยางปลาสลิดใน อําเภอเมือง และ อําเภอบางเสาธง จังหวัดสมทุรปราการ รวมถึง อําเภอบาง

ปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา แตแตกตางจากตัวอยางปลาสลิดจาก จังหวัดสมุทรสาคร และ จังหวัด สมุทรสงคราม ท่ี

ตัวอยางปลาสลิดจะมีสีออน เทาอมเหลือง ลําตัวอวบอวน และพบวามีปลาสลิดลายแตงไทยมากกวาลายเสือ เปนท่ี

นาสนใจและศึกษาเพ่ิมเติมวาความแตกตางของลักษณะของตัวอยางปลาสลิดในแตพ้ืนท่ีนี้มีปจจัยใดบางท่ีเปน

เหตุผลใหปลาสลิดในแตละพ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน รวมถึงวิธีการเลี้ยงและสภาพแวดลอมบริเวณบอเลี้ยงปลาก็

ลวนแตอาจจะสงผลถึงลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของปลาสลิดได  

              2.  ลักษณะสัณฐานวิทยาภายในทางดานสารโภชนาการของตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ 

พบวามีปริมาณโปรตีนใกลเคียงปลาสลิดบางบอมีปริมาณโปรตีน 19.1 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง ซ่ึง

ใกลเคียงกับปริมาณโปรตีนในบออ่ืน (18.2-19.7 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง)  ในสวนของปริมาณไขมัน

พบวา กลุมตัวอยางปลาสลิดท่ีถูกเลี้ยงดวยอาหารเสริมจะพบปริมาณไขมันสูงกวากลุมตัวอยางปลาสลิดท่ีเลี้ยงดวย

วิธีธรรมชาติ แตเปนท่ีนาสนใจวาตัวอยางปลาสลิดบางบอท่ีเลี้ยงดวยวิธีธรรมชาติกลับมีปริมาณไขมันรวม (7.13 

กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง) และสารโภชนาการอ่ืนๆสูงใกลเคียงกับการเลี้ยงดวยอาหารเสริม โดยเฉพาะ

ไขมันชนิด Omega 3 มีปริมาณ 0.37 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง ซ่ึงพบวามีปริมาณสูงในตัวอยางปลา

สลิดจาก อําเภอบางบอ 

     เม่ือพิจรณาในภาพรวมแลวพบวาตัวอยางบอท่ีเลี้ยงปลาสลิดดวยวิธีธรรมชาติ จะมีคุณคาอาหารทาง

โภชนาการนอยกวาบอตัวอยางท่ีมีการใหอาหารเสริมแกปลาสลิดดวย แตเม่ือพิจารณาในรายละเอียดจะพบวา 

ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ มีคุณคาทางโภชนาสวนใหญสูงสุดในกลุมท่ีเลี้ยงดวยวิธี

ธรรมชาติ นอกจากนี้ยังมีคาใกลเคียงกับตัวอยางท่ีไดจากการเลี้ยงโดยอาหารเสริม  เปนท่ีทราบกันดีวา การเลี้ยง

โดยใชอาหารเสริมจะมีความเสี่ยงเก่ียวกับสารเคมี/ยาปฎิชีวนะตกคางหรือฮอรโมน ท่ีสงผลกระทบถึงผูบริโภคได 

นอกจากนี้ยังเพ่ิมตนทุนการเลี้ยงปลาซ่ึงเปนภาระตอเกษตรกรผุเลี้ยงปลา  การท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอซ่ึงเปน

บอเลี้ยงโดยอาหารธรรมชาติมีคุณคาทางโภชนาการใกลเคียงดังท่ีกลาวมาขางตน จึงเปนสิ่งท่ีนาสนใจในการศึกษา

เพ่ิมเติมเก่ียวกับสภาพแวดลอม และปจจัยตางๆท่ีสงเสริมใหปลาสลิดบางบอมีคุณคาทางโภชนาการสูง 

             3. ลักษณะสัณฐานวิทยาภายในทางดานสารพันธุกรรมของตัวอยางปลาสลิดจากอําเภอบางบอ พบวา 

ลําดับพันธุกรรมบนยีน COXI gene ไมวาจะแยกศึกษาเปนแตละลายหรือวาโดยภาพรวม มีความใกลเคียงกันของ

ตัวอยางปลาสลิดจากท้ัง 8 แหลง แสดงใหเห็นถึงความสัมพันธของการพัฒนาสายพันธ อาจเนื่องจากการผสมขาม

สายพันธุของผูเพาะเลี้ยงท่ีนําเอาจุดเดนของแตละสายพันธุมาทําการผสมขามสายพันธุ เพ่ือใหไดปลาสลิดท่ีมีตัวโต 
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นอกจากนี้การศึกษาทางดานพันธุกรรมของการศึกษาครั้งนี้ยังชวยชี้ไดวาปลาสลิดสายพันธุในประเทศไทยยังคง

เอกลักษณของประเทศอยูเนื่องจากสามารถแยกออกจากปลาสลิดสายพันธุจากประเทศพมาและมาเลเซียไดอยาง

ชัดเจน การศึกษาครั้งนี้เปนเพียงขอมูลเบื้องตนเทานั้นยังไมสามารถบงชี้ความแตกตางของปลาสลิดแตละแหลงได

แนนอน ตองใชจํานวนตัวอยาง และแหลงเพาะพันธุท่ีหลากหลายนี้ เพ่ือชี้ใหเห็นถึงความใกลชิดกันของสายพันธุได

อยางถูกตองมากยิ่งข้ึน 

 

ขอเสนอแนะ   

 โครงการวิจัยนี้มีกรอบระยะเวลาวิจัยคอนขางสั้น แตดวยงานวิจัยนี้บางสวนเปนการวิจัยเชิงพ้ืนท่ี

รวมกับการวิจัยท่ีอาศัยการวิเคราะหในหองปฎิบัติการ ในชวงแรกของงานวิจัยสวนมากจะเปนการลงสํารวจพ้ืนท่ี

และการเขาพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บตัวอยางปลาสลิดตองซ่ึงตองอาศัยระยะเวลาคอนขางมาก รวมถึงรอบการเจริญเติบโตของ

ตัวอยางปลาสลิดในแตละพ้ืนท่ีแตกตางกัน ทําใหการเก็บตัวอยางปลาทําไดยาก ทําใหตัวอยางปลาสลิดจากแตละ

พ้ืนท่ีท่ีวิเคราะหในงานวิจัยนี้ยังมีจํานวนนอยเกินไปไมสามารถนําไปวิเคราะหทางสถิติได ดังนั้นจึงควรเพ่ิมจํานวน

ตัวอยางปลาสลิดในแตละบอ และจํานวนบอปลาในแตละพ้ืนท่ีใหมากข้ึนเพ่ือใหขอมูลท่ีไดสามารถใชเปนตัวแทน

ของปลาสลิดในพ้ืนท่ีนั้นได 

               จากผลวิเคราะหสารพันธุกรรมโดยเปรียบเทียบความแตกตางของลําดับพันธุกรรมบนยีน COXI ยังไม

พบความแตกตางของตัวอยางปลาสลิดในแตละบอ ดังนั้นสิ่งท่ีควรศึกษาเพ่ิมเติมคือปจจัยภายนอกท่ีสงผลตอความ

แตกตางของลักษณะสัณฐานภายนอกของปลาสลิดแตละพ้ืนท่ี เชน ปจจัยการเลี้ยง น้ํา อาหาร รวมถึง

สภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบบอ 
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สวนที่ 2 

การรายงานเนื้อหา 

บทที่ 1  

บทนํา 

 

1.1ความเปนมา หลักการและเหตุผล       

ปลาสลิด (snakeskin gourami) หรือปลาใบไม มีชื่อวิทยาศาสตรคือ Trichogaster pectoralis 

เปนปลาท่ีมีความสําคัญเชิงพาณิชย กลาวคือ มีท้ังชนิดท่ีเปนปลาสวยงาม และเปนอาหาร ปลาสลิดเปน

ปลาพ้ืนบานแถบท่ีราบตอนกลางของประเทศไทยตั้งแตลุมน้ําเจาพระยา ขยายไปยังประเทศกัมพูชา 

เวียดนาม และลาว (1) สําหรับประเทศไทยปลาสลิดเปนปลาน้ําจืดพ้ืนบานนิยมเลี้ยงในแถบพ้ืนท่ีลุมน้ําภาค

กลางในจังหวัดสุพรรณบุรี สิงหบุรี ฉะเชิงเทรา สมุทรสาคร และสมุทรสงคราม โดยมักเลี้ยงอยูในนาขาว  

 จังหวัดสมุทรปราการ โดยเฉพาะอําเภอบางบอ ท่ีมีชื่อเสียงในการเลี้ยงและแปรรูปปลาสลิด

สําหรับรับประทานท่ีมีชื่อเสียงรูจักกันดีในนามวา “ปลาสลิดบางบอ” เนื่องจากมีรสชาติดี เนื้ออรอย กลิ่น

หอม และเปนแหลงของสารอาหารท่ีสําคัญ คือโปรตีน ไขมัน คารโบไฮเดรต รวมถึงแรธาตุวิตามินอีก

หลายชนิด นอกจากนี้สาเหตุท่ีปลาสลิดบางบอเปนท่ีนิยมของผูบริโภคท่ัวไป คือ ผูเลี้ยงปลาสลิดในอําเภอ

บางบอสามารถแปรรูปปลาสลิดสดใหเปนปลาสลิดหอมจากภูมิปญญาของคนในทองถ่ิน ซ่ึงในปจจุบันยัง

ไมพบวามีจังหวัดใดในประเทศไทยท่ีสามารถผลิตปลาสลิดหอมใหมีรสชาติดีเหมือนกับของบางบอ 

อยางไรก็ตาม ปจจุบันจังหวัดสมุทรปราการมีพ้ืนท่ีเขตโรงงานอุตสาหกรรมเพ่ิมมากข้ึนสงผลกระทบให

พ้ืนท่ีในการเพาะเลี้ยงปลาสลิดลดนอยลง อีกท้ังมีจังหวัดใกลเคียงเชน จังหวัดฉะเชิงเทรา หรือจังหวัดอ่ืน 

เชน จังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสงคราม และจังหวัดสุพรรณบุรี ท่ีมีการเพาะเลี้ยงปลาสลิดเพ่ิมมาก

ข้ึน ทําใหเกิดการแขงขันทางดานการคาขายปลาสลิดเพ่ิมข้ึนดวย ดังนั้นการสรางอัตลักษณหรือ

คุณสมบัติเฉพาะของปลาสลิดบางบอท่ีแตกตางจากปลาสลิดของแหลงอ่ืนจึงมีความสําคัญ  ทุกวันนี้ขอมูล

บงชี้ถึงลักษณะเดนท่ีเปนเอกลักษณเฉพาะของปลาสลิดบางบอท่ีเก่ียวกับลักษณะสัณฐานวิทยาท้ัง

ภายนอกและภายใน รวมท้ังขอมูลลักษณะสัณฐานวิทยาภายในทางดานสารอาหารและสารพันธุกรรมของ

ปลาสลิดในเขตอําเภอบางบอยังมีอยูเพียงสวนเล็กนอย การพิสูจนอัตลักษณของปลาสลิดบางบอสามารถ

ทําไดโดยการหาสัญฐานวิทยาลักษณะรูปรางภายนอกและองคประกอบภายในของปลาสลิดบางบอเทียบ

กับปลาสลิดจากแหลงอ่ืนในประเทศไทย การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือทําการวิเคราะหขอมูลสัณฐาน

วิทยาท้ังรูปรางภายนอกอันประกอบดวยสี ลาย รูปราง รวมถึงขนาดและขอมูลสัณฐานวิทยาภายใน ไดแก 
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ปริมาณสารอาหารจําพวกโปรตีน ไขมัน และแรธาตุ และลําดับเบสของยีน COXI ของปลาสลิดบางบอ 

เปรียบเทียบกับปลาสลิดท่ีไดจากแหลงอ่ืนในจังหวัดสมุทรปราการและจังหวัดอ่ืนท่ีมีการเพาะเลี้ยงปลา

สลิด ขอมูลท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้อาจใชเปนขอมูลพ้ืนฐานสําหรับสรางอัตลักษณของปลาสลิดบางบอ

และเปนประโยชนตอผูเลี้ยงปลาสลิดบางบอในจังหวัดสมุทรปราการตอไป 

 

1.2 วัตถุประสงคของโครงการ         

1. เพ่ือศึกษาสัญฐานวิทยาดานรูปรางภายนอกในปลาสลิดบางบอเทียบกับปลาสลิดจากแหลง

อ่ืนในประเทศไทย 

2. เพ่ือศึกษาสัญฐานวิทยาองคประกอบภายในทางดานสารอาหารของปลาสลิดบางบอเทียบกับ

ปลาสลิดจาก แหลงอ่ืนในประเทศไทย 

3. เพ่ือศึกษาสัญฐานวิทยาองคประกอบภายในทางดานสารพันธุกรรมของปลาสลิดบางบอเทียบ

กับปลาสลิดจาก แหลงอ่ืนในประเทศไทย  

 

1.3 คําถามการวิจัย 

ลักษณะสัณฐานวิทยาของปลาสลิดบางบอแตกตางจากปลาสลิดแหลงอ่ืนอยางไร 

 

1.4 กรอบแนวคิดการวิจัย          
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1.5 ผลท่ีคาดวาจะไดรับ  

 1.5.1 เปาหมายของผลผลิต (output) และตัวช้ีวัด 

ระยะเวลา ผลผลิต (output) ตัวช้ีวัด 

เดือนท่ี 1-6 ทราบลักษณะสันฐานภายนอกและ

องคประกอบภายในของปลาสลิด 

จํานวน 4 บอ 

ขอมูลลักษณะสันฐานภายนอกและองคประกอบ

ภายในของปลาสลิดจากแหลงเลี้ยงปลาสลิด 

จํานวน 4 บอ 

เดือนท่ี 7-12 ทราบลักษณะสันฐานภายนอกและ

องคประกอบภายในของปลาสลิด จาก

แหลงอ่ืนๆอีกจํานวน 6 บอ 

ขอมูลลักษณะสันฐานภายนอกและองคประกอบ

ภายในของปลาสลิดจากเลี้ยงปลาสลิดอีก 6 บอ 

พรอมท้ังความสัมพันธของขอมูลท้ังหมด  

 

 1.5.2 เปาหมายของผลลัพธ (outcome) และตัวช้ีวัด 

สรางแบรนดสินคาเกษตรท่ีเปนอัตลักษณของพ้ืนท่ี เพ่ือสงเสริมการสรางมูลคาเพ่ิมดวยนวัตกรรม

เชิงพาณิชยและทรัพยสินทางปญญา 



 

บทที่ 2 

การทบทวนวรรณกรรม และเอกสารงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 

2.1 ความรูท่ัวไปเกี่ยวกับปลาสลิด 

ปลาสลิดหรือปลาใบไม (snakeskin gourami) มีชื่อวิทยาศาสตร คือ Trichogaster pectoralis 

เปนปลาน้ําจืดในภาคพ้ืนเอเซีย พบมากในประเทศไทย กัมพูชา เวียดนาม มาเลเซีย  อินโดนีเซีย อินเดีย 

ปากีสถานและศรีลังกา จัดอยูใน Order Labyrinthici Species Pectoralis เปนปลาท่ีอยูในวงศเดียวกับ

ปลาหมอ ปลากด ปลากิม ปลากัด ปลาแรด และปลากระดี่มีครีบอก (pectoral fin) ขนาดตัวโดยเฉลี่ย 

10-16 เซนติเมตร พบขนาด ใหญสุดถึง 25 เซนติเมตร (2) ในประเทศไทยพบไดในแถบพ้ืนท่ีลุมแมน้ําภาค

กลางโดยเฉพาะในแถบ อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ (3) ท่ีมีชื่อเสียงในการเพาะเลี้ยงปลาสลิดเพ่ือ

ทําการแปรรูป จําหนายเปนอาหารท่ีรูจักกันดีในชื่อ ปลาสลิดบางบอ ปลาสลิดบางบอมีชื่อเสียงวาลําตัวมี

ขนาดใหญ อวน เนื้อแนน และรสชาติดี โดยปลาสลิดมีคุณสมบัติท่ีสําคัญคือเปนปลาท่ีแข็งแรงทนตอการ

เกิดโรคไดมาก (2)  

 อุปนิสัยของปลาสลิดชอบอยูในบริเวณแมน้ํานิ่ง เชน หนอง บึง ตามบริเวณท่ีมีพันธุไมน้ํา เชน 

ผัก และสาหราย เพ่ือเปนท่ีพักอาศัยกําบังตัวและกอหวอดวางไข เนื่องจากปลาชนิดนี้โตเร็วในแหลงน้ํา

ธรรมชาติท่ีมีอาหารพวกพืช ไดแก สาหราย พืชและสัตวตัวเล็กๆ จึงสามารถนําปลาสลิดมาเลี้ยงในบอ 

และนาขาวไดเปนอยางดี (4) 

           ปลาสลิด สามารถผสมพันธุแลวางไขไดเม่ือมีอายุ 7 เดือน ขนาดโตเต็มท่ีโดยเฉลี่ยจะมีขนาดตัว

ยาวประมาณ 6-7 นิ้ว หนัก 130-400 กรัม ปลาสลิดจะเริ่มวางไขตั้งแตเดือนเมษายนถึงเดือนสิงหาคม 

หรือในฤดูฝน แมปลาตัวหนึ่ง ๆ จะสามารถวางไขไดหลายครั้ง แตละ ครั้งจะไดปริมาณไขประมาณ 

4,000-10,000 ฟอง ในฤดูวางไข ทองแมปลาจะอูมเปงออกมาท้ังสองขาง ลักษณะของไขปลาสลิดมีสี

เหลือง ท้ังนี้ ควรจัดท่ี ใหปลาสลิดวางไขภายในเดือนมีนาคม โดยหลังจากท่ีไดกําจัดศัตรู  ระบายน้ําเขา 

และปลอยพันธุปลาลงบอแลว ควรปลูกผักบุงรอบบริเวณชานบอน้ําลึก ประมาณ 20-30 เซนติเมตร ปลา

สลิดจะเขาไปกอหวอดวางไข และลูกปลาวัยออนจะสามารถเลี้ยงตัวหลบหลีกศัตรูตามบริเวณชานบอนี้ได  

กอนปลาสลิดจะวางไข ปลาตัวผูจะเปนฝายเตรียมการเลือกสถานท่ี และกอหวอดซ่ึงเปนฟองน้ําละลายไว

ในระหวางตนผัก บุงโปรงไมหนาทึบเกินไปเชนเดียวกันปลากัด ปลากริมและปลากระดี่ ปกติปลาสลิดตัว
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เมียจะชอบวางไขในท่ีรมมากกวากลางแจง เม่ือเตรียมหวอดเสร็จแลว ปลาก็จะเริ่มผสมพันธุกันโดยตัวผู

จะเริ่มไลตอนตัวเมียเขาใตบริเวณหวอด และรัดทองตัวเมียใหไขออกแลวปลอยน้ําเชื้อเขาผสมกับไข 

จากนั้นปลาตัวผูจะอมไข เขาใตหวอดไขจะลอยติดอยูท่ีหวอด นอกจากการเพาะพันธุปลาสลิดในบอแลว 

ยังเพาะในภาชนะไดอีกวิธีหนึ่งคือ ใชถังทรงกลมปากกวาง 1.50 เมตร ยาว 3 เมตร ลึก 60 เซนติเมตร น้ํา

ลึกประมาณ 40 เซนติเมตร วางไวกลางแจง โดยทําเปนเพิงคลุมถังประมาณ 2 ใน 4 ของถังเพ่ือกําบังแดด

ใชผักบุงลอยไว 3 ใน 4 ของถังแลว ปลอยแมปลาท่ีกําลังมีไขแก 10 ตัว ตัวผู 10 ตัว หลังจากปลอยพอแม

พันธุปลาเพียง 4-6 วัน ปลาสลิดจะเริ่มกอหวอดวางไข ไขปลาจะฟกเปนตัวและเติบโต เชนเดียวกับการ

เพาะฟกในบอดิน จากนั้นใหชอนพอแมปลาออกแลวเลี้ยงลูกปลาไปกอนโดยใหไขผงหรือไรน้ําเปนอาหาร 

2 สัปดาห จึงใหรําผงละเอียดจน กวาลูกปลาจะมีขนาดยาว 2 เซนติเมตร เพ่ือปลอยลงบอเลี้ยงตอไป หรือ

จะนําหวอดไขจากบอเพาะเลี้ยงมาฟกในถังทรงกลมก็จะชวยใหลูกปลาสลิดมีชีวิตรอด เปนจํานวนมากกวา

ท่ีจะปลอยใหเจริญเติบโตในบอเพาะเลี้ยงเอง เพราะในบอมักมีศัตรูปลาสลิดอยู เชนแมลงในน้ํา กบ งู 

ปลากินเนื้อ ซ่ึงจะคอยทําลายไขและ ลูกปลา อัตราลูกปลาจะรอดนอยกวาการนําพอแมพันธุมาเพาะใน

ภาชนะปลาสลิด ไมคอยจะเปนโรครายแรงหากน้ําในบอเสียจะสังเกตเห็นปลาข้ึนมาหายใจบนผิวน้ําเพราะ

ออกซิเจนท่ีละลายน้ําไมเพียงพอวิธีแกไข ก็คือตองถายน้ําเกาออกและระบายน้ําใหมเขาหรือยายปลาไปไว

ในบออ่ืน โดยเฉพาะมักจะเกิดเห็บปลา ซ่ึงมีลักษณะตัวแบน สีน้ําตาลใสเกาะติดตามตัวปลามา ดูดเลือด

ของปลากิน ความเจริญเติบโตของปลาชะงักลงทําใหปลาผอม การกําจัดโดยระบายน้ําสะอาดเขาไปในบอ

ใหมาก ๆ ตัวเห็บก็จะหายไปได การปองกัน โรคระบาดอีกประการหนึ่งก็คือ ปลาท่ีจะนํามาเปนพอแม

พันธุ ถาปรากฏวามีบาดแผลไมควรนําลงไปเลี้ยงรวมกันในบอ เพราะปลาท่ีเปนแผลจะเปนโรคราและ 

ติดตอไปถึงปลาตัวอ่ืนได (4) 

         การใหอาหารปลาสลิด อาหารท่ีปลาสลิดชอบกินคือ ตะไครน้ํา รําละเอียด หรือปลายขาวตม ปน

กับผักบุงท่ีหั่นแลว แหนสด และปลวก อาหารของลูกปลาวัยออน ซ่ึงมีอายุ 7-12 วัน ใหตะไครน้ําและไร

น้ําเปนอาหาร เม่ือลูกปลามีอายุ 21 วัน หรือ 1 เดือน ควรใหรําขาวละเอียดตมปนกับผักบุงท่ีหั่นละเอียด 

แหนสด และปลวกบาง (ผัก 1 สวน รํา 2 สวน) ท้ังนี้ตมผักใหเปอยเสียกอน แลวจึงเอารําลงไปเคลาปน

เปนกอนใหกินเพียงวันละ 2 ครั้ง ในเวลาเชาระหวาง 7.00-8.00 น. และเย็น โดยใสอาหารบนแปนซ่ึงอยู

ใตระดับน้ํา 1 คืบ อยาใหอาหารเหลือขามวันจะทําใหน้ําเนาเสียได ควรดีดน้ําใหเปนสัญญาณ ปลาจะได

เคยชินและเชื่องดวย การเพ่ิมอาหารธรรมชาติ โดยการใสปุย ไดแก ปุยคอก ปุยข้ีวัว ปุยข้ีไก ฯลฯ ตองใส

ปุยกอนปลอยปลาอยางนอย 3 วัน ในอัตรา 2 ปบตอไร โดยตัดหญาบนแปลงในระดับยอดหญาท่ีโผลพน

น้ํา แลวท้ิงกระจายไวบนแปลงนา ตัดเพียงครึ่งหนึ่งของแปลง ครบ 15 วัน ตัดอีกครึ่งหนึ่ง สลับไปมาและ
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รักษาระดับน้ําใหทวมหญาบนนาประมาณครึ่งเขาตลอดเวลา หลังจากใสปุยคอก 4-5 ครั้ง แลวตัดหญาแต

เพียงอยางเดียว แตถาน้ําในแปลงมีสีใสมาก ใหใสปุยคอกตอ  

          การแปรรูปปลาสลิดเปนปลาสลิดเค็ม เปนการแปรรูปอยางหนึ่งซ่ึงชวยถนอมปลาสลิดใหสามารถ

เก็บไวบริโภคไดเปนเวลานานมากข้ึนและไดรับความนิยมอยางแพรหลายท่ัวทุกภูมิภาคท้ังยังสงเปนสินคา

สงออก อีกสวนวนหนึ่งดวย 

 วิธีทํา ขอดเกล็ดโดยใชมีดหรือชอนสังกะสีบากเปนฟนเลื่อย ตัดหัว ควักไสแยกหัวและไสไปบดสับ

เปนอาหารเปดหรือไก (สําหรับไสถาเปนฤดูท่ีมีมันมากใหเก็บเค่ียวน้ํามัน น้ํามันปลาสลิดมีราคาดีเพราะ

นําไปใชในอุตสาหกรรมหลายอยาง เขน อุตสาหกรรมฟอกหนัง สีและอาหารสัตว) เคลาท่ีทําเสร็จแลวกับ

เกลือในอัตราสวน 3:1 คือ ปลา 3 : เกลือ 1 หมักไว 1 คืน ในถังไม โองเคลือบ กะละมัง หรือเขง รุงเชา

กอนพระอาทิตยข้ึน ลางปลาใหสะอาดเรียงปลาแผครีบใหสวยงามบน ตะแกรงไมโปรง ระยะเวลาตากแห

ง ตั้งแตแดดเริ่มถึงเวลาประมาณ 11.00 น. ใหกลับขางจนถึงเวลาประมาณ 15.00 น. หรือ 3 โมงเย็น จึง

เก็บปลาลงเขงเรียงใหดีลักษณะนี้เรียกวา ปลาสลิด ซ่ึงเนื้อจะนุม ถา ตองการปลาแหงกวานี้ ตากจนถึง

เย็น แลวใชพลาสติกคลุมไวตลอดคืน รุงเชาเอาพลาสติกออกตาก ตอจนถึงเย็นโดยกลับปลาในตอน

กลางวันเชนเดิม ปลาชนิดนี้เรียกวา ปลาสองแดด เนื้อจะแหงแข็ง เวลาทอดจะกรอบเค้ียวไดเกือบหมด

ท้ังตัว  

 

2.2 สัณฐานวิทยาของปลาสลิด 

 2.2.1 สัณฐานวิทยาภายนอก 

ปลาในวงศปลากัด ปลากระดี่ มีรูปรางคลายปลากระดี่หมอ ซ่ึงเปนปลาในสกุลเดียวกัน แตมี

ลําตัวท่ีหนาและยาวกวา หัวโตครีบหลังในตัวผูมีสวนปลายยื่นยาว เชนเดียวกับครีบกน ครีบอกใหญ ตาโต 

ปากเล็กอยูสุดปลายจะงอยปาก ครีบหางเวาตื้นปลายมน ตัวมีสีเขียวมะกอกหรือน้ําตาลคล้ํา และมีริ้วดํา

พาดขวางตามลําตัวจากหัวถึงโคนหาง เกล็ดบนเสนขางตัวประมาณ 42-47 เกล็ด ปากเล็กยืดหดได ปลา

สลิดซ่ึงมีขนาดใหญเต็มท่ีจะมีความ ยาวประมาณ 20 เซนติเมตร  

ปลาสลิดมีขนาดใหญและยาว ในตัวเต็มวัยมีครีบอกยาวกวาความยาวของสวนหัว มีกาน

ครีบแข็งจํานวน 7 อัน และกานครีบออนจํานวน 10-11 อัน ลําตัวใหญท่ีสุดมีขนาดประมาณ 20-25 

เซนติเมตร สาเหตุท่ีมีชื่ออีกชื่อหนึ่งวาปลาใบไม เนื่องจากสีของลําตัวทางดานขางมีสีเทาอมเขียว และมีสี

เขียวเขมทางดานซาย มีแถบสีดําพาดขวางลําตัวจากหัวถึงโคนหางขางละ 1 แถบ (4)  มีการศึกษาพบวา

ปลาสลิดในจังหวัดสมุทรปราการพบได 2 ลักษณะคือ ลายแตงไทย และลายเสือ ซ่ึงแตกตางจากปลาสลิด
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จากแหลงอ่ืนท่ีสามารถพบลายเสือแคเพียงลายเดียว สวนขนาดของลําตัวพบวามีขนาดไมแตกตางกันมาก

ระหวางปลาสลิดท่ีพบในจังหวัดสมุทรปราการ สมุทรสาครและอยุธยา (3)  

โดยท่ัวไปปลาสลิดเพศผูจะมีลําตัวยาวเรียว สันหลังและสันทองมีลักษณะเกือบเปนเสนตรง

ขนานกัน มีครีบหลังยาวจรดหางหรือเลยโคนหาง ลําตัวมีสีเขมและสีสวยกวาเพศเมีย น้ําหนักตัวนอยกวา 

ในขณะท่ีปลาสลิดเพศเมียลําตัวจะสั้นและปอม สันหลังไมขนานกันเนื่องจากเพศเมียมีสันทองยาวและมน

กวา มีครีบหลังมนและสั้นกวาเพศผูโดยไมยาวไปถึงโคนหาง ลําตัวมีสีจางกวา ปลาสลิดมีอวัยวะพิเศษ

สําหรับชวยในการหายใจ เรียกวา แลบอรินธ (labyrinth) มีลักษณะคลายดอกไมบานและมีกลีบเรียงซอน

กันอยูเหนือเหงือกซ่ึงชวยใหปลาใชออกซิเจนจากอากาศไดโดยตรง 

 

 2.2.2 สัณฐานวิทยาภายใน 

 ปลาสลิดเปนแหลงของสารอาหารท่ีสําคัญรวมถึงวิตามิน อีกหลายชนิด (5)  ปลาสลิด

จัดเปนปลาท่ีมีไขมันปานกลาง (มากกวา 4-8 กรัมตอ 100 กรัม) เชนเดียวกับปลาตะเพียนและปลาจะระ

เม็ดขาว (6)  ปลาสลิด T. pectoralis  ใหสารอาหารท้ังโปรตีน ไขมันและคารโบไฮเดรต ในปริมาณท่ีสูง

กวาเม่ือเปรียบเทียบกับปลากระดี่หมอ T. trichopterus โดยเฉพาะกรดอะมิโนกรดกลูตามิกจะพบใน

ปริมาณสูง (รูปท่ี 2.1) (7)  ซ่ึงทําหนาท่ีเปนสารสื่อประสาทท่ีออกฤทธิ์แบบกระตุน มีบทบาทสําคัญใน

กระบวนการเรียนรูและจดจําของสมอง นอกจากนี้ยังพบวามีแรธาตุ แคลเซ่ียม ฟอสฟอรัส เหล็ก โซเดียม

และโพแตสเซ่ียม รวมวิตามินอีกหลายชนิดในปลาสลิด โดยเฉพาะวิตามินเอ ซ่ึงเปนวิตามินท่ีละลายใน

ไขมันมีหนาท่ีเสริมสรางระบบภูมิคุมกันของรางกายและชวยบํารุงสายตา นอกจากนี้ยังพบวิตามินบี 1 บี  

2 และบี 3 ในปลาสลิดดวยเชนกัน (8) ดังนั้นปลาสลิดจึงนาจะเปนอาหารท่ีสงผลดีตอสุขภาพ 
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รูปท่ี 2.1 ขอมูลทางอาหารของปลาสลิด  (T. pectoralis) 

 

2.3 การวิเคราะหทางอณูชีววิทยาเพ่ือแยกความแตกตางของสายพันธุของปลา 

การจําแนกสายพันธุโดยอาศัยคุณสมบัติทางจีโนไทป (Genotypic method) เปนวิธีเปรียบเทียบ

ลําดับเบสของเชื้อโดยทางตรงและทางออม 

 2.3.1 การหาลําดับเบส (sequencing) 

 เปนการเปรียบเทียบลําดับเบสของดีเอ็นเอโดยตรง  โดยอาจเลือกการเพ่ิมจํานวนสาร

พันธุกรรมของยีนใดยีนโดยเทคนิค Polymerase chain reaction (PCR) โดยอาจจะเปนตลอดท้ังยีนหรือ

บางสวน แลวหาลําดับเบสของ PCR product โดยตรง การวิเคราะหลําดับเบสของดีเอ็นเอ (DNA 

sequence analysis) ถูกใชในการระบุสายพันธุของสิ่งมีชีวิตมามากกวา 30 ป ในชวงแรกแตละ

หองปฏิบัติการจะใชลําดับเบสของยีนท่ีแตกตางกัน แตตอมามีการศึกษาพบวาลําดับเบสของยีนเพียงยีน

เดียวมีความสามารถเพียงพอในการแยกความแตกตางของสายพันธุของสัตวได (9) และยีนนั้นคือยีนของ 

mitochondrial DNA ไดแก cytochrome oxidase subunit I (COXI) ซ่ึงถูกใชในระบบการจัดจําแนก

ทางชีววิทยาของสัตวท่ัวโลก โดยลําดับเบสของยีนนี้เปรียบเสมือนบารโคด (barcode) ของสัตวแตละสาย
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พันธุ ปลาจัดเปนสิ่งมีชีวิตเกือบรอยละ 50 ของสัตวท่ีมีกระดูกสันหลัง ประกอบดวยปลาทะเลประมาณ 

15,700 สายพันธุ และปลาน้ําจืดอีกประมาณ 13,700 สายพันธุ (10) จากการศึกษากอนหนาท่ีพบวา

สามารถใชยีน COXI ในการแยกสายพันธุของปลาท่ีแตกตางกันได ในป 2005 Ward และคณะไดใชยีน 

COXI ในการแยกกลุมปลาในประเทศออสเตรเลียจํานวน 207 สายพันธุไดเปน 4 major cluster 

ประกอบดวย ปลากระดูกออน (chimaerids) ปลาน้ําจืดขนาดเล็ก (rays) ปลาฉลาม (sharks) และปลา

กระดูกแข็ง (teleosts) และเม่ือไมนานมานี้ Pringgenis และ Susilowati (2016) ไดทําการจัดจําแนก

สายพันธุปลา Tawar ซ่ึงเปนสัตวเศรษฐกิจท่ีพบในชองแคบมะละกา หมูเกาะเรียว และยังไมมีชื่อ

วิทยาศาสตร โดยใชลําดับเบสของยีน COXI จากการศึกษาพบวา Tawar fish มีความใกลเคียงกับปลามา 

(Boesemania microlepis) โดยมีลําดับเบสเหมือนกัน (similarity) ถึงรอยละ 92 นอกจากนี้ยังไดทํา

การวิเคราะหสารอาหารประกอบดวยคารโบไฮเดรต ไขมัน โปรตีน น้ํา และแรธาตุในสวนประกอบของ

ปลาชนิดนี้ดวยวิธีของ association of official analytical chemists (AOAC) พบวาสวนของ

กระเพาะปลามีโปรตีน (รอยละ 36.21) ไขมัน (รอยละ 2.35) คารโบไฮเดรต (รอยละ13.65) และแรธาต ุ

(รอยละ 16.28) สูงกวาในกลามเนื้อและในไขปลา 

2.3.2 Pulsed-field gel electrophoresis (PFGE) (11) 

 วิธีนี้ทําโดยตรึงเซลลของสิ่งมีชีวิตและเอนไซมตัดจําเพาะไวใน agarose gel เม่ือทําใหเซลล

แตกออกแลว เอนไซมตัดจําเพาะก็จะทําการยอยโครโมโซม ใหไดชิ้นดีเอ็นเอท่ีมีขนาดยาวประมาณ 10 – 

800  กิโลเบส  ซ่ึงมีจํานวนมาก  ชิ้นดีเอ็นเอท่ีไดสามารถแยกออกจากกันไดโดยวิธีอิเล็กโตโฟรีซีส แตจะ

อาศัยเครื่องมือชวยในการเปลี่ยนทิศทางของแรงเคลื่อนไฟฟา  และใชกระแสไฟฟาท่ีเหมาะสม  ขณะท่ีดี

เอ็นเอเคลื่อนผานเจล  ทําใหชิ้น     ดีเอ็นเอแยกออกจากกันไดดี  ขอดีของวิธีนี้คือใหผลการทดสอบท่ี

ถูกตองและแมนยํา  แตมีขอเสียคือตองใชอุปกรณราคาแพง ใชเวลานาน  และตองการผูเชี่ยวชาญในการ

ทําการทดลอง 

2.3.3 Restriction Fragment Length Polymorphism (RFLP) (11) 

อาศัยลายพิมพดีเอ็นเอท่ีแตกตางจากการท่ีโครโมโซมถูกตัดดวยเอนไซมตัดจําเพาะ  ให

ความยาวของชิ้นสวนของสายท่ีตัดไดมีความยาวและจํานวนไมเทากัน แลวทําการแยกชิ้นดีเอ็นเอท่ี

แตกตางกันนั้นดวยการทํา   ดีเอ็นเอ อิเล็กโทรโฟรีซีส แลวนําแผนเจลท่ีไดวางลงบน nitrocellulose 

(Southern-blot) ข้ึนตอนนี้เปนข้ันตอนท่ีทําการยายชิ้นดีเอ็นเอท่ีอยูบน agarose gel ลงไปบนแผน 

nitrocellulose ทําใหลายพิมพดีเอ็นเอไปปรากฏอยูท่ีแผน nitrocellulose  จากนั้นทําการติดฉลากดี

เอ็นเอดวย DNA probe แลววางลงบนแผนฟลม เพ่ือทําการวิเคราะห 
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2.3.4 Arbitrarily – primed polymerase chain reaction (AP-PCR) (12) 

Arbitrarily – primed polymerase chain reaction (AP-PCR) หรือ  random 

amplified polymorphism DNA (RAPD)  เปนเทคนิคการเพ่ิมปริมาณชิ้นดีเอ็นเอในหลอดทดลองโดย

ไมจําเปนตองทราบลําดับนิวคลีโอไทดของยีนหรือชิ้นดีเอ็นเอท่ีตองการเพ่ิมปริมาณกอน  จากนั้นใช 

primer สายขนาดสั้น (oligonucleotide) โดยท่ัวไปมีความยาวประมาณ 9 – 10 นิวคลีโอไทด  การเพ่ิม

ปริมาณชิ้นดีเอ็นเอนั้นจะใชหลักการเชนเดียวกับการเพ่ิมชิ้นดีเอ็นเอดวยวิธี PCR แตในข้ันตอนท่ี primer  

เขาจับซ่ึงมีเบสเปนคูสมกับปลาย 3’ กับชิ้นสวนดีเอ็นเอหรือยีนท่ีตองการนั้น จะใชอุณหภูมิท่ีต่ํากวา  เพ่ือ

ลดความจําเพาะในการเขาทําปฏิกิริยา  วิธีนี้มีขอดีคือไมตองทราบลําดับ   นิวคลีโอไทดบนโครโมโซมหรือ

สวนปลายของชิ้นดีเอ็นเอท่ีตองการเพ่ิมปริมาณและทําไดงาย  แตมีขอเสียคือมี  reproducibility ต่ํา  

2.3.5 Variable number of tandem repeat analysis (VNTR) (13) 

  Tandem repeats คือ ลําดับนิวคลีโอไทดท่ีมีลักษณะการจัดเรียงในรูปแบบท่ีซํ้ากัน

อยางมีแบบแผนและในการจัดเรียงนั้นเรียงตอกันไปตามสายของดีเอ็นเอ สามารถแบงประเภทของ 

tandem repeats โดยแบงตามขนาดไดท้ังหมด 3 ประเภท คือ 

- Minisatellites หรือ variable number of tandem repeat analysis (VNTR) มีแต

ละ unit ประมาณ 15 – 50 bp   มีจํานวนซํ้าประมาณ 70 – 450 ซํ้า 

- Microsatellites หรือ shot tandem repeats (STRs) มีแตละ unit ประมาณ 2 – 6 

bp มีจํานวนซํ้าประมาณ 200 -750 ซํ้า 

- Satellites มีแตละ unit ประมาณ 171 bp มีจํานวนซํ้าประมาณ 10 -20 ซํ้า 

VNTR พบบอยในจีโนมของสิ่งมีชีวิต โดยสิ่งมีชีวิตแตละสายพันธุ อาจมี VNTR ท่ีมี

จํานวนชุดแตกตางกัน ทําใหสามารถใชเปนเครื่องหมายจําแนกสายพันธุได (VNTR typing) โดยการนับชุด

ของ DNA ท่ีซํ้าของ VNTR ทําไดโดยการทํา PCR แลววัดความยาว จากนั้นก็คํานวณหาจํานวนชุดของ 

DNA   เนื่องจากในการทํา VNTR typing จะตองใช specific primer จึงทําใหมี reproducibility 

คอนขางสูงใหผลการทดลองท่ีถูกตองและแมนยํา 
 



 

บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 

 

3.1 วิธีการศึกษา 

1. การศึกษาสัณฐานวิทยาภายนอกของปลาสลิดโดยศึกษาลักษณะ รูปราง ขนาด สี และ 

ลาย เปรียบเทียบปลาสลิดบางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืน 

2. การศึกษาสัณฐานวิทยาภายในของปลาสลิดโดยเปรียบเทียบสารอาหารของปลาสลิดบาง

บอกับปลาสลิดแหลงอ่ืน 

3. การศึกษาสัณฐานวิทยาภายในโดยเปรียบเทียบความแตกตางของดีเอนเอของปลาสลิด

บางบอกับปลาสลิดแหลงอ่ืน โดยใชความแตกตางของลําดับเบสของยีน COXI  

3.2 ประชากรและกลุมตัวอยาง 

               ตัวอยางปลาสลิดจาก จังหวัดสมุทรปราการ จังหวัดฉะเชิงเทรา  จังหวัดสมุทรสาคร และ

จังหวัดสมุทรสงคราม รวมท้ังสิ้น 8 แหลง ดังนี้  

               -   อําเภอบางบอ 1 จังหวัดสมุทรปราการ  ลายเสือ (BB1S) ลายแตงไทย (BB1T) 

               -   อําเภอบางบอ 2 จังหวัดสมุทรปราการ ลายเสือ (BTS) ลายแตงไทย (BTT) 

               -   อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ ลายเสือ (MS) ลายแตงไทย (MT) 

               -   อําเภอบางเสาธง 1 จังหวัดสมุทรปราการ ลายเสือ (BT1S) ลายแตงไทย (BT1T) 

               -   อําเภอบางเสาธง 2 จังหวัดสมุทรปราการ ลายเสือ (BT2S) ลายแตงไทย (BT2T) 

               -   อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม ลายเสือ (PNS) ลายแตงไทย (PNT) 

               -   อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร ลายเสือ (SakS) ลายแตงไทย (SakT) 

               -   อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา ลายเสือ (PKS) ลายแตงไทย (PKT) 

 

3.3 เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 

                  3.3.1 การตรวจลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอก  

              การวิเคราะหสัณฐานวิทยาภายนอกทําการศึกษาลักษณะของปลาสลิด 4 กลุม คือ 

แยกเปนลายแตงไทตัวผู ลายแตงไทตัวเมีย ลายเสือตัวผู ลายเสือตัวเมีย โดยปลาสลิดท่ีเก็บมาจะถูกทําให
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ตายดวยการแชน้ําแข็งทันทีหลังจากเก็บข้ึนจากบอ จากนั้นทําการลางเมือกตามตัวปลาออกใหมากท่ีสุด 

และทําการบันทึกภาพเพ่ือสังเกตสี ขนาดและลายของปลา จากนั้นจึงกรีดบริเวณทองใหทะลุแลวจึงนําไป

ดองในโหลท่ีมี 15% ฟอรมาลีน เพ่ือถนอมไมใหเนาเสียและวิเคราะหลักษณะสัณฐานภายนอก การนับวัด

ลักษณะภายนอกตางๆ (morphometric characters) (รูปท่ี 3.1) ซ่ึงการศึกษาครั้งนี้ไดใชลักษณะการวัด

สวนตางๆและการนับจํานวนกานครบีและเกล็ด ดังนี้ 

- ความยาวเหยียด (Total Length; TL) : ระยะในแนวระนาบจากจุดปลายสุดของจะงอย

ปากถึงจุดปลายสุดของแผนครีบหาง (1) 

- ความยาวมาตรฐาน  (Standard Length; SL) : ระยะในแนวระนาบจากจุดปลายสุด

ของจะงอยปากถึงจุดปลายสุดของกระดูกสันหลัง (2) 

- ความยาวหัว (Head Length; HL) : ระยะในแนวระนาบจากจุดปลายสุดของจะงอย

ปากถึงขอบทายสุดของแผนกระดูกปดเหงือก (3) 

- ความกวางหัว (Head Width; HW) : ระยะในแนวความกวางระหวางสวนท่ีกวางท่ีสุด

ของหัวหรือกระพุงแกม 

- ความลึกลําตัวหนาฐานครีบกน (Body Depth at Anal fin = BD at A) : ระยะในแนว

ความลึกของลําตัววัดในแนวหนาฐานครีบกน (4) 

- ความยาวหนาฐานครีบหลัง (Predorsal Length; PreDL)  : ระยะจากปลายสุดของ

จะงอยปากถึงจุดเริ่มตนของฐานครีบหลัง (5) 

- ความยาวหนาฐานครีบกน (Preanal Length; PreAL) : ระยะจากปลายสุดของจะงอย

ปากถึงจุดเริ่มตนของฐานครีบกน (6) 

- ความยาวฐานครีบหลัง (Dorsal fin base Length) : ระยะจากจุดเริ่มตนถึงจุดสิ้นสุด

ของฐานครีบหลังในแนวขอบลําตัวสวนหลัง (7) 

- ความยาวฐานครีบกน (Anal fin base Length) : ระยะจากจุดเริ่มตนถึงจุดสิ้นสุดของ

ฐานครีบหลังกนในแนวขอบลําตัวสวนทอง (8) 

- ความยาวครีบหาง (Caudal fin Length, CL) : ระยะจากแนวฐานครีบหางถึงปลายสุด

ของแผนครีบหาง (9) 

- ความยาวครีบอก (Pectoral fin Length; P1L) : ระยะจากแนวฐานครีบอกถึงปลายสุด

ของแผนครีบอก (10) 
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- ความลึกขอดหาง (Caudal Peduncle Length; CPL) : ระยะในแนวความลึกวัดจาก

สวนท่ีแคบท่ีสุดของขอดหาง (11) 

- ความสูงครีบหลัง (Dorsal fin Height; DH) : ระยะจากจุดเริ่มตนของหนาฐานครีบหลัง

ถึงปลายสุดของแผนครีบหลัง (12) 

- ความยาวหลังฐานครีบหลัง (Posterior Dorsal fin Length; DL) : ระยะจากจุดสิ้นสุด

ของฐานครีบหลังถึงแนวหนาฐานครีบหาง (13) 

- ความยาวจะงอยปาก (Snout length = SnL) : ระยะในแนวระนาบจากจุดปลายสุด

ของจะงอยปากถึงขอบดานหนาของตา (14) 

- เสนผานศูนยกลางตา (Eye-diameter): ระยะในแนวระนาบจากขอบดานหนาถึงขอบ

ดานหลังตา (15) 

- ความกวางระหวางตา (Inter orbital Width) : ระยะหางระหวางขอบตาสวนบนสอง

สองดาน 

- ความยาวหลังตา (Post Orbital Length; POL) : ระยะในแนวระนาบจากขอบหลังตา

ถึงแนวสุดของชองเปดเหงือก (16) 

- ความยาวขากรรไกรบน (Maxillary Length; Max.L) : ระยะจากขอบสวนหนาถึงปลาย

สุดของกระดูกขากรรไกรบน (17) 

- ความกวางปาก (Mouth Width; MW) : ระยะหางในแนวความกวางระหวางปลาย

ขากรรไกรบนท้ังสองดาน 

- จํานวนกานแข็งของครีบหลัง (Dorsal spine)  

- จํานวนกานออนของครีบหลัง (Dorsal ray) 

- จํานวนกานแข็งของครีบกน (Anal spine)  

- จํานวนกานออนของครีบกน (Anal ray)  

- จํานวนกานครีบทอง (Ventral ray) 

- จํานวนกานครีบหางท่ีแตกแขนง (Branched ray) 
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 รูปท่ี 3.1 ลักษณะการวัดและนับลักษณะตาง ๆ ท่ีใชในการศึกษาสัณฐานวทิยาของปลาสลิด 

(ดัดแปลงภาพจาก Rainboth, 1996 และคณะประมง, 2545) 

           

          

 3.3.2 การตรวจสารอาหาร  

           การตรวจลักษณะสัณฐานภายในดานสารอาหาร ตัวอยางปลาสลิดจากจํานวน 7 บอ จะถูกทํา

การแลเอาเฉพาะสวนเนื้อทันทีท่ีเก็บตัวอยางปลาสลิดสดจากบอ หลังจากนั้นทําการชั่งน้ําหนักเนื้อปลาท่ี

แลแลวเก็บรวบรวมไวท่ี -20 องศาเซลเซียส เพ่ือนําสงวิเคราะหโดยบริษัท ALS LABORATORY GROUP 

(THAILAND) CO., LTD โดยตัวบงชี้สารอาหารท่ีจะทําการตรวจวิเคราะหมีท้ังหมดดังนี้  

                      - ความชื้น  

                      - โปรตีน 

                      - ไขมันรวม (unsaturated fat, saturated fat, trans fat) 

                      - กรดไขมัน (omega-3, omega-6, omega-9) 

                      - แรธาตุ (potassium, phosphorus, sodium, calcium, iron, zinc) 
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โดยสารอาหารแตละชนิดมีวิธีการตรวจโดยใชหลักการ ดังนี้  

         สารอาหารประเภท Protein/Nitrogen ใชวิธี kjeldahl method (8) คือ การวิเคราะหปริมาณ

ไนโตรเจนประกอบดวย 2 ข้ันตอนหลักคือ การยอยและการวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไอออนท่ีเกิดข้ึน 

     1. การยอย (digestion) สารตัวอยางซ่ึงมีสารประกอบท่ีมีธาตุไนโตรเจนเปนองคประกอบถูก

ยอยหรือถูกออกซิไดสจนทําใหไนโตรเจนในตัวอยางถูกรีดิวซใหเปนแอมโมเนียมไอออนในรูปของ

แอมโมเนียมซัลเฟต 

     2.  การวิเคราะหปริมาณแอมโมเนียมไอออนปริมาณแอมโมเนียมไอออนท่ีเกิดข้ึนหลังการ

ยอยสามารถวิเคราะหไดหลายวิธี คือ  

                 - การกลั่นและการไทเทรต (alkaline distillation and acidimetric titration)  

สารละลายใสท่ีไดจากการยอยถูกทําใหเย็นลงและเจือจางดวยน้ํากลั่นแลวทําใหเปนดางโดยการเติม

โซเดียมไฮดรอกไซดมากเกินพอซ่ึงจะเปลี่ยนแอมโมเนียมไฮดรอกไซดใหกลายเปนแกสแอมโมเนียจากนั้น

กลั่นแยกแกสแอมโมเนียออกมาพรอมกับน้ําในรูปของแอมโมเนียมไฮดรอกไซด แอมโมเนียมไฮดรอกไซด

ท่ีไดจากการกลั่นถูกดักเก็บไวในสารละลายกรดบอริก (Boric acid)  จากนั้นทําการไตเตรตหาปริมาณ

บอเรทไอออน (H2BO3
-) ท่ีเกิดข้ึนกับสารละลายมาตรฐาน ซ่ึงสามารถนําไปคํานวณหาปริมาณไนโตรเจน

ท้ังหมดในตัวอยางได 

                 - การวัดความเขมของสีจากปฏิกิริยาการเกิดสี (colorimetric procedure) แอมโมเนียท่ี

เกิดข้ึนสามารถทําปฏิกิริยากับสารเคมีหรือน้ํายาใหเกิดเปนสารประกอบท่ีมีสีไดและความเขมของสีท่ี

เกิดข้ึนสามารถวัดไดโดยเครื่องสเปกโทรโฟโตมิเตอรและแปรผันโดยตรงกับปริมาณแอมโมเนียท่ีมีอยู (8) 

 

        สารอาหารประเภทไขมัน ใชวิธี solvent extraction 

          Solvent extraction การสกัดดวยตัวทําละลาย เปนวิธีการแยกสารโดยอาศัยสมบัติการ

ละลายของสารในตัวทําละลาย หรือการใชตัวทําละลายท่ีเหมาะสมในการสกัดสารท่ีตองการออกจากของ

ผสม 

                     - การสกัดสารจากของแข็ง สารสกัดโดยท่ัวไปนั้นทําใหของแข็งแหงเพ่ือขจัดน้ําออกกอน

แลวจึงบดใหละเอียดเพ่ือทําใหมีพ้ืนท่ีผิวมากซ่ึงจะสกัดสารออกมาไดมากท่ีสุด จากนั้นจึงนําไปแชในตัวทํา

ละลายท่ีอุณหภูมิ หรือตมท่ีอุณหภูมิจุดเดือดของตัวทําละลายท่ีใชสกัด ตัวทําละลายท่ีใชไดแก เฮกเซน, อี

เธอร, เมธิลีนคลอไรด, คลอโรฟอรม, อะซีโตน, แอลกอฮอล หรือน้ําเม่ือแชหรือตมในระยะหนึ่งจึงกรอง
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เอาของแข็งออกและนําสารละลายท่ีไดไประเหยเอาตัวทําละลายออกจะไดสารสกัดข้ันตนเม่ือนําไปแยก

ตอจะไดสารสารท่ีบริสุทธิ์ 

                      - การสกัดสารจากของเหลว เม่ือสารท่ีตองการสกัดเปนของเหลวหรือเปนสารท่ีอยูใน

ตัวทําละลายการสกัดจะตองเลือกตัวทําละลายท่ีเหมาะสมคือ ไมละลายกับตัวทําละลายท่ีมีอยูเดิมซ่ึงจะ

ทําใหแยกชั้นออกจากกันไดและตองละลายสารท่ีตองการไดดีกวาตัวทําละลายเดิมตามหลักการกระจาย

สาร(Distribution law) การละลายของสารใดสารหนึ่งในตัวทําละลายสองชนิดจะมีการกระจายตัวของ

สารในตัวทําละลายท้ังสองชนิดในอัตราสวนคงท่ีซ่ึงข้ึนกับคาคงท่ีของการกระจาย(Distribution 

coefficient or partition coefficient) สารสกัดท่ีแยกไดอาจยังไมบริสุทธิ์พอ การทําใหสารบริสุทธิ์มี

หลายวิธีเชน การตกผลึก, การกลั่น หรือวิธีโครมาโทกราฟฟ (9) 

 

การตรวจสารอาหารประเภทแรธาตุ  

Gravimetric ใชสําหรับการตรวจสารอาหารประเภทแรธาตุชนิดฟอสฟอรัส เปนการหาปริมาณ

วิเคราะหโดยอาศัยการชั่งน้ําหนัก (gravimetric analysis) นิยมใชในกรณีท่ีธาตุหรือไอออนท่ีสนใจมี

ปริมาณคอนขางมาก (10-20%) หรือมีขนาด 100 มิลลิกรัมข้ึนไป (macro quantitative analysis) สาร

ตัวอยางจะถูกทาใหเกิดเปนตะกอนท่ีมีความสามารถในการละลายต่ํา จากนั้นตะกอนจะถูกแยกออกจาก

สารละลายและถูกทาใหแหง ตะกอนท่ีไดจะถูกชั่งน้ําหนักและถูกเปรียบเทียบน้ําหนักของสารตัวอยาง

เริ่มตน จึงสามารถรูปริมาณของธาตุหรือไอออนท่ีสนใจในตัวอยางได ดังนั้นความถูกตองของวิธีนี้จะอยูท่ี

เทคนิคของการตกตะกอนและธรรมชาติของตะกอน 

1. สัดสวนของการเกิดตะกอนตองคงท่ี 

2. ตะกอนท่ีเกิดข้ึนมีความสามารถในการละลายต่ําในสารละลายตัวอยางและในสารละลายหรือ

น้ําลาง3ตะกอน 

3. ในข้ันตอนการวิเคราะหตลอดจนในองคประกอบของตัวอยาง ตัวรบกวนตองมีปริมาณท่ีต่ํา 

4. ตะกอนท่ีเกิดข้ึนตองมีพ้ืนผิวนอยเพ่ือปองกันการถูกปนเปอนบนผิวของตะกอนจากสิ่งเจือปน 

5. เทคนิคการแยกตะกอนออกจากสารละลายเริ่มตนและการลางตะกอนตองทาอยางระมัดระวัง

เพ่ือปองกันการสูญเสียตะกอนท่ีเกิดข้ึน 

6. ตะกอนท่ีเกิดข้ึนตองมีความเสถียรท่ีอุณหภูมิสูงตะกอนท่ีบริสุทธิ์ท่ีไดจากการเผาแลวตองมี

ความสามารถในการดูดความชื้นไดต่ํา (10) 
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Atomic Absorption Spectroscopy  เปนเครื่องมือวิเคราะหหาปริมาณโลหะชนิดตางๆ ท่ีอยู

ในรูปสารละลายไอออน เชน K+, Na+, Al3+, Ca2+, Cd2+, Cr2+, Cu2+, Fe3+, Mn2+, Ni2+, Pb2+ และ 

Zn2+ เปนตน  หลักการทํางานของเครื่องวิเคราะหหาปริมาณโลหะ เริ่มจากสารละลายตัวอยางถูกสงผาน

เขาสูเปลวไฟ (Flame) เพ่ือทําใหเกิดกระบวนการ   แตกตัว  โดยไอออนของโลหะจะแตกตัวอยูในรูปของ

ออกไซด หรือ อะตอมเสรีของธาตุ โดยปรากฏการณนี้จะทําใหอิเล็กตรอนของธาตุเกิดการเปลี่ยนแปลง

ระดับพลังงานจากสภาวะพ้ืน (Ground stage) ไปสูสภาวะกระตุน (Excited stage) โดยอาศัยการ

ดูดกลืนแสง (Absorption) ท่ีความยาวคลื่นท่ีเฉพาะเจาะจง ซ่ึงข้ึนอยูกับชนิดของธาตุ เม่ือนําคาความ

เขมขนเริ่มตนของแสงมาคํานวนผลกับคาความเขมขนสุดทายหลังจากถูกดูดกลืนแสงจะได  คาการ

ดูดกลืน  (Absorbance) ซ่ึงคาการดูดกลืนแสงจะมากหรือนอยข้ึนอยูกับความเขมขนของธาตุท่ีอยูใน

สารละลายตัวอยาง ดังนั้นในการวิเคราะหหาปริมาณโลหะในสารละลายตัวอยางทําไดโดยเตรียม

สารละลายมาตรฐานท่ีทราบความเขมขนท่ีแนนอน 3-5 ความเขมขน และนํามาวิเคราะหหาคาการ

ดูดกลืนแสงท่ีได จากนั้นสรางกราฟมาตรฐาน (Calibration curve) ระหวางคาการดูดกลืนและคาความ

เขมขนของสารละลายท่ีทราบความเขมขน (Standard solution) ซ่ึงเม่ือนําคาการดูดกลืนคลื่นแสงของ

ตัวอยางมาเปรียบเทียบกับสมการท่ีไดจากกราฟของสารละลายมาตรฐาน ก็จะสามารถวิเคราะหหา

ปริมาณโลหะในสารละลายตัวอยางได (11)           

3.3.3 การตรวจความสัมพันธทางดานลายพิมพพันธุกรรมของปลาสลิด 

                       -    การสกัดดีเอ็นเอ 

                  ทําการแลเนื้อปลาสลิดแลวเก็บรักษาใน absolute ethanol ท่ี -20 องศา

เซลเซียส ในการสกัดดีเอ็นเอ นําชิ้นเนื้อปลาน้ําหนักประมาณ 10 – 20 มิลลิกรัม มาแชในไนโตรเจนเหลว 

(liquid nitrogen) แลวบดใหเปนผงละเอียด หลังจากนั้นนํามาสกัดดวยชุดสกัด GF-1 Tissue DNA 

extraction (cat # GF-TD-050, Vivantis, Malaysia) ท่ีอาศัยหลักการ column spin technology  

โดยสารพันธุกรรมจะจับกับ column ในภาวะท่ีมีความเขมขนของเกลือสูง หลังจากนั้นลางเอาสิ่ง

ปนเปอนออก แลวจึงละลายสารพันธุกรรมดวยน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ หรือน้ํายาท่ีมีความเขมขนเกลือต่ํา  

หลังจากนั้นนําไปตรวจดูความบริสุทธิ์ของสารพันธุกรรมดวยการทํา agarose gel electrophoresis 

                        - การเพ่ิมจํานวนสารพันธุกรรมในหลอดทดลอง 

                สารพันธุกรรมท่ีไดมาจากข้ันตอนขางตน นํามาทําการเพ่ิมจํานวนยีน cytochrome 

oxidase subunit I (COXI) ดวยวิธี polymerase chain reaction ดวย primer FISH_BCH (5’-ACT 
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TCY GGG TGR CCR AAR AAT CA-3’) และ FISH_BCL (5’-TCA ACY AAT CAY AAA GAT ATY GGC 

AC-3’) โดยใช 2x Taq Master Mix (cat# PLMN01, Vivantis, Malaysia) ประกอบดวย 2x Taq 

Master mix (0.5U Taq DNA polymerase, 0.2 mM dNTPs, 1.5 mM MgCl2), 50 pmole forward 

และ reverse primer (Pringgenis และ Susilowati, 2016)และ 100 ng ดีเอ็นเอตนแบบ แลวเติมน้ํา

กลั่นใหครบ 50 ไมโครลิตร สําหรับตัวควบคุมผลลบใชน้ํากลั่นปราศจากเชื้อ นํามาใสในเครื่อง 

Mastercycler® pro (Eppendorf, Germany) สภาวะในการเพ่ิมจํานวนสารพันธุกรรม (Pringgenis 

และ Susilowati, 2016) คือ  

1. Pre denaturation  94°C  2  นาที 

2. Denaturation   94°C  30 วินาที 

3. Annealing   50°C  40 วินาที 

4. Extension   72°C  1 นาที 

(ทําข้ันตอนท่ี 2-4 ซํ้าจํานวน 35 รอบ) 

5. Final extension  72°C  10 นาที 

            นํามาอานผลโดยนํา PCR product มา run บน 1% agarose gel ดวยวิธี agarose 

gel electrophoresis ยอมดีเอ็นเอดวยสี ethidium bromide จากนั้นนําไปสองภายใตแสง UV 

ดวยเครื่อง UV transluminator และนํา PCR product ไปทําการหาลําดับเบส (DNA 

sequencing) ดวยเครื่องและน้ํายาของ ABI Prism BigDye Terminator Cycle Sequencing  

                      - ข้ันตอนการทําตนไมวิวัฒนาการ (Phylogenetic tree) 

                          นําขอมูลท่ีไดจากการการหาลําดับเบส มาทําการตรวจสอบความถูกตองดวย

โปรแกรม Sequencher 5.4.6 (Gene Codes Corporation, USA)  และทําการสราง phylogenetic 

tree ดวยโปรแกรม MEGA 4 (Molecular Evolutionary Genetics Analysis version 4, Center for 

Evolutionary Medicine and Informatics, USA) โดยใชคา bootstrap ท่ี 5,000 ท่ีไดจากการคํานวณ

ดวย neighbor-joining (NJ) algorithm โดยเปรียบเทียบกับตัวอยางปลาสลิดในประเทศพมา 

(accession no. HQ682730) และมาเลเซีย (accession no. KX817204) โดยมีปลากระดี่นาง (T. 

microlepsis; accession no. KF805360) เปนตัวควบคุม 

3.4 การวิเคราะหขอมูลและสถิติท่ีใชในการวิเคราะหขอมูล 

          1. การศึกษาปริมาณสารอาหารในตัวอยางเนื้อปลาสลิดแสดงโดยใชชวงคาและคาเฉลี่ย  
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          2.  การทดสอบความแตกตางของดีเอนเอของปลาสลิดบางบอและเทียบกับปลาสลิดจากแหลง

อ่ืนๆ โดยใชความแตกตางของลําดับเบสของ mitochondrial gene (COXI) ซ่ึงถอดรหัสเปน 

cytochrome oxidase subunit I แลวนํามาสรางแผนภูมิความสัมพันธ (dendogram) ดวยวิธี UPGMA 

(unweighted pair-group method using arithmetic averages) 
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บทที่ 4  

ผลการศึกษา 

 

4.1 ขอมูลพ้ืนท่ีการเล้ียงและการลงเก็บตัวอยางปลาสลิด 

                         จากท่ีคณะผูวิจัยไดนําเสนอในโครงรางงานวิจัยโดยวางแผนจะเก็บตัวอยางปลา

สลิดโดยทําการคัดเลือกพ้ืนท่ีท่ีมีชื่อเสียงทางดานเลี้ยงและแปรรูปปลาสลิดเพ่ือจําหนายจํานวน 10 

พ้ืนท่ีในจังหวัดสมุทรปราการ (อําเภอบางพลี อําเภอบางเสาธง อําเภอเมือง และอําเภอบางบอ) 

จังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดสิงหบุรี จังหวัดฉะเชิงเทรา จังหวัดสมุทรสาคร จังหวัดสมุทรสงครามและ

จังหวัดพิษณุโลก เบื้องตนไดสํารวจขอมูลการเลี้ยงปลาสลิดจากเกษตรกรผูเลี้ยงโดยตรงและจาก

หนวยงานราชการของแตละพ้ืนท่ี พบวาในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสงครามและสมุทรสาคร จะเปนพ้ืนท่ีท่ีมี

การเลี้ยงปลาสลิดอยูมาก โดยเลี้ยงแบบใหอาหารเสริมรวมกับวิธีธรรมชาติ สวนในพ้ืนท่ีเขตจังหวัด

สมุทรปราการ ยังคงมีเกษตรกรบางรายท่ียังใชการเลี้ยงปลาสลิดแบบวิธีธรรมชาติดั้งเดิมโดยไมมีการ

ใหอาหารเสริมอยูบาง 

                        นอกจากนี้จากการสํารวจยังไดพบวา ในพ้ืนท่ีจังหวัดสุพรรณบุรี จังหวัดสิงหบุร ี

และจังหวัดพิษณุโลก ปจจุบันพ้ืนท่ีการเลี้ยงปลาสลิดใน 3 จังหวัดนี้ลดนอยลงไปมากจนแทบไมเหลือ

เกษตรกรท่ีทําการเลี้ยงปลาสลิดเชิงเด่ียว แตจะเลี้ยงปลาสลิดปนไปกับปลาชนิดอ่ืนในบอเดียวกัน 

และสวนใหญปลาสลิดท่ีนํามาขายในแหลงดังกลาวจะนํามาจากพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาครและจังหวัด

สมุทรสงคราม ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดเลือกลงพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางปลาสลิดท้ังหมด 8 แหลง ดังแสดงใน

ตารางท่ี 4.1 คือ  

               -   อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 2 บอ 

               -   อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 1 บอ 

               -   อําเภอบางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ จํานวน 2 บอ 

               -   อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 1 บอ 

               -   อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร จํานวน 1 บอ 

               -   อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา จํานวน 1 บอ 

 

  จากการศึกษาพบวาพ้ืนท่ีเลี้ยงปลาสลิดท้ัง 8 บอ มี 3 บอทีมีการเลี้ยงแบบธรรมชาติ 

ไดแก อําเภอบางเสาธง 1 อําเภอบางเสาธง 2 และอําเภอบางบอ 2 โดยในการเลี้ยงแบบธรรมชาตินี้

จะปลอยปลาแหวกวายหาอาหารภายในบอ ซ่ึงอาหารของปลาสลิดคือ สาหราย ตะไครน้ํา ไรน้ํา สัตว

น้ําขนาดเล็ก และอาหารท่ีสําคัญคือ แพลงตอนท่ีเกิดจากการฟนหญาท่ีมีในแตละทองถ่ิน เชน หญา
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ทรงกระเทียม หญาปลองแพรกทะเล หญาธูปฤาษี เปนตน ซ่ึงมักจะปลูกไวริมบอบริเวณท่ีเลี้ยงปลา 

เกษตรกรจะใชการสังเกตสีของน้ําในบอและฟนหญาจากบริเวณท่ีเลี้ยงปลาลงบอใหทับถมกันหมักอยู

ในบอเลี้ยงปลา เกิดการสะสมของอาหารปลาสลิด  น้ําในบอจะสังเกตไดวาเปนสีคล้ําๆ โดยไมไดให

อาหารเสริมแตอยางใด แตกตางจากบอเลี้ยงปลาสลิดในอําเภอเมือง และ อําเภอบางบอ 1 จังหวัด

สมุทรปราการ อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา และตัวอยางปลาสลิดในเขตทางดาน จังหวัด

สมุทรสงคราม และจังหวัดสมุทรสาคร   จะเปนการเลี้ยงปลาสลิดแบบผสมผสาน โดยเกษตรกรจะฟน

หญาท่ีแตกตางกันในแตละทองถ่ินใหเปนแหลงอาหารของตัวออนปลาสลิด หลังจากนั้นประมาณ 2-3 

เดือน เม่ือหญาเริ่มหมดแลวจึงเริ่มใหอาหารเสริมซ่ึงอาหารเสริมท่ีใหเปนอาหารของปลาสลิดนี้ก็จะมี

สวนประกอบท่ีทางอาหารแตกตางกันในแตบอ โดยเฉพาะบอตัวอยางในอําเภออัมพวา จังหวัด

สมุทรสงคราม นอกจากจะมีใหอาหารเสริมท่ีเปนของปลาสลิดโดยเฉพาะแลวยังมีการเสริมดวย น้ํา

หมักชีวภาพและปุยคอกเพ่ิมเติมอีกดวย  

 

  ตารางท่ี 4.1 ขอมูลสํารวจจากการลงเก็บตัวอยางปลาสลิดเพ่ือการวิเคราะห 

  

      
  

  อายุปลา การเลี้ยง 

วันท่ี แหลง (เดือน) ธรรมชาติ ผสมผสาน  

2 ก.ย. 2560 อ. บานแพว จ. สมุทราสาคร 7 
 

√ 

24 ก.ย. 2560 อ.อัมพวา จ.สมุทรสงคราม 7 
 

√ 

10 มี.ค. 2561 อ.บางเสาธง 1 จ.สมุทรปราการ 10 √ 
 

11 มี.ค. 2561 อ.เมือง จ.สมุทรปราการ 12 
 

√ 

11 มี.ค. 2561 อ.บางบอ 1 * จ.สมุทรปราการ 8 
 

√ 

13 มี.ค. 2561 อ.บางเสาธง 2 จ.สมุทรปราการ 8 √ 
 

15 มี.ค. 2561 อ.บางปะกง จ.ฉะเชิงเทรรา 9 
 

√ 

17 มี.ค. 2561 อ.บางบอ 2 จ.สมุทรปราการ 8 √   

 

 * บอในอําเภอบางบอ 1 จังหวัดสมุทรปราการ สามารถเก็บตัวอยางปลาไดจํานวนเพียง 3 ตัว 

 

 

         การลงพ้ืนท่ีเก็บตัวอยางปลาสลิดในแตละพ้ืนท่ีจะทําการเก็บตัวอยางปลาสลิดรวม 6 กิโลกรัม 

สาํหรับการตรวจวิเคราะหสัณฐานวิทยาภายนอก (โดยแยกเปนลายแตงไทยตัวผู ลายแตงไทยตัวเมีย 
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ลายเสือตัวผู ลายเสือตัวเมีย) การวิเคราะหสารอาหาร และวิเคราะหสารพันธุกรรม ทางคณะผูวิจัยได

เริ่มลงเก็บตัวอยางปลาสลิดตั้งแตเดือนกันยายน พ.ศ. 2560 เปนตนมาโดยในชวง โดยตัวอยางปลา

สลิดท่ีเก็บมานั้นจะเลือกเก็บปลาท่ีโตเต็มวัยโดยจะมีอายุตั้งแตประมาณ 7 เดือนข้ึนไปถึง 1 ป โดยแต

ละพ้ืนท่ีคณะผูวิจัยไดทําการสํารวจพ้ืนท่ี เก็บขอมูลตาง ๆ ท่ีเก่ียวกับการเลี้ยงปลาสลิด รวมถึง

อุปสรรคและปญหาในการเลี้ยงปลาสลิดจากเกษตรกรผูเลี้ยงปลาสลิดโดยตรงจากขอมูลท่ีไดทําให

ทราบวา แตละพ้ืนท่ีมีขอจํากัดและกรรมวิธีในการเลี้ยงปลาสลิดแตกตางกัน อายุของปลาสลิดแตละ

บอก็มีความแตกตางกัน จึงทําใหชวงแรกของการวิจัยสามารถเก็บตัวอยางปลาไดจาก 2 บอ ในอําเภอ

บานแพว จังหวัดสมุทรสาคร และ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม เทานั้น ซ่ึงท้ัง 2 บอนี้เปนบอ

ท่ีเลี้ยงปลาสลิดแบบผสมผสาน มีการใหอาหารเสริมแบบเม็ดแกปลาสลิด ดังนั้นทําใหปลามีความคุน

ชินกับผูเลี้ยง การจับปลาจึงทําไดงายโดยใชแหหรือสวิงจับปลา ตรงขามกับการเลี้ยงปลาในเขตแถบ

จังหวัดสมุทรปราการบางแหลงท่ียังเลี้ยงปลาสลิดโดยอาศัยแหลงน้ําจากธรรมชาติ  การจับปลาในบอ

ท่ีเลี้ยงแบบธรรมชาติท่ีปลาจะไมมีความคุนชินกับผูเลี้ยงทําใหเม่ือตองการจะเก็บตัวอยางปลาจึงทําได

ยาก ตองรอเม่ือถึงเวลาวิดบอปลาเอาน้ําออกหมดแลวจับปลาเพ่ือจําหนายเทานั้น ดังเชนแหลง

ตัวอยางใน อําเภอบางบอ 1 จังหวัดสมุทรปราการ ถึงแมการเลี้ยงจะเปนการผสมผสานกับธรรมชาติ

แตจะมีการใหอาหารเสริมแกปลาสลิดบางเพียงเล็กนอยเม่ือเปรียบเทียบกับบออปลาใน จังหวัด

สมุทรสงคราม และ จังหวัดสมุทรสาคร จึงทําใหใน อําเภอบางบอ 1นี้ คณะผูวิจัยสามารถเก็บ

ตัวอยางปลาจากบอนี้ไดเพียง 3 ตัว มาทําการวิเคราะหสารพันธุกรรม แตไมเพียงพอสําหรับการตรวจ

วิเคราะหลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกและสารทางอาหาร 

4.2. ผลการวิเคราะห  

                 4.2.1. การวิเคราะหสัณฐานวิทยาภายนอก 

               การวิเคราะหสัณฐานวิทยาภายนอกแยกการศึกษาลักษณะของปลาสลิด

ออกเปน 4 กลุม คือ ลายแตงไทยตัวผู ลายแตงไทยตัวเมีย ลายเสือตัวผู ลายเสือตัวเมีย โดยปลาสลิด

ท่ีเก็บมาจะถูกทําใหตายดวยการแชน้ําแข็งทันทีหลังจากเก็บข้ึนจากบอ หลังจากนั้นทําการลางสิ่ง

สกปรกและเมือกตามตัวปลาออกใหมากท่ีสุด และทําการบันทึกภาพเพ่ือสังเกตรูปราง สี ขนาดและ

ลายของปลา จากนั้นจึงกรีดบริเวณทองใหทะลุเล็กนอยแลวจึงนําไปดองในภาชนะท่ีบรรจุ 15% ฟอร

มาลีน ใหทวมตัวปลาเพ่ือถนอมไมใหเนาเสียสําหรับวิเคราะหลักษณะสัณฐานภายนอกตอไป 

ตัวอยางปลาสลิดท่ีเก็บจากบอเลี้ยงปลา 7 บอ ( ยกเวน อําเภอบางบอ 1 จังหวัด

สมุทรปราการ ท่ีเก็บตัวอยางปลาไดเพียง 3 ตัว ) จะถูกแยกออกเปน 4 กลุม ตามรูปแบบของแถบสี
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ดําท่ีพาดตามขวางลําตัวและเพศ คือ กลุมปลาสลิด “ลายเสือตัวผู” “ลายเสือตัวเมีย” และกลุมปลา

สลิด “ลายแตงไทยตัวผู” “ลายแตงไทยตัวเมีย” (รูปท่ี 4.1 – 4.7) 

   เปนท่ีนาสังเกตวาตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ (รูปท่ี 4.1)  และอีก 3 บอในพ้ืนท่ี

จังหวัดสมุทรปราการ ไดแก อําเภอเมือง และ อําเภอบางเสาธง (รูปท่ี 4.2 - 4.4)  รวมถึง ตัวอยาง

ปลาสลิดจาก จังหวัดฉะเชิงเทรา (รูปท่ี 4.5)   ตัวอยางปลาสลิดจะมีลักษณะเดนท่ีสังเกตเห็นไดดวย

ตาเปลาคือ มีสีดําเขม ลําตัวเรียว ยาว แบน และพบวามีปลาสลิดลายเสือมากกวาลายแตงไทย 

แตกตางจากตัวอยางปลาสลิดจาก จังหวัดสมุทรสาคร (รูปท่ี 4.6)  และ จังหวัดสมุทรสงคราม (รูปท่ี 

4.7) ตัวอยางปลาสลิดจะมีสีออน เทาอมเหลือง ลําตัวอวบอวน และพบวามีปลาสลิดลายแตงไทย

มากกวาลายเสือ 

          เม่ือวิเคราะหขนาดตัวของตัวอยางปลาสลิดรวมกับขอมูลการเลี้ยงในแตละแหลงจะพบวา 

ตัวอยางปลาสลิดท่ีไดจาก อําเภอบางเสาธง (1) จังหวัดสมุทรปราการ (รูปท่ี 4.3)  เปนตัวอยางปลา

สลิดท่ีโตเต็มวัย มีอายุ 10  เดือน ในวันท่ีเขาเก็บตัวอยาง จะมีขนาดเล็กท่ีสุดซ่ึงสอดคลองกับขอมูล

การเลี้ยงท่ีเกษตรกรเจาของบอจะเลี้ยงปลาสลิดแบบธรรมชาติโดยการฟนหญาท่ีมีอยูในทองถ่ินให

เปนแหลงอาหารของปลาสลิด ปราศจากการใหอาหารเสริมใดๆแกปลาสลิด และจากสํารวจ

สภาพแวดลอมบริเวณบอในวันท่ีลงเก็บตัวอยางปลาสลิด สังเกตเห็นวาในบอปลาสลิดปกคลุมไปดวย

จอกแหนเต็มท่ัวผิวหนาของน้ําในบอเลี้ยงปลาสลิด ในขณะท่ีตัวอยางปลาท่ีเก็บจาก อําเภออัมพวา 

จังหวัดสมทุรสงคราม (รูปในท่ี 4.5) จะเปนปลาสลิดท่ีมีลําตัวอวบอวนขนาดใหญ จากขอมูลท่ี

สอบถามเกษตรผูเลี้ยงปลาพบวา บอแหลงนี้มีการเลี้ยงแบบผสมผสาน เกษตรกรจะฟนหญาทองถ่ิน 

คือ หญาธูปฤาษีใหเปนแหลงอาหารของตัวออนปลาสลิด จากนั้น 2-3 เดือนเม่ือหญาเริ่มหมดแลวจึง

เริ่มใหอาหารแบบเม็ดท่ีเปนอาหารเสริมจําเพาะกับปลาสลิดเทานั้นรวมกับการปรับสภาพบอให

เหมาะสมกับการเลี้ยงปลาสลิดแบบภูมปญญาชาวบาน ซ่ึงงอาจจะสงผลใหตัวอยางปลาสลิดมีขนาด

ใหญและอวบอวน  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 

- 24 - 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

         รูปท่ี 4.1 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             รูปท่ี 4.2 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ 
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                        รูปท่ี 4.3 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางเสาธง (1) จังหวัดสมุทรปราการ 

 

 

 

 

                                        

 

 

 

 

 

 

 

                      รูปท่ี 4.4 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางเสาธง (2) จังหวัดสมุทรปราการ 
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                                 รูปท่ี 4.5  ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา 

 

 

 

 

 

                                        

 

 

 

 

 

 

                              รูปท่ี 4.6 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบานแพว จังหวัดสมุทรสาคร 
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                             รูปท่ี 4.7 ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 

 

การวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวิทยาของตัวอยางปลาสลิดในอําเภอบางบอ จังหวัด

สมุทรปราการ เบื้องตนพบวามีปลาสลิดท้ัง 2 ลาย ลายเสือและลายแตงไทยอยูปะปนกัน โดยจะพบ

ลายเสือมากกวาลายแตงไทย จากลักษณะนับวัดสวนตางๆ ซ่ึงแบงกลุมตัวอยางปลาสลิดออกตาม

รูปแบบของแถบสีดําท่ีพาดตามขวางลําตัวออกไดเปน 2 กลุม คือ กลุมปลาสลิด “ลายเสือ” จํานวน 

11 ตัวอยาง (เพศผู 6 ตัวอยางและเพศเมีย 5 ตัวอยาง) และกลุมปลาสลิด “ลายแตงไทย”จํานวน 12 

ตัวอยาง (เพศผู 12 ตัวอยางและเพศเมีย 12 ตัวอยาง) พบวาลักษณะนับวัดท่ีใชพิจารณาปลาสลิดท้ัง

สองกลุมนั้นมีการกระจายอยูในชวงเดียวกัน โดยตัวอยางปลาสลิดจากอําเภอบางบอ มีความยาว

มาตรฐานอยูในชวง  137.0 – 159.3 มิลลิเมตร ความยาวมาตรฐานเฉลี่ย 152.7 มิลลิเมตร 
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จากวิเคราะหลักษณะภายนอกของตัวอยางปลาสลิดท่ีเก็บไดจากท้ัง 7 บอ พบวาทุกบอมีปลา

สลิดลายเสือและลายแตงไทยอยูปะปนกันท้ัง 2 ลาย ตัวอยางปลาสลิดจากทุกบอเม่ือดูดวยตาเปลา 

การแยกเพศและลายสามารถทําไดยาก แมกระท่ังตัวเกษตรกรผูเลี้ยงปลาในแหลงเก็บเองก็ตาม (จาก

การสอบถามขณะท่ีลงสํารวจพ้ืนท่ี)    ลักษณะท่ัวไปของปลาสลิดในกลุมท่ีศึกษาท้ัง 7 กลุมประชากร 

คือ มีลําตัวยาวปานกลางและแบนขางมากโดยมีความลึกลําตัว (body depth) 31.60-44.22%SL 

และมีความกวางลําตัวท่ีแนวหนาฐานครีบหลัง (body width at dorsal fin) 11.25-20.%SL หัว

ขนาดปานกลางและแบนขางโดยมีความยาวหัว (head length) 24.19-30.81%SL ปากมีขนาดเล็ก

และเฉียงลงตั้งอยูปลายสุดของจะงอยปากยาวไมถึงแนวหนาตาโดยมีความยาวขากรรไกรบน 

(maxillary length) 13.18-26.99%HL ตากลมขนาดปานกลางโดยมีเสนผานศูนยกลางตา (eye 

diameter) 16.31-24.80%HL ครีบหลังตอนเดียวและสั้นคอนไปทางทายลําตัวโดยจุดเริ่มตนของ

ฐานครีบหลังตั้งอยูประมาณแนวก่ึงกลางลําตัวโดยมีความยาวหนาฐานครีบหลัง (predorsal length) 

49.16-59.16%SL ครีบกนขนาดใหญมีความยาวเกือบตลอดแนวลําตัวดานลางโดยมีความยาวฐาน

ครีบกน (anal fin base length) 63.42-72.37%SL ปลายครีบอกคอนขางกลมมนโดยปลายครีบยื่น

ยาวถึงแนวก่ึงกลางลําตัวโดยมีความยาวครีบอก (pectoral fin length) 23.72-33.80%SL กานครีบ

ทองมี 3 กาน โดยกานแรกมีลักษณะยื่นยาวเปนเสนไปจนถึงประมาณหนาฐานครีบหาง สวนกานครีบ

กน 2 กานท่ีเหลือสั้นและมีขนาดเล็ก ครีบหางเวารูปสอมเล็กนอยปลายแพนครีบท้ังสองดานกลมมน 

ครีบหลังมีกานครีบแข็ง 6-9 กาน (สวนใหญมี 8 กาน) มีกานครีบออน 7-9 กาน (สวนใหญมี 9 กาน) 

ครีบกนมีกานครีบแข็ง 8-11 กาน (สวนใหญมี 10 กาน ยกเวนปลาสลิดลายแตงไทยเพศเมีย สวน

ใหญมี 9 กาน) มีกานครีบออน 26-36 กาน (สวนใหญมี 33 กาน) มีกานครีบอก 9-11 กาน (สวนใหญ

มี 11 กาน) ครีบทองมีกานครีบ 3 กาน ครีบหางมีกานครีบท่ีแตกแขนง 13-18 กาน (สวนใหญมี 14-

15 กาน) มีเกล็ดขนาดเล็กแบบขอบหยัก (ctenoid scale) โดยมีจํานวนเกล็ดในแนวเสนขางลําตัว 

48-60 เกล็ด (ตารางท่ี 4.3 – 4.6) 

สําหรับลักษณะท่ีสามารถจําแนกความแตกตางระหวางปลาสลิดเพศผูและเพศเมีย คือ ความ

ยาวจากจะงอยปากถึงปลายครีบหลัง (snot to tip of dorsal fin length) ในปลาสลิดเพศผูจะมี

ความยาวมากกวา คือ 100.34-110.09%SL สวนปลาสลิดเพศเมียยาวไมถึงแนวหนาฐานครีบหางโดย

อยูในชวง 91.57-99.92%SL (ยกเวนในปลาสลิดลายแตงไทยเพศเมียกลุมประชากรสมุทรสาคร ซ่ึงมี

ความยาวอยูในชวง 100.63-106.21%SL) สวนกลุมประชากรปลาสลิดลายแตงไทยและลายเสือนั้น
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ไมสามารถจําแนกไดดวยลักษณะท่ีไดจากการวัดสัดสวนและการนับกานครีบและเกล็ดเนื่องจากมี

ความผันแปรอยูในชวงเดียวกันและมีจํานวนตัวอยางท่ีใชศึกษานอย 

 

ตารางท่ี 4.2 ลักษณะสัณฐานภายนอกตัวอยางปลาสลิดจากอําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ 

                      

  ลายแตงไทยตัวผู ลายแตงไทยตัวเมีย ลายเสือตัวผู ลายเสือตัวเมีย รวม 

Characters  (n=12)  (n=12) (n=6)  (n=5) (n = 35) 

    Mean   Mean   Mean   Mean   mean 

Standard Length (mm) 
 

147.56 
 

159.29 
 

154.83 
 

149.2 
 

152.72 

In %SL 
        

 
 

Head Length 
 

27.25 
 

26.84 
 

27.34 
 

27.63 
 

27.27 

Head Width 
 

17.46 
 

16.64 
 

17.41 
 

17.86 

 

17.34 

Body Depth at A 
 

34.74 
 

37.92 
 

35.59 
 

37.41 

 

36.42 

Body Width at D 
 

15.58 
 

18.73 
 

17.14 
 

18.27 

 

17.43 

Predorsal Length 
 

51.3 
 

54.04 
 

51.02 
 

55.77 

 

53.03 

Preanal Length 
 

36.06 
 

37.36 
 

35.92 
 

37.22 

 

36.64 

Dorsal Fin Base Length 
 

27.54 
 

27.53 
 

26.2 
 

26.12 

 

26.85 

Anal Fin Base Length 
 

72.68 
 

69.87 
 

69.77 
 

69 

 

70.33 

Caudal Fin Length 
 

27.51 
 

24.68 
 

26.98 
 

25.94 

 

26.28 

Pectoral Fin Length 
 

28.07 
 

28.11 
 

27.46 
 

27.79 

 

27.86 

Caudal Peduncle Depth 
 

16.01 
 

15.58 
 

17.05 
 

16.23 

 

16.22 

Snout to Tip of D 
 

105.75 
 

95.93 
 

101.09 
 

95.45 

 

99.56 

In %HL 
        

 
 

Snout Length 
 

24.41 
 

27.16 
 

26.71 
 

26.26 

 

26.14 

Eye Diameter 
 

22.66 
 

22.75 
 

22 
 

21.93 

 

22.34 

Inter Orbital Width 
 

40.71 
 

40.28 
 

41.44 
 

39.85 

 

40.57 

Post Orbital Length 
 

53.22 
 

54.38 
 

53.29 
 

53.32 

 

53.55 

Maxillary Length   20.53   23.3   20.01   17.86   20.43 
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ตารางท่ี 4.3  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายแตงไทยเพศผู 

Characters 
สมุทรสาคร (n=2) บางบอ (n=12) บางเสาธง1 (n=5) บางเสาธง2 (n=5) บางปะกง (n=6) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=10) 

สมุทรสงคราม 
(n=1) 

Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean 

Standard Length 
(mm) 

135.00-
138.00 

136.50 137.00-
156.00 

147.56 144.00-
155.00 

149.50 116.77-
137.87 

126.52 131.84-
151.84 

141.12 128.64-
146.00 

139.79 - 116.00 
 

In %SL               
Head Length 26.41-

29.81 
26.61 26.12-

28.18 
27.25 28.03-

28.60 
28.37 28.35-

29.59 
28.93 26.93-

30.81 
28.72 27.51-

29.14 
28.18 - 29.71 

Head Width 16.22-
16.28 

16.25 16.99-
17.84 

17.46 16.37-
17.63 

17.22 16.17-
17.40 

16.73 17.21-
18.41 

17.61 16.74-
18.46 

17.61 - 16.78 

Body Depth at A 38.04-
38.87 

38.46 33.72-
35.63 

34.74 34.53-
35.92 

35.62 35.45-
37.53 

36.23 35.43-
40.24 

37.64 34.76-
37.61 

36.05 - 41.32 

Body Width at D 16.86-
17.14 

17.00 14.70-
16.21 

15.58 15.92-
18.88 

16.77 11.25-
13.64 

12.39 15.10-
18.48 

16.57 15.05-
17.95 

16.61 - 14.10 

Predorsal 
Length 

53.38-
53.51 

53.44 50.92-
51.74 

51.30 53.99-
57.93 

56.01 51.26-
57.56 

55.56 53.72-
61.43 

57.11 49.17-
58.37 

55.74 - 57.40 

Preanal Length 36.90-
37.66 

37.28 34.85-
36.82 

36.06 36.44-
37.23 

36.79 36.15-
38.33 

37.28 36.30-
39.43 

36.48 34.61-
37.92 

36.12 - 37.23 

Dorsal Fin Base 
Length 

26.60-
32.12 

29.36 26.73-
28.35 

27.54 25.26-
27.78 

26.38 24.81-
28.01 

25.88 30.59-
33.87 

30.09 26.04-
30.19 

27.79 - 29.59 

Anal Fin Base 
Length 

67.73-
68.40 

68.06 71.37-
73.43* 

72.68 68.37-
72.37 

69.52 67.56-
71.14 

69.58 65.91-
70.50 

69.82 67.42-
71.69 

69.43 - 69.53 
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Caudal Fin 
Length 

32.86-
33.56 

33.21 26.16-
29.70 

27.51 26.72-
28.65 

27.69 27.19-
30.92 

28.58 28.32-
35.00 

31.25 27.25-
32.11 

29.64 - 35.54 

Pectoral Fin 
Length 

27.11-
27.61 

27.36 26.60-
30.34 

28.07 28..44-
29.76 

29.11 28.07-
32.46 

30.34 28.94-
31.27 

30.10 26.58-
28.84 

28.63 - 28.28 

Caudal 
Peduncle Depth 

15.62-
16.23 

15.93 15.70-
16.22 

16.01 15.25-
17.12 

16.20 14.68-
16.73 

15.83 16.20-
20.02 

17.54 15.29-
17.25 

16.24 - 16.64 

Snout to Tip of D 110.09-
119.57 

114.83 103.55-
19.62 

105.75 100.90-
102.86 

101.72 100.34-
107.00 

104.26 103.97-
110.43 

106.18 100.19-
112.82 

105.60 - 125.12 

In %HL               
Snout Length 23.82-

25.89 
24.86 23.47-

25.47 
24.41 29.46-

30.28 
29.96 31.28-

33.82 
32.21 27.92-

31.16 
30.17 31.00-

33.16 
30.92 - 28.44 

Eye Diameter 20.25-
23.68 

21.97 21.86-
23.14 

22.66 19.875-
21.00 

19.76 18.53-
22.45 

20.49 18.45-
21.44 

19.75 18.46-
21.61 

20.24 - 21.94 

Inter Orbital 
Width 

40.92-
42.33 

41.62 36.72-
42.94 

40.71 39.27-
41.15 

40.53 39.78-
42.49 

41.25 39.50-
44.19 

41.37 39.69-
43.41 

42.18 - 43.48 

Post Orbital 
Length 

54.90-
55.37 

56.32 52.80-
53.96 

53.22 49.43-
51.74 

49.92 48.67-
52.80 

50.69 49.31-
54.51 

52.35 47.32-
52.54 

50.77 - 54.90 

Maxillary Length 20.06-
22.49 

21.28 19.06-
22.18 

20.53 20.06-
23.64 

21.18 21.75-
24.19 

23.30 21.51-
23.49 

22.79 21.01-
26.99 

23.49 - 23.71 

หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 

ตารางท่ี 4.3  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายแตงไทยเพศผู (ตอ) 
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Characters 
สมุทรสาคร (n=2) บางบอ (n=12) บางเสาธง1 (n=5) บางเสาธง2 (n=5) บางปะกง (n=6) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=10) 

สมุทรสงคราม 
(n=1) 

Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode 

Fin rays               
Dorsal Spines 7-8 7-8 8-9 8 7-8 7 7 7 7-8 7-8 7-8 7-8 - 8 
Dorsal Rays - 9 8-9 9 8-9 9 8-9 9 8-9 9 8-10 9 - 10 
Anal Spines 9-10 9 10-11 10 10-11 10-

11 
9-10 10 9-11 10 10-11 10 - 10 

Anal Rays - 33 38-42*  34-35 34 32-35 33-
34 

31-35 33 32-36 36 - 33 

Pectoral Rays 10-11 10 10 10 8 8 8-9 8-9 7-8 7 8-9 8 - 10 
Ventral Rays - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 3 
Branched 
Caudal Rays  

- 16 15-17 - 14 14 14 14 13-14 13-
14 

13-14 14 - 16 

Scales               
Lateral Line 
Scale s 

53-55 - 52-57 - 48-51 48 48-51 48 50-53 52 48-52 48-
51 

- 56 

 
หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 4.4  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายแตงไทยเพศเมีย 

Characters 
สมุทรสาคร (n=10) บางบอ (n=12) บางเสาธง1 (n=5) บางเสาธง1 (n=5) บางปะกง (n=0) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=10) 

สมุทรสงคราม 
(n=5) 

Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean 

Standard Length 
(mm) 

112.00-
160.00 

147.30 148.00-
173.00 

159.29 142.35-
172.00 

153.07 109.58-
128.42 

122.91 - - 129.31-
141.42 

137.99 112.00-
157.00 

139.20 

In %SL               
Head Length 24.68-

27.39 
26.28 24.23-

28.78 
26.84 24.19-

29.85 
27.87 26.63-

29.34 
28.39 - - 26.43-

28.49 
28.13 25.33-

29.14 
27.04 

Head Width 14.54-
18.47 

15.99 15.06-
17.75 

16.64 15.56-
18.03 

17.28 16.14-
17.88 

16.93 - - 15.47-
17.75 

17.11 15.66-
17.04 

16.40 

Body Depth at A 38.47-
44.22 

40.78 36.49-
42.72 

37.92 34.34-
39.93 

36.74 39.00-
43.54 

37.57 - - 35.23-
37.22 

37.16 37.31-
41.61 

39.69 

Body Width at D 14.89-
18.72 

16.58 17.41-
19.78 

18.73 13.68-
18.01 

15.99 12.10-
13.63 

13.07 - - 13.53-
16.65 

14.53 14.30-
16.91 

16.06 

Predorsal 
Length 

52.80-
59.80 

56.33 52.32-
57.37 

54.04 51.34-
58.70 

56.19 55.47-
59.30 

56.63 - - 54.93-
57.51 

56.41 52.78-
57.59 

55.15 

Preanal Length 33.85-
40.13 

36.05 33.94-
41.39 

37.36 33.93-
39.37 

36.85 36.15-
38.01 

37.25 - - 37.16-
40.30 

37.05 34.52-
37.26 

36.09 
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Dorsal Fin Base 
Length 

24.52-
30.83 

27.26 25.50-
31.98 

27.53 26.00-
30.22 

27.07 25.58-
27.34 

26.58 - - 25.03-
28.89 

26.82 25.31-
29.75 

27.17 

Anal Fin Base 
Length 

65.29-
71.74 

67.92 65.46-
72.46 

69.87 65.89-
69.77 

68.68 68.19-
71.12 

69.81 - - 63.78-
73.74 

69.24 65.90-
70.68 

68.23 

Caudal Fin 
Length 

21.42-
31.16 

26.26 21.80-
27.78 

24.68 26.90-
30.72 

28.03 25.13-
29.45 

27.56 - - 25.08-
28.40 

27.80 24.34-
31.90 

28.48 

Pectoral Fin 
Length 

24.01-
30.26 

27.03 25.53-
31.10 

28.11 27.78-
30.96 

29.36 29.61-
33.80 

31.69 - - 28.13-
31.52 

30.52 28.26-
32.27 

29.90 

Caudal 
Peduncle Depth 

14.33-
17.05 

15.43 14.83-
17.62 

15.58 14.82-
16.84 

15.93 15.24-
16.54 

15.67 - - 13.55-
15.52 

15.80 15.57-
16.36 

16.11 

Snout to Tip of D 100.63-
106.21* 

103.22 89.89-
98.57 

95.93 94.67-
96.26 

95.62 95.60-
98.78 

97.79 - - 96.92-
98.95 

96.71 101.11-
109.01 

103.76 

In %HL               
Snout Length 24.07-

29.72 
27.50 23.71-

29.73 
27.16 28.39-

31.44 
30.40 28.35-

33.36 
30.32 - - 28.90-

31.22 
30.36 26.32-

33.55 
29.14 

Eye Diameter 21.04-
24.91 

22.60 20.37-
22.41 

22.75 18.25-
21.46 

19.99 20.04-
22.28 

21.07 - - 19.03-
21.14 

20.53 20.35-
23.47 

22.09 

Inter Orbital 
Width 

39.18-
48.64 

43.62 39.02-
41.83 

40.28 39.89-
43.49 

41.92 39.17-
42.12 

40.82 - - 38.46-
42.23 

41.37 40.88-
46.10 

43.44 

Post Orbital 
Length 

53.39-
57.25 

55.39 51.64-
56.14 

54.38 51.42-
53.89 

52.77 47.61-
52.04 

49.92 - - 50.50-
53.30 

51.34 51.72-
55.21 

53.42 

Maxillary Length 17.58-
22.29 

19.52 17.48-
22.48 

19.27 19.85-
22.47 

20.75 20.23-
22.38 

21.08 - - 19.24-
21.33 

20.92 18.97-
20.85 

20.23 
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หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 

ตารางท่ี 4.4  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายแตงไทยเพศเมีย (ตอ) 

Characters 
สมุทรสาคร (n=10) บางบอ (n=12) บางเสาธง1 (n=5) บางเสาธง2 (n=5) บางปะกง (n=6) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=10) 

สมุทรสงคราม 
(n=5) 

Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode 

Fin rays               
Dorsal Spines 7-9 7-8 6-8 7 7-8 7 7-8 7 - - 7-8 7 7-8 7 
Dorsal Rays 8-10 8-9 8-10 9 8-9 8 8 8 - - 8-10 9 8-9 8-9 
Anal Spines 9-11 9-10 8-11 10 9-10 10 10-11 10 - - 9-11 10 10-11 10-

11 
Anal Rays 32-35 33-

34 
35-39 38 32-35 34 27-33 33 - - 33-35 35 32-36 34 

Pectoral Rays 10-11 10 10-11 10 8 8 9-10 9 - - 7-8 8 - 10 
Ventral Rays - 3 3 3 3 3 3 3 - - 3 3 - 3 
Branched 
Caudal Rays  

15-18 15-
16 

16-18 16 14 14 14 14 - - 13-14 14 15-16 16 

Scales               
Lateral Line 
Scales  

50-62 51-
52 

52-62 52-
54 

47-50 48 49-52 52 - - 46-50 48 53-59 58 

 
หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 4.5  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายเสือเพศผู 

Characters 
สมุทรสาคร (n=7) บางบอ (n=6) บางเสาธง1 (n=7) บางเสาธง1 (n=3) บางปะกง (n=5) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=5) 

สมุทรสงคราม 
(n=4) 

Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean 

Standard Length 
(mm) 

123.67-
143.00 

129.38 147.00-
166.00 

154.83 122.66-
143.04 

128.41 121.15 129.13 143.00-
163.00 

152.80 128.96-
132.67 

139.55 112.90-
129.00 

121.97 

In %SL               
Head Length 26.59-

28.09 
27.57 25.92-

28.53 
27.34 27.15-

29.53 
28.40 28.35-

28.66 
28.49 25.13-

29.92 
27.69 26.22-

29.48 
27.50 27.35-

30.39 
28.69 

Head Width 16.67-
18.89 

17.75 16.31-
18.20 

17.41 15.57-
20.73 

17.33 16.17-
17.40 

16.96 15.63-
17.99 

16.59 16.51-
17.87 

17.24 16.18-
18.82 

17.70 

Body Depth at A 37.01-
41.34 

39.63 35.17-
36.35 

35.59 32.62-
37.40 

35.81 35.48-
37.06 

36.00 31.31-
37.83 

35.74 34,68-
37.20 

36.24 37.50-
40.27 

38.38 

Body Width at D 13.18-
17.61 

16.14 16.44-
17.85 

17.14 13.48-
16.15 

15.22 11.25-
12.41 

11.86 14.16-
16.60 

15.10 14,30-
16.61 

15.91 13.65-
17.05 

15.76 

Predorsal 
Length 

52.02-
59.73 

55.16 49.16-
52.52 

51.02 52.26-
58.26 

54.32 55.29-
56.10 

55.78 51.23-
59.16 

55.47 54.62-
58.68 

55.73 54.53-
55.70 

55.14 

Preanal Length 35.20-
28.39 

37.03 34.97-
38.12 

35.92 35.53-
37.72 

36.06 36.16-
38.33 

37.58 32.25-
36.03 

34.87 34.26-
38.17 

36.63 34.88-
40.51 

36.86 

Dorsal Fin Base 
Length 

24.95-
30.28 

26.67 25.49-
28.06 

26.20 25.69-
30.78 

27.99 24.81-
28.01 

26.20 25.72-
28.74 

27.09 25.39-
27.70 

27.18 24.24-
25.88 

25.66 

Anal Fin Base 
Length 

64.86-
69.76 

66.85 69.96-
73.04 

69.77 64.56-
68.01 

65.79 68.56-
71.14 

69.62 67.71-
71.63 

69.38 64.99-
72.61 

68.48 66.65-
67.29 

66.61 
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Caudal Fin 
Length 

29.27-
35.90 

32.81 25.15-
28.56 

26.98 26.53-
31.03 

28.99 27.56-
28.53 

27.90 25.77-
31.23 

28.84 26.08-
30.54 

29.51 33.74-
38.33 

35.94 

Pectoral Fin 
Length 

27.31-
30.81 

29.31 25.14-
30.00 

27.46 31.51-
33.33 

32.25 28.07-
32.04 

29.79 27.94-
30.85 

28.72 28.17-
31.66 

29.47 26.71-
30.76 

28.66 

Caudal 
Peduncle Depth 

16.39-
18.71 

17.44 16.38-
17.44 

17.05 15.97-
18.22 

16.51 14.68-
16.73 

15.76 14.57-
17.23 

15.99 13.63-
16.85 

15.89 16.18-
17.71 

16.94 

Snout to Tip of D 113.35-
118.21 

115.27 100.34-
101.62 

101.09 102.07-
104.17 

102.56 100.34-
103.34 

102.36 103.10-
110.04 

106.52 103.13-
114.42 

108.81 115.39-
125.43 

121.47 

In %HL               
Snout Length 24.20-

28.53 
26.47 25.85-

30.38 
26.71 24.43-

28.28 
26.65 31.52-

33.82 
32.54 29.22-

32.98 
31.11 27.39-

33.48 
31.47 28.43-

30.20 
29.08 

Eye Diameter 19.80-
24.96 

22.30 20.85-
22.77 

22.00 22.97-
24.74 

23.48 20.31-
20.82 

20.65 17.07-
19.78 

18.40 16.31-
21.32 

19.21 22.47-
24.80 

23.73 

Inter Orbital 
Width 

40.89-
43.81 

41.87 39.91-
43.30 

41.44 40.46-
42.71 

41.65 41.37-
42.49 

41.99 41.49-
43.96 

41.55 39.94-
42.58 

41.33 39.90-
41.72 

40.75 

Post Orbital 
Length 

54.46-
58.70 

56.23 52.32-
54.41 

53.29 51.38-
54.74 

53.26 49.42-
52.80 

50.88 52.01-
53.87 

53.27 50.53-
53.81 

52.34 52.51-
55.18 

53.44 

Maxillary Length 22.02-
25.16 

22.97 19.49-
21.08 

20.01 17.24-
21.07 

19.48 23.67-
24.19 

23.94 21.74-
23.72 

22.87 21.91-
24.34 

23.20 21.45-
23.67 

22.66 

หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 4.5  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายเสือเพศผู (ตอ) 

Characters 
สมุทรสาคร (n=7) บางบอ (n=6) บางเสาธง1 (n=7) บางเสาธง1 (n=3) บางปะกง (n=5) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=5) 

สมุทรสงคราม 
(n=4) 

Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode 

Fin rays               
Dorsal Spines 7-8 8 7-8 7 6-8 7 7 7 7-8 7 7 7 7-8 7-8 
Dorsal Rays 8-9 9 9-10 9 7-10 9 9 9 8-9 9 8-9 8 8-10 9 
Anal Spines 8-11 10 9-10 9 10-11 10 9-10 10 9-11 10-

11 
10-11 10 9-10 10 

Anal Rays 32-35 33 37-43 38 33-35 33-
34 

32-35  34-35 35 33-36 33-
34 

33-35 33 

Pectoral Rays 10-11 11 9-10 10 9-11 10 8-9 8 8-9 8 8 8 10-11 10 
Ventral Rays - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 3 
Branched 
Caudal Rays  

16-18 16 15-18 16 14-17 16-
17 

14 14 13-14 14 13-14 14 15-16 16 

Scales               
Lateral Line 
Scales  

63-70 66 58-65  51-56 56 50-58 58 48-53  42-53 52 56-57 56-
57 

 
หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 
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ตารางท่ี 4.6  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายเสือเพศเมีย 

Characters 
สมุทรสาคร (n=10) บางบอ (n=5) บางเสาธง1 (n=6) บางเสาธง1 (n=9) บางปะกง (n=5) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=7) 

สมุทรสงคราม 
(n=6) 

Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean Range Mean 

Standard Length 
(mm) 

138.00-
154.00 

143.00 139.00-
157.00 

149.20 123.88-
140.20 

132.05 117.55-
155.00 

139.54 148.00-
173.00 

161.40 131.00-
142.86 

132.47 144.00-
164.00 

155.50 

In %SL               
Head Length 24.70-

27.99 
26.74 27.48-

27.83 
27.63 28.12-

31.32 
29.98 26.98-

30.43 
28.17 25.49-

26.76 
26.10 26.65-

28.99 
27.66 24.57-

27.30 
25.75 

Head Width 15.20-
17.28 

16.30 17.09-
18.76 

17.86 15.87-
17.85 

17.00 16.70-
18.63 

17.54 15.17-
16.50 

15.77 15.42-
17.30 

16.72 15.46-
17.35 

16.53 

Body Depth at A 35.23-
41.47 

38.95 35.76-
39.40 

37.41 36.02-
41.05 

38.20 35.59-
41.30 

37.89 31.60-
37.60 

34.66 34.55-
37.85 

36.10 35.79-
40.97 

38.64 

Body Width at D 13.92-
18.86 

15.62 16.53-
20.19 

18.27 14.13-
16.80 

15.62 12.51-
21.16 

16.73 13.14-
16.17 

14.81 11.17-
17.15 

14.38 14.24-
16.80 

15.87 

Predorsal 
Length 

53.40-
57.64 

54.80 54.88-
56.26 

55.77 53.22-
57.30 

55.52 53.11-
58.00 

55.95 53.39-
55.49 

54.12 56.29-
58.38 

57.62 53.10-
56.29 

54.73 

Preanal Length 34.89-
39.82 

37.02 34.91-
38.99 

37.22 36.36-
39.34 

38.18 36.40-
39.43 

38.02 32.04-
37.99 

35.98 34.01-
37.78 

37.09 32.51-
36.92 

35.75 

Dorsal Fin Base 
Length 

24.61-
28.57 

27.00 25.20-
27.89 

26.12 24.83-
31.37 

28.33 26.18-
28.77 

27.50 24.81-
28.15 

25.95 24.51-
27.18 

25.33 23.96-
28.63 

26.47 

Anal Fin Base 65.53- 65.85 66.93- 69.00 63.42- 65.80 65.54- 69.50 68.39- 70.18 64.32- 67.98 65.08- 69.04 
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Length 70.29 72.22 70.12 75.89 71.66 70.66 74.56 
Caudal Fin 
Length 

24.47-
27.51 

26.67 23.58-
29.07 

25.94 25.89-
30.05 

28.28 24.08-
29.70 

27.18 24.31-
27.29 

25.98 25.44-
30.96 

27.59 22.13-
28.60 

25.97 

Pectoral Fin 
Length 

23.72-
28.83 

26.93 26.61-
29.09 

27.79 29.44-
34.02 

31.44 28.29-
32.80 

30.15 25.55-
28.68 

26.58 29.03-
33.76 

30.79 25.73-
30.46 

28.56 

Caudal 
Peduncle Depth 

13.23-
17.94 

15.11 15.28-
17.41 

16.23 15.12-
17.74 

16.34 15.71-
17.35 

16.24 13.90-
16.43 

15.31 14.33-
15.55 

14.62 14.40-
16.94 

15.23 

Snout to Tip of D 95.92-
99.87 

98.41 93.60-
96.25 

95.45 94.09-
98.53 

94.35 94.19-
97.66 

95.01 97.05-
99.02 

98.35 96.36-
99.62 

97.95 91.57-
99.26 

97.90 

In %HL               
Snout Length 24.72-

29.89 
27.86 25.06-

28.24 
26.26 24.83-

29.80 
26.88 24.11-

31.09 
28.01 28.32-

33.27 
31.19 28.33-

31.90 
30.17 26.91-

29.29 
27.99 

Eye Diameter 20.55-
22.85 

22.08 21.73-
23.55 

21.93 20.35-
22.57 

22.38 20.02-
24.69 

21.93 18.46-
20.49 

19.41 17.78-
22.02 

20.73 20.08-
21.96 

21.40 

Inter Orbital 
Width 

36.92-
46.21 

40.54 38.51-
41.02 

39.85 36.35-
42.07 

39.29 38.09-
41.01 

40.04 36.57-
41.53 

39.70 39.10-
42.39 

40.89 40.09-
41.37 

40.79 

Post Orbital 
Length 

51.22-
56.19 

54.43 51.76-
54.82 

53.32 48.60-
54.68 

52.70 48.60-
54.97 

53.48 51.66-
53.99 

53.31 48.88-
54.58 

51.90 53.52-
55.90 

54.38 

Maxillary Length 17.20-
20.21 

18.55 16.94-
19.68 

17.86 13.18-
18.35 

16.59 17.37-
22.97 

19.06 19.97-
24.31 

21.71 19.10-
22.36 

20.49 18.02-
21.27 

20.77 

หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 

ตารางท่ี 4.6 ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของปลาสลิดลายเสือเพศเมีย (ตอ) 
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Characters 
สมุทรสาคร (n=10) บางบอ (n=6) บางเสาธง1 (n=7) บางเสาธง1 (n=3) บางปะกง (n=5) 

เมืองสมุทรปราการ 
(n=5) 

สมุทรสงคราม 
(n=6) 

Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode Range Mode 

Fin rays               
Dorsal Spines 7-8 8 6-7 7 6-9 7 7 7 7 7 7-8 7 7-8 7 
Dorsal Rays 8-10 9 8-10 9 8-10 8 8-9 9 8-10 8 8-9 8-9 8-10 9 
Anal Spines 9-11 10 9-10 10 9-10 10 9-11 10 10-11 10 10-11 11 8-12 10-

11 
Anal Rays 28-35 33-

34 
36-40 36 30-36 35 34-39 35-

36 
33-37 33-

35 
32-36 32-

34 
33-38 - 

Pectoral Rays 10-11 10 10-11 10 8-11 10 8-10 8-9 8-9 8 7 7 10-11 10 
Ventral Rays - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 - 
Branched 
Caudal Rays  

14-17 16 15-17 16-
17 

15-16 15 14-18 14 12-15 13 13-14 13-
14 

15-17 16 

Scales               
Lateral Line 
Scales  

51-64 52-
54 

57-60 58 52-58 56-
57 

50-56 52-
53 

49-55 50 45-50 47 59-68 - 

 
หมายเหตุ * ลักษณะท่ีแตกตางจากปลาสลิดกลุมประชากรอ่ืน ๆ 
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4.2.2 การวิเคราะหสารอาหาร 

 ปลาสลิดเปนปลาในแถบลุมแมน้ําและเปนแหลงอาหารท่ีสําคัญท้ัง ไขมัน โปรตีน รวมถึงแร

ธาตุและวิตามินอีกมากมาย การวิเคราะหตัวบงชี้ทางสารอาหารในเนื้อปลาสลิดในงานวิจัยนี้จะแลเอา

เฉพาะสวนเนื้อของตัวอยางปลาสลิดมาใชในการวิเคราะห หลังแลแลวจะทําการชั่งและบันทึกน้ําหนัก

ของเนื้อปลาและเก็บไวท่ี    -20 องศาเซลเซียส เพ่ือรวบรวมสงวิเคราะหสารอาหารตามตัวบงชี้ตางๆ 

ท่ีไดกลาวไวในบทท่ีผานมาขางตน ไดผลดังนี้  

ความชื้นของเนื้อปลา (กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาสด) พบวา ตัวอยางแตละแหลงมีคา

ความชื้นอยูระหวาง 73.1 – 80.3 คิดเปนคาเฉลี่ย 77.54  ตัวอยางท่ีพบความชื้นมากสุด คือ อําเภอ

บางเสาธง 1  (80.3) ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอ มีคาความชื้นอยูท่ี 77.5 ซ่ึงใกลเคียงคาเฉลี่ย 

(ตารางท่ี 4.2)    

ปริมาณไขมันรวม (กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง) พบวาตัวอยางแตละบอมีคาอยู

ระหวาง 1.60 – 9.52 คิดเปนคาเฉลี่ย 5.14 ตัวอยางท่ีมีไขมันรวมมากสุด คือ อําเภออัมพวา จังหวัด

สมุทรสงคราม (9.52)   ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอ มีคาประมาณ 7.13 สูงเปนอันดับท่ีสอง 

(ตารางท่ี 4.2)   เม่ือทําการศึกษาลึกลงเปนกลุมยอยของไขมันแตละชนิดพบวา ตัวอยางท้ังหมดมีคา

ไขมันทรานส ต่ํามากทุกตัวอยาง โดยเฉพาะตัวอยางจาก อําเภอบางเสาธง 1 ท่ีมีคาตางๆ เก่ียวกับ

ไขมันต่ําท่ีสุด ตัวอยางจาก อําเภออัมพวา สมุทรสงคราม มีคาของ unsaturated fat, saturated 

fat, Omega 6 และ Omega 9 สูงท่ีสุด  สําหรับ Omega 3 ตัวอยางจากอําเภอบางบอ 

สมุทรปราการ มีคาสูงสุด  หากพิจารณาในภาพรวมพบวา ตัวอยางท่ีมีคาไขมันกลุมยอยสูงท่ีสุด คือ 

ตัวอยางจากอัมพวา สมุทรสงคราม บานแพว สมุทราสาคร และบางบอ สมุทรปราการ ตามลําดับ 

(ตารางท่ี 4.7)  

ปริมาณโปรตีน (กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง) พบวา ตัวอยางแตละบอมีปริมาณ

โปรตีนใกลเคียงกันอยูระหวาง 18.2 – 19.7 คิดเปนคาเฉลี่ย 18.86   ตัวอยางท่ีมีปริมาณโปรตีนมาก

สุด คือ อําเภอเมือง จังหวัดสมุทรปราการ (19.7) ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอ มีปริมาณโปรตีน

อยูท่ี 19.1 ซ่ึงสูงวาคาเฉลี่ย และเปนลําดับท่ีสองของตัวอยางท้ังหมดท่ีทดสอบ (ตารางท่ี 4.7)    

ปริมาณแรธาตุตางๆ ในเนื้อปลา (มิลลิกรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง)  

- Potassium : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 1,763 – 1,338  คิดเปนคาเฉลี่ย 

1,612  ตัวอยางท่ีมี   ปริมาณ Potassium มากสุด คือ อําเภอเมือง  จังหวัด

สมุทรปราการ (1,763)   ต่ําสุดคือ อําเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม (1,338) 

ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอมีคา 1,591 ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.7)    

- Phosphorus : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 929 – 639  คิดเปนคาเฉลี่ย 805  

ตัวอยางท่ีมีปริมาณ Phosphorus มากสุด คือ อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรปราการ 
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(1,763)   ต่ําสุดคือ อําเภอ อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม (639) ขณะท่ีตัวอยางจาก 

อําเภอบางบอมีคา 791 ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.7)   

- Sodium : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 196 - 120  คิดเปนคาเฉลี่ย 148  

ตัวอยางท่ีมีปริมาณ Sodium มากสุด คือ อําเภอเมือง  จังหวัดสมุทรปราการ (196) 

ต่ําสุดคือ อําเภออัมพวา จังหวัด สมุทรสงคราม (120) ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอ

บางบอมีคา 162 ซ่ึงสูงกวาคาเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.7) 

- Calcium : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 403 – 86  คิดเปนคาเฉลี่ย 185  

ตั วอย า ง ท่ี มีปริมาณ Calcium มากสุด  คือ  อํา เภอบาง เสาธง1  จั งหวั ด

สมุทรปราการ (403)   ต่ําสุดคือ อําเภอบางเสาธง2  จังหวัดสมุทรปราการ (86) 

ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอมีคา 133 ซ่ึงต่ํากวาคาเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.7) 

-  Iron : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 3.7 – 2.0  คิดเปนคาเฉลี่ย 2.5  ตัวอยาง

ท่ีมีปริมาณ Iron มากสุด คือ อําเภอบางเสาธง1 จังหวัด สมุทรปราการ (3.7)   

ต่ําสุดคือ อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ และอําเภอ อัมพวา จังหวัด

สมุทรสงคราม (2.0) (ตารางท่ี 4.7)    

- Zinc : ตัวอยางแตละบอมีคาอยูระหวาง 7.0 – 2.6  คิดเปนคาเฉลี่ย 4.5  ตัวอยาง

ท่ีมีปริมาณ Zinc มากสุด คือ อําเภอบางเสาธง1  จังหวัดอสมุทรปราการ (7.0)   

ต่ําสุดคื.อ อัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม (2.6) ขณะท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอมี

คา 4.4  ซ่ึงใกลเคียงกับคาเฉลี่ย (ตารางท่ี 4.7)    
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ตารางท่ี 4.7 แสดงผลการวิเคราะหตัวบงชี้สารอาหารในตัวอยางปลาสลิด 

         
ตัวบงชี้ทางโภชนาการ 

สมุทรปราการ สมุทรสงคราม สมุทรสาคร ฉะเชิงเทรา 
คาเฉลี่ย 

บางบอ  เมือง  บางเสาธง 1 บางเสาธง 2 อัมพวา  บานแพว  บางปะกง  

Moisture (g/100 g fresh sample) 77.5 77.6 80.3 79.4 73.1 76.8 78.1 77.54 

Total Fat (g per 100 g dry matter) 7.13 4.01 1.60 3.24 9.52 6.98 3.53 5.14 

   - Unsaturated Fat  3.97 1.92 0.63 1.55 6.04 4.05 1.82 2.85 

   - Saturated Fat  2.90 1.87 0.71 1.43 3.26 2.71 1.48 2.05 

   - Trans Fat  0.07 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 0.02 

   - Omega-3  0.37 0.36 0.07 0.29 0.33 0.23 0.18 0.26 

   - Omega-6  0.91 0.38 0.20 0.32 1.85 1.22 0.28 0.74 

   - Omega-9  0.56 0.18 0.05 0.12 1.46 0.57 0.45 0.48 

Protein (g per 100 g dry matter) 19.1 19.7 18.2 18.3 18.4 19.3 19.0 18.86 

Miniral (mg per 100 g dry matter) 

           - Potassium 1,591 1,763 1,569 1,641 1,338 1,621 1,726 1,607 

   - Phosphorus 791 929 756 806 639 853 858 805 

   - Sodium 162 196 143 131 120 153 132 148 

   - Calcium  133 256 403 86 100 170 149 185 

   - Iron 2.0 2.6 3.7 2.7 2.0 2.2 2.1 2.5 

   - Zinc  4.4 5.0 7.0 4.9 2.6 3.6 3.8 4.5 
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              นอกจากนี้เม่ือเปรียบเทียบคาสารอาหารระหวางวิธีการเลี้ยงพบวาคาไขมันรวมของ

ตัวอยางท่ีเลี้ยงโดยอาหารเสริม มีคาเฉลี่ย 6.01  สําหรับตัวอยางท่ีเลี้ยงโดยอาหารจากธรรมชาติ มี

คาเฉลี่ยท่ีนอยกวา คือ 3.99   สังเกตไดวาตัวอยางจากบางบอมีคาไขมันรวมสูงท่ีสุดในกลุมท่ีเลี้ยงดวย

อาหารจากธรรมชาติและสูงกวาคาเฉลี่ยของกลุมท่ีเลี้ยงดวยอาหารเสริม (ตารางท่ี 4.8) และผลการ

ทดสอบหาปริมาณ Trans fat ซ่ึงพบในตัวอยางจากอัมพวา และบางบอเทานั้น ซ่ึงเปนตัวอยางท่ีมี

ปริมาณไขมันรวมสูงเปนสองอันดับแรก  
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ตารางท่ี 4.8 ผลการวิเคราะหตัวบงชี้สารอาหารในตัวอยางปลาสลิดโดยเปรียบเทียบระหวางการเลี้ยงดวยวิธีธรรมชาติและใหอาหารเสริม 

 

ตัวบงชี้ทางโภชนาการ 
บอเลี้ยงโดยธรรมชาติ 

คาเฉลี่ย 
บอเลี้ยงโดยอาหารเสริม 

คาเฉลี่ย 
บางบอ  บางเสาธง 1 บางเสาธง 2 เมือง  อัมพวา  บานแพว  บางปะกง  

Moisture (g/100 g fresh sample) 77.5 80.3 79.4 79.1 77.6 73.1 76.8 78.1 76.4 

Total Fat (g per 100 g dry matter) 7.13 1.60 3.24 3.99 4.01 9.52 6.98 3.53 6.01 

   - Unsaturated Fat  3.97 0.63 1.55 2.05 1.92 6.04 4.05 1.82 3.46 

   - Saturated Fat  2.90 0.71 1.43 1.68 1.87 3.26 2.71 1.48 2.33 

   - Trans Fat  0.07 0.00 0.00 0.023 0.00 0.05 0.00 0.00 0.0125 

   - Omega-3  0.37 0.07 0.29 0.24 0.36 0.33 0.23 0.18 0.28 

   - Omega-6  0.91 0.20 0.32 0.48 0.38 1.85 1.22 0.28 0.93 

   - Omega-9  0.56 0.05 0.12 0.37 0.18 1.46 0.57 0.45 0.67 

Protein (g per 100 g dry matter) 19.1 18.2 18.3 18.5 19.7 18.4 19.3 19.0 19.1 

Miniral (mg per 100 g dry matter) 

            - Potassium 1,591 1,569 1,641 1,600 1,763 1,338 1,621 1,726 1,612 

   - Phosphorus 791 756 806 784.3 929 639 853 858 819.8 

   - Sodium 162 143 131 145.3 196 120 153 132 150.3 

   - Calcium  133 403 86 207.3 256 100 170 149 168.8 

   - Iron 2.0 3.7 2.7 2.8 2.6 2.0 2.2 2.1 2.2 

   - Zinc  4.4 7.0 4.9 5.4 5.0 2.6 3.6 3.8 3.8 
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4.2.3 การวิเคราะหสารพันธุกรรม 

                    -  การเพ่ิมจํานวนบางสวนของยีน COXI ดวยวิธี polymerase chain reaction 

                       นําดีเอ็นเอท่ีสกัดจากปลาสลิดแตละบอมาเพ่ิมจํานวนยีน COXI  ดวยวิธี 

polymerase chain reaction โดยใชprimer FISH_BCH และ FISH_BCL พบวาขนาดของ PCR 

product บน 1% agarose ท่ีไดมีขนาดประมาณ 674 bp  (รูปท่ี 4.8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.8 Agarose gel electrophoresis ของ PCR product โดยใช primer FISH_BCH 

และ FISH_BCL และใชดีเอ็นเอของปลาสลิดเปน DNA template M แทน 100 bp DNA 

ladder plus, N แทน negative control และ 1 แทน PCR product ขนาด 674 bp 

                     - การหาลําดับเบสของบางสวนของยีน COXI  

       ผลการหาลําดับเบสของบางสวนของยีน COXI ท่ีไดจะถูกสงไปใน National 

Center for Biotechnology Information (NCBI), USA เพ่ือข้ึนทะเบียนรับ accession number 

และเก็บขอมูลไวในธนาคารพันธุกรรมตอไป เม่ือนําลําดับเบสของยีน COXI มาทําการ blast ดวย

โปรแกรม blastn พบวาลําดับเบสท่ีไดตรงกับ cytochrome oxidase I ของ Trichogaster 

pectoralis มีคา E-value เทากับ 0 - 4E - 57 

                   -  การข้ันตอนการทําตนไมวิวัฒนาการ 

            ภาพรวมของวิวัฒนาการของปลาสลิดลายเสือจากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ และจาก

ตางประเทศ คือ พมา และ มาเลเซีย และตัวควบคุมในการทดลองนี้ใช T. microlepsis (ปลากระดี่

นาง) โดยดูจากลําดับพันธุกรรมของ Cytochrome oxidase subunit I (COXI) gene ดังแสดงในรูป

ท่ี 4.9 พบวาปลาสลิดจากตางประเทศถูกแยกออกจากปลาสลิดสายพันธุในประเทศไทยไดอยาง

ชัดเจน  ซ่ึงโดยภาพรวมแลวปลาสลิดจากอําเภอบางบอ ท้ัง 2 บอ มีความใกลเคียงกับปลาสลิดจาก

แหลงอ่ืนในประเทศไทยท่ีทําการทดลอง ผลท่ีไดสอดคลองกับคาการทํา pairwise distance ท่ีปลา
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ตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทยหางจากกลุมควบคุม 1.039 -  1.181 ในขณะท่ีคา pairwise 

distance ของตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทย อยูระหวาง 0.015 – 0.040 (ตารางท่ี 4.9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.9 วิวัฒนาการของปลาสลิดลายเสือจากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ เปรียบเทียบกับตวัอยางปลา

สลิดในประเทศพมาและมาเลเซีย โดยมีปลานอกกลุม (T. microlepsis) เปนตัวควบคุม โดยการ

คํานวณดวยวิธี Neighbor-Joining (NJ) (14) ตัวเลขแสดงถึงเปอรเซ็นตความสัมพันธของแตละกลุม 

เม่ือใชคา bootstrap ท่ี 5,000 
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ตารางท่ี 4.9 แสดงคาการคํานวณ pairwise distances แบบ Kimura 2-parameter  จากบอ

เพาะเลี้ยงปลาสลิดลายเสือ 8 บอ เปรียบเทียบกับตัวอยางปลาสลิดในประเทศพมาและมาเลเซีย โดย

มีปลานอกกลุม (T. microlepsis) เปนตัวควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพรวมของวิวัฒนาการของปลาสลิดลายแตงไทยจากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ และจาก

ตางประเทศ คือ พมา และ มาเลเซีย และตัวควบคุมในการทดลองนี้ใช T. microlepsis (ปลากระดี่

นาง) โดยดูจากลําดับพันธุกรรมของ Cytochrome oxidase subunit I (COXI) gene ดังแสดงในรูป

ท่ี 4.10 พบวาปลาสลิดจากตางประเทศถูกแยกออกจากปลาสลิดสายพันธุในประเทศไทยไดอยาง

ชัดเจน  ซ่ึงโดยภาพรวมแลวปลาสลิดจากอําเภอบางบอ ท้ัง 2 บอ มีความใกลเคียงกับปลาสลิดจาก

แหลงอ่ืนในประเทศไทยท่ีทําการทดลอง ผลท่ีไดสอดคลองกับคาการทํา pairwise distance ท่ีปลา

ตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทยหางจากกลุมควบคุม 1.057 – 1.191 ในขณะท่ีคา pairwise 

distance ของตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทย อยูระหวาง 0.016 – 0.051 (ตารางท่ี 4.10) 
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รูปท่ี 4.10 วิวัฒนาการของปลาสลิดลายแตงไทย จากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ เปรียบเทียบกับตัวอยาง

ปลาสลิดในประเทศพมาและมาเลเซีย โดยมีปลานอกกลุม (T. microlepsis) เปนตัวควบคุม โดยการ

คํานวณดวยวิธี Neighbor-Joining (NJ) (14) ตัวเลขแสดงถึงเปอรเซ็นตความสัมพันธของแตละกลุม 

เม่ือใชคา bootstrap ท่ี 5,000 
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ตารางท่ี 4.10 แสดงคาการคํานวณ pairwise distances แบบ Kimura 2-parameter  จากแหลง

เพาะเลี้ยงปลาสลิดลายแตงไทย 8 บอ เปรียบเทียบกับตัวอยางปลาสลิดในประเทศพมาและมาเลเซีย 

โดยมีปลานอกกลุม (T. microlepsis) เปนตัวควบคุม 

 

 
 

ภาพรวมของวิวัฒนาการของปลาสลิดลายแตงไทยและลายเสือจากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ 

และจากตางประเทศ คือ พมา และ มาเลเซีย และตัวควบคุมในการทดลองนี้ใช T. microlepsis 

(ปลากระดี่นาง) โดยดูจากลําดับพันธุกรรมของ Cytochrome oxidase subunit I (COXI) gene ดัง

แสดงในรูปท่ี 4.11 พบวาปลาสลิดจากตางประเทศถูกแยกออกจากปลาสลิดสายพันธุในประเทศไทย

ไดอยางชัดเจน  ซ่ึงโดยภาพรวมแลวปลาสลิดจากอําเภอบางบอ ท้ัง 2 บอ มีความใกลเคียงกับปลา

สลิดจากแหลงอ่ืนในประเทศไทยท่ีทําการทดลอง ผลท่ีไดสอดคลองกับคาการทํา pairwise distance 

ท่ีปลาตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทยหางจากกลุมควบคุม 1.137 – 1.198 ในขณะท่ีคา pairwise 

distance ของตัวอยางปลาสลิดในประเทศไทย อยูระหวาง 0.012 – 0.050 (ตารางท่ี 4.11) 
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รูปท่ี 4.11 วิวัฒนาการของปลาสลิดท้ังลายเสือและลายแตงไทย จากแหลงเพาะเลี้ยง 8 บอ 

เปรียบเทียบกับตัวอยางปลาสลิดในประเทศพมาและมาเลเซีย โดยมีปลานอกกลุม (T. microlepsis) 

เปนตัวควบคุม 

โดยการคํานวณดวยวิธี Neighbor-Joining (NJ) (14) ตัวเลขแสดงถึงเปอรเซ็นตความสัมพันธของแต

ละกลุม เม่ือใชคา bootstrap ท่ี 5,000 
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ตารางท่ี 4.11 แสดงคาการคํานวณ pairwise distances แบบ Kimura 2-parameter  จากแหลง

เพาะเลี้ยงปลาสลิดลายเสือและลายแตงไทย 8 บอ เปรียบเทียบกับตัวอยางปลาสลิดในประเทศพมา

และมาเลเซีย    โดยมีปลานอกกลุม (T. microlepsis) เปนตัวควบคุม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผลการศึกษา และขอเสนอแนะ 

 

 จากขอมูลท้ังหมดสามารถสรุปลักษณะสัณฐานวิทยาของตัวอยางปลาสลิดบางบอไดดังนี้  

               1.  ลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของตัวปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ มีความยาว

มาตรฐานอยูในชวง  137.0 – 159.3 มิลลิเมตร ความยาวมาตรฐานเฉลี่ย 152.7 มิลลิเมตร มีลักษณะ

เดนท่ีสามารถสังเกตไดดวยตาเปลาคือ มีสีดําเขม ลําตัวเล็ก เรียว ยาว แบน และพบวามีปลาสลิดลาย

เสือมากกวาลายแตงไทย เชนเดียวกันกับตัวอยางปลาสลิดใน อําเภอเมือง และ อําเภอบางเสาธง 

จังหวัดสมทุรปราการ รวมถึง อําเภอบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา แตแตกตางจากตัวอยางปลาสลิด

จาก จังหวัดสมุทรสาคร และ จังหวัด สมุทรสงคราม ท่ีตัวอยางปลาสลิดจะมีสีออน เทาอมเหลือง 

ลําตัวอวบอวน และพบวามีปลาสลิดลายแตงไทยมากกวาลายเสือ เปนท่ีนาสนใจและศึกษาเพ่ิมเติมวา

ความแตกตางของลักษณะของตัวอยางปลาสลิดในแตพ้ืนท่ีนี้มีปจจัยใดบางท่ีเปนเหตุผลใหปลาสลิดใน

แตละพ้ืนท่ีมีความแตกตางกัน รวมถึงวิธีการเลี้ยงและสภาพแวดลอมบริเวณบอเลี้ยงปลาก็ลวนแต

อาจจะสงผลถึงลักษณะสัณฐานวิทยาภายนอกของปลาสลิดได  

 

              2.  ลักษณะสัณฐานวิทยาภายในทางดานสารอาหารของตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบาง

บอ พบวามีปริมาณโปรตีนใกลเคียงปลาสลิดบางบอมีปริมาณโปรตีน 19.1 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของ

เนื้อปลาแหง ซ่ึงใกลเคียงกับปริมาณโปรตีนในบออ่ืน (18.2-19.7 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลา

แหง)  ในสวนของปริมาณไขมันพบวา กลุมตัวอยางปลาสลิดท่ีถูกเลี้ยงดวยอาหารเสริมจะพบปริมาณ

ไขมันสูงกวากลุมตัวอยางปลาสลิดท่ีเลี้ยงดวยวิธีธรรมชาติ แตเปนท่ีนาสนใจวาตัวอยางปลาสลิดบาง

บอท่ีเลี้ยงดวยวิธีธรรมชาติกลับมีปริมาณไขมันรวม (7.13 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง) และ

สารอาหารอ่ืนๆสูงใกลเคียงกับการเลี้ยงดวยอาหารเสริม โดยเฉพาะไขมันชนิด Omega 3 มีปริมาณ 

0.37 กรัมตอหนึ่งรอยกรัมของเนื้อปลาแหง ซ่ึงพบวามีปริมาณสูงในตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบาง

บอ 

          เม่ือพิจารณาในภาพรวมแลวพบวาตัวอยางบอท่ีเลี้ยงปลาสลิดดวยวิธีธรรมชาติ จะมีคุณคา

อาหารทางอาหารนอยกวาบอตัวอยางท่ีมีการใหอาหารเสริมแกปลาสลิดดวย แตเม่ือพิจารณาใน

รายละเอียดจะพบวา ตัวอยางปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ มีคุณคาทางโภชนา

สวนใหญสูงสุดในกลุมท่ีเลี้ยงดวยวิธีธรรมชาติ ยกเวน calcium นอกจากนี้ยังมีคาใกลเคียงกับตัวอยาง

ท่ีไดจากการเลี้ยงโดยอาหารเสริม  เปนท่ีทราบกันดีวา การเลี้ยงโดยใชอาหารเสริมจะมีความเสี่ยง
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เก่ียวกับสารเคมี/ยาปฎิชีวนะตกคางหรือฮอรโมน ท่ีสงผลกระทบถึงผูบริโภคได นอกจากนี้ยังเพ่ิม

ตนทุนการเลี้ยงปลาซ่ึงเปนภาระตอเกษตรกรผูเลี้ยงปลา  การท่ีตัวอยางจาก อําเภอบางบอซ่ึงเปนบอ

เลี้ยงโดยอาหารธรรมชาติมีคุณคาทางอาหารใกลเคียงดังท่ีกลาวมาขางตน จึงเปนสิ่งท่ีนาสนใจใน

การศึกษาเพ่ิมเติมเก่ียวกับสภาพแวดลอม และปจจัยท่ีสงเสริมใหปลาสลิดบางบอมีคุณคาทางอาหาร

สูง 

 

เม่ือพิจารณาเปรียบเทียบกับขอมูลสารอาหารในปลาสลิดของ กลุมงานวิเคราะหอาหารและ

โภชนาการ กองโภชนาการ กรมอนามัย ประเทศไทย (15) พบกวา สารอาหารในตัวอยางปลาสลิดท่ี

วิเคราะหได มีคาใกลเคียงกับสารอาหารในฐานขอมูล ยกเวนแรธาตุเหล็กท่ีพบต่ํากวา นอกจากนี้เม่ือ

เปรียบเทียบสารอาหารท่ีวิเคราะหไดของปลาสลิดจาก อําเภอบางบอ จังหวัดสมุทรปราการ ท่ีเปน

ปลาน้ําจืดรวมกับสารอาหารในปลาชนิดอ่ืน(16,17) พบวา ปลาสลิดบางบอมีปริมาณโปรตีนใกลเคียงกับ

ปลากระพงขาว กระพงแดง และปลาทู ซ่ึงเปนปลาทะเล แตจะมีปริมาณไขมันมากกวา โดยปกติใน

ปลาน้ําจืดจะพบวาปลาท่ีมีขนาดใหญจะมีไขมันสูง ท้ังในสวนเนื้อและเครื่องใน ซ่ึงปลาสลิดจัดเปน

ปลาท่ีมีไขมันปานกลาง ( 5-8 กรัม ) และเปนท่ีนาสนใจอยางยิ่งวาสามารถพบกรดไขมันชนิด 

Omega 6 ในตัวอยางปลาสลิดบางบอในปริมาณท่ีมากกวาปลาทะเลชนิดอ่ืนท่ียกตัวอยางมา รวมถึง

กรดไขมันชนิด Omega 3 ก็พบวามีปริมาณสูงดวย  

            3. ลักษณะสัณฐานวิทยาภายในทางดานสารพันธุกรรมของตัวอยางปลาสลิดจากอําเภอบาง

บอ พบวา ลําดับพันธุกรรมบนยีน COXI gene โดยภาพรวมแสดงใหเห็นความสัมพันธของสายพันธุ

ปลาสลิดบางบอท่ีมีความใกลเคียงกันของสายพันธุภายในอําเภอบางบอเองและไมเห็นควมแตกตาง

จากตัวอยางปลาสลิดจากบออ่ืน ในสวนของลายนั้นพบวาลายเสือและลายแตงไทยไมพบความ

แตกตางกันจากผลการวิเคราะหสารพันธุกรรม แตการท่ีสามารถสังเกตเห็นความแตกตางของลายบน

ตัวปลาสลิดมีปจจัยหลายอยางเปนตนวา แหลงเพาะเลี้ยง รวมถึงวิธีการเลี้ยงและอาหารของปลาสลิด

ท่ีแตกตางกันในแตละบอ อาจจะสงผลใหเกิดความแตกตางกันระหวาง ลายเลือ และลายแตงไทย  

ท้ังนี้การท่ีมีสายพันธุใกลเคียงกัน อาจเนื่องมาจากการผสมขามสายพันธุของผูเพาะเลี้ยงท่ีนําเอา

จุดเดนของแตละสายพันธุมาทําการผสมขามสายพันธุเพ่ือใหไดปลาสลิดท่ีตัวโต อยางไรก็ตาม 

การศึกษาครั้งนี้เปนเพียงขอมูลเบื้องตนเทานั้นยังไมสามารถบงชี้ความแตกตางของปลาสลิดแตละ

แหลงไดแนนอน ตองใชจํานวนตัวอยาง และแหลงเพาะพันธุท่ีหลากหลายนี้ เพ่ือชี้ใหเห็นถึงความ

ใกลชิดกันของสายพันธุไดอยางถูกตองมากยิ่งข้ึน 
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ขอเสนอแนะ  

 โครงการวิจัยนี้มีกรอบระยะเวลาวิจัยคอนขางสั้น แตดวยงานวิจัยนี้บางสวนเปนการวิจัย

เชิงพ้ืนท่ีรวมกับการวิจัยท่ีอาศัยการวิเคราะหในหองปฎิบัติการ ในชวงแรกของงานวิจัยสวนมากจะ

เปนการลงสํารวจพ้ืนท่ีและการเขาพ้ืนท่ีเพ่ือเก็บตัวอยางปลาสลิดตองซ่ึงตองอาศัยระยะเวลา

คอนขางมาก รวมถึงรอบการเจริญเติบโตของตัวอยางปลาสลิดในแตละพ้ืนท่ีแตกตางกัน ทําใหการ

เก็บตัวอยางปลาทําไดยาก สงผลใหตัวอยางปลาสลิดท่ีเก็บไดจากแตละพ้ืนท่ีท่ีนํามาวิเคราะหใน

งานวิจัยนี้ยังมีจํานวนนอยเกินไปไมสามารถนําไปวิเคราะหทางสถิติได ดังนั้นจึงควรเพ่ิมจํานวน

ตัวอยางปลาสลิดในแตละบอ และจํานวนบอปลาในแตละพ้ืนท่ีใหมากข้ึนเพ่ือใหขอมูลท่ีไดสามารถใช

เปนตัวแทนของปลาสลิดในพ้ืนท่ีนั้นได 

               จากผลวิเคราะหสารพันธุกรรมโดยเปรียบเทียบความแตกตางของลําดับพันธุกรรมบนยีน 

COXI ยังไมพบความแตกตางของตัวอยางปลาสลิดในแตละบอ ดังนั้นสิ่งท่ีควรศึกษาเพ่ิมเติมคือปจจัย

ภายนอกท่ีสงผลตอความแตกตางของลักษณะสัณฐานภายนอกของปลาสลิดแตละพ้ืนท่ี เชน ปจจัย

การเลี้ยงน้ําอาหารรวมถึงสภาพแวดลอมบริเวณโดยรอบบอ
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