
 
 
 
 

 
 
 
 

บทที่ 1 
บทนํา 

 
1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
        คลองชวดหมันเปนแหลงน้ําธรรมชาติที่มีลักษณะทางภูมิศาสตรไหลผานทางดานหลังของ
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ ในอดีตประชาชนบริเวณริมคลองเคยใชประโยชนจากน้ํา    
เพื่อการอุปโภค บริโภค แตในปจจุบันประชาชนไมสามารถใชประโยชนไดเนื่องจากคุณภาพน้ํา
เสื่อมลง  ซ่ึงสาเหตุการเสื่อมลงของคุณภาพน้ํา อาจเนื่องมาจากกิจกรรมตางๆ เชน  การปลอยน้ําทิ้ง
ของชุมชน และโรงงานอุตสาหกรรม การตื้นเขินของลําคลอง และการเนาเสียของพืชน้ํา เปนตน 
(กนกอร ศรีจันทวงษและคณะ. 2551: 18-20)  นอกจากนี้ คลองชวดหมันยังเปนแหลงรองรับน้ําทิ้ง
จากมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ โดยการศึกษาของ กษมา นับถือดีและคณะ (2551) พบวา 
คุณภาพน้ําบริเวณจุดปลอยออกจากระบบบําบัดของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติลงคลอง
ชวดหมันมีคา Chemical Oxygen Demand (COD) อยูในระดับที่เกินมาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้งอาคาร
ประเภท ก.  (กรมควบคุมมลพิษ. 2552 : 1-6)  
 
        การศึกษาคุณภาพน้ําในคลองชวดหมันที่ผานมาพบวามีเฉพาะการวิจัยที่มุงเนนในการศึกษา
เฉพาะคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีเบื้องตน เชน  COD  ความเปนกรดดาง  ปริมาณฟอสฟอรัส 
และปริมาณไนโตรเจน เปนตน (กนกอร ศรีจันทวงษและคณะ. 2551: 22-23; กษมา นับถือดีและ
คณะ. 2551: 15-17)  ซ่ึงจากการศึกษาเหลานั้นพบวา คุณภาพน้ําในคลองบางจุดมีคุณภาพน้ําต่ํากวา
เกณฑมาตรฐานในบางพารามิเตอร และบางจุดที่คุณภาพน้ําอยูในระดับที่ยอมรับไดโดยยังไมเกินคา
มาตรฐานตางๆ ที่กําหนดและหากพิจารณาจากกิจกรรมตางๆ ที่อาจสงผลตอคุณภาพน้ําจากงานวิจัย
ที่ผานมา พบวา สารมลพิษบางชนิดยังไมไดรับการสํารวจ เชนโลหะหนัก ซ่ึงมีโอกาสปนเปอนใน
น้ําทิ้งของชุมชนและโรงงานอุตสาหกรรม เชน โรงงานอุตสาหกรรมผลิตน็อต  (ตน (กนกอร ศรีจัน
ทวงษและคณะ. 2551: 26) ทําใหเกิดการปนเปอนในน้ํา และอาจตกตะกอนเกิดการสะสมใน
ตะกอนดินของคลองได        ซ่ึงการศึกษาความเปนพิษพิษเฉียบพลัน (Acute toxicity) และการ
กลายพันธุ (Mutagenicity) ของน้ําและตะกอนของคลองเปนอีกตัวช้ีวัดหนึ่งที่ยังไมเคยไดรับการ
สํารวจ โดยความเปนพิษนี้สามารถอนุมานเพื่ออธิบายอันตราย และผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับ
ส่ิงมีชีวิตไดโดยตรง 
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        ดังนั้น ผูวิจัยจึงมีความมุงมั่นในการศึกษาความเปนพิษของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอน
ดินของคลองชวดหมันดวยเทคนิค Seed germination/Root Elongation และศึกษาความสามารถใน
การกลายพันธุ (Mutagenesis) ดวยการทดสอบเอมส (Ames test) โดยผูวิจัยคาดหวังวาผลจาก     
การวิจัยในครั้งนี้จะเปนขอมูลสําคัญในการเติมเต็มขอมูลคุณภาพน้ําในคลองชวดหมันไดเปนอยางด ี
ซ่ึงจะสามารถนําไปใชเปนขอมูลสวนหนึ่งในการวางแผนการจัดการคุณภาพคลองชวดหมัน รวมถึง
การใชเปนขอมูลที่ชัดเจนมากขึ้นสําหรับการประชาสัมพันธสรางความตระหนักในการอนุรักษ
คลองชวดหมันแกผูที่เกี่ยวของตอไป 
 
1.2 วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
วัตถุประสงคท่ัวไป 
        เพื่อศึกษาความเปนพิษชนิดเฉียบพลันและการกลายพันธุของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอน
ดินของคลองชวดหมัน 
 
วัตถุประสงคเฉพาะ 
        1) เพื่อศึกษาคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมีและชีวภาพ รวมทั้งปริมาณโลหะหนักในน้ําคลอง  
            ชวดหมัน 
        2) เพื่อศึกษาคุณภาพตะกอนดินทางกายภาพและเคมี รวมทั้งปริมาณโลหะหนักในตะกอน 
             คลองชวดหมัน 
        3) เพื่อศึกษาความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอนดินของคลองชวด 
             หมัน 
        4) เพื่อศึกษาการกลายพันธุของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอนดินของคลองชวดหมัน 
        
1.3 ขอบเขตการวิจัย 
        การวิจัยนี้เปนการสํารวจคุณภาพของน้ําและตะกอนดินในคลองชวดหมันโดยเก็บตัวอยางน้ําที่
ระดับความลึกเฉพาะกึ่งกลางคลองเพื่อเปนตัวแทนของคุณภาพน้ําในลําคลองในแนวลึก                     
การกําหนดจุดเก็บตัวอยางตามแนวยาวของลําคลองจะเลือกเก็บบริเวณที่คาดการณจากการสํารวจ
และขอมูลทุติยภูมิวาอาจจะมีการปนเปอนสารมลพิษตางๆ ตลอดแนวคลองชวดหมันและคลอง
เชื่อมตอ เชน คลองลํารางตาพลอย และตะกอนดินจะใชการสุมเก็บจากจุดเดียวกับตัวอยางน้ําซึ่งจะ
ทําการเก็บเฉพาะผิวหนาของตะกอน โดยทําการเก็บตัวอยางแบบกะ (Batch sampling)  
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        สําหรับการแปลผลขอมูลพิษเฉียบพลันและความสามารถในการกลายพันธุของน้ําและตะกอน
คลองชวดหมัน จะแปลผลในลักษณะของสารมลพิษรวม โดยไมไดจําแนกสารมลพิษแตละประเภท
ในการทดสอบทางพิษวิทยา รวมกับการอภิปรายผลเชิงพรรณาซึ่งจะใชขอมูลคุณภาพน้ําและ
ตะกอนดินจากผลการวิเคราะหทางกายภาพ เคมี และชีวภาพอ่ืนๆ  
 
1.4 นิยามตัวแปร 
คุณภาพน้ํา  หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมเฉพาะของ

ส่ิงมีชีวิต แบงออกเปน 3 ดาน คือคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี 
และชีวภาพ ซ่ึงแตละดานมีพารามิเตอรตางๆ เปนดัชนีบงชี้ โดย
งานวิจัยนี้มีการศึกษาครอบคลุมทั้ง 3 ดาน แตเลือกเฉพาะบาง
พารามิเตอรดังนี้ 

 
(1) คุณภาพน้ําทางกายภาพ หมายถึง คา pH, Conductivity และ Total Dissolved Solid (TDS) 
(2) คุณภาพน้ําทางเคมี หมายถึง  คา COD, Phosphate, TKN, Ammonia, Heavy metal 
(3) คุณภาพน้ําทางชีวภาพ หมายถึง Total Coliform, Fecal bacteria และ E. Coli    
 
การกลายพันธุ    หมายถึง ปรากฏการณของ Salmonella bacteria ที่เกิด                    

back-mutation หรือ reversion เมื่อไดรับสารกอกลายพันธุ  ทําให 
Salmonella bacteria ที่สามารถสังเคราะห histidine ไดนอย 
หรือไมสามารถสังเคราะห histidine ไดตามธรรมชาติเปลี่ยน
ไปสูเซลลที่สามารถสังเคราะห histidine ได 

การงอกของเมล็ด   หมายถึง การที่เมล็ดขาวมีรากแทงทะลุเปลือกหุมเมล็ดออกมา  
ความยาวราก   หมายถึง ความยาวของรากโดยวัดจากจุดที่เร่ิมแทงทะลุเมล็ดขาว

ไปจนถึงปลายราก 
น้ําตัวอยางจุดที่ 1   หมายถึง น้ําบริเวณสะพานคลองชวดหมันขางหอพักริมคลอง 
น้ําตัวอยางจุดที่ 2   หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของหอพักริมคลอง 
น้ําตัวอยางจุดที่ 3   หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานปลากระปอง 
น้ําตัวอยางจุดที่ 4   หมายถึง น้ําบริเวณ 3 แยกใตสะพานไมหลังโรงงานปลากระปอง 
น้ําตัวอยางจุดที่ 5   หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานขนมปง 
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น้ําตัวอยางจุดที่ 6   หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานเหล็ก 
น้ําตัวอยางจุดที่ 7   หมายถึง น้ําบริเวณใกลบอเลี้ยงปลา  
น้ําตัวอยางจุดที่ 8  หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังโรงอาหารของ

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
น้ําตัวอยางจุดที่ 9  หมายถึง น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังหอพักนักศึกษา

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
น้ําตัวอยางจุดที่ 10  หมายถึง น้ําบริเวณใตสะพาน ซอยมัณฑนา 
 
1.5 ประโยชนท่ีไดรับ 
        1) ไดขอมูลคุณภาพน้ําและตะกอนดินทางกายภาพ เคมี และชีวภาพรวมทั้งปริมาณโลหะหนัก  
              ในบริเวณใกลแหลงกําเนิดมลพิษตางๆ 
        2) ไดขอมูลความเปนพิษเฉียบพลัน และความสามารถในการทําใหเกิดการกลายพันธุของสาร 
              มลพิษรวมในน้ําและตะกอนดินในคลองชวดหมัน 
        3) สามารถนําขอมูลที่ไดไปใชในโครงการวิจัยตอเนื่องอื่นๆ เชน โครงการเกี่ยวกับการ 
             วางแผนการจัดการคุณภาพน้ําและตะกอนดินคลองชวดหมัน รวมทั้งการนําขอมูลที่ได 
             เผยแพรใหกับหนวยงานที่เกี่ยวของในการสื่อสารและประชาสัมพันธกับชุมชนในการเพิ่ม 
             ความตระหนักถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นโดยตรงกับส่ิงมีชีวิตจากคลองชวดหมัน 
               
             
            
 


