
 
 
 
 

 
 
 
 

บทที่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

 
2.1 แหลงกําเนิดมลพิษทางน้ํา 
        มลพิษทางน้ําเกิดขึ้นไดจากกิจกรรมหลายประเภท โดยทั่วไปจะแบงออกเปน 4 ประเภทหลัก คือ 
น้ําเสียจากชุมชน น้ําเสียจากอุตสาหกรรม น้ําเสียจากเกษตรกรรม และน้ําเสียจากแหลงอื่นๆ ซ่ึง
รายละเอียดของนําเสียแตละแหลงสามารถสรุปไดดังนี้ 
 
       - น้ําสียจากชุมชน แหลงน้ําเสียประเภทนี้ไดแก แหลงพักอาศัย อาคารชุด โรงพยาบาล รานอาหาร 
โรงฆาสัตวโดยมีน้ําเสียเกิดจากการชําระรางกายการซักเสื้อผาการประกอบอาหาร 
       - น้ําสียจากอุตสาหกรรม เกิดจากกระบวนการในการผลิตทางอุตสาหกรรม เชน น้ําหลอเย็น น้ําลาง 
น้ํ าทิ้ งจากกระบวนการผลิตการทิ้ งของเสียจากการผลิตสูแหลงน้ํ ารวมถึงการทํา เหมืองแร 
       - น้ําสียจากเกษตรกรรม น้ําเสียมาจากการลางภาชนะที่บรรจุหรืออุปกรณฉีดพน และการระบาย
ของเสียจากมูลสัตวลงแหลงน้ํา เชน ฟารมสุกร นากุง บอเล้ียงปลา การฉีดพนสารเคมี การชะลางหนาดิน 
เปนตน 
       - น้ําเสียจากแหลงอ่ืนๆ เชน ภาวะมลพิษจากน้ํามันที่ใชกับเครื่องจักรกลของเรือ การเกิดอุบัติเหตุ
ของเรือขนสงน้ํามัน และการขับถายส่ิงปฏิกูลของผูโดยสารบนเรือ การกอสราง การลางถนน น้ําเสีย
จากแพปลา ทาเทียบเรือประมง เปนตน (สุรีพร จิตตซ่ือ. 2550: 12-20) 
 
2.2 ลักษณะของสารมลพิษทางน้ํา 
        จากแหลงกําเนิดมลพิษทางน้ําดังกลาวทําใหเกิดสารมลพิษทางน้ําประเภทตางๆ มากมาย โดยอาจ
แบงประเภทของสารมลพิษออกเปน  สารมลพิษพื้นฐาน ซ่ึงเปนสารมลพิษที่พบไดจากกิจกรรมทั่วไป 
เชน สารอินทรียยอยสลายงาย ไขมัน ฟอสฟอรัส ไนโตรเจน แอมโมเนีย ความขุนจากตะกอนของ
สารละลายและสารแขวนลอยตางๆ คลอรีนตกคาง  จุลินทรีย ทั้งกอโรคและไมกอโรค (pathogen and 
non-pathogen) เปนตน นอกจากนี้ยังมีสารมลพิษเฉพาะ ซ่ึงเกิดจากกิจกรรมพิเศษบางกลุมที่สงผล
กระทบตอคุณภาพแหลงน้ํา เชน กลุมสาร Endocrine disrupting compounds (EDCs), โลหะหนัก
ประเภทตางๆ เชน ทองแดง สังกะสี อลูมิเนียม เหล็ก แคดเมี่ยม ตะกั่ว นิเกิ้ล เปนตน (Chino, et al. 
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2004:829-837)  อยางไรก็ตามลักษณะของน้ําที่มีการปนเปอนสารมลพิษแตละประเภทสามารถสรุปได
ดังนี้ 
 
       2.2.1 น้ําที่มีสารอินทรียปนอยูมาก จุลินทรียที่มีอยูก็จะมีการเพิ่มปริมาณอยางรวดเร็วโดยมีการใช
ออกซิเจน จึงมีผลทําใหปริมาณออกซิเจนละลายอยูในน้ําเหลือนอย ในบางครั้งจะเห็นน้ํามีสีดําคล้ํา และ
สงกลิ่นเหม็นเนื่องจากการยอยสลายของแบคที เ รียชนิดที่ไมใชออกซิ เจนมีการปลอยกาซ
ไฮโดรเจนซัลไฟดหรือกาซไขเนาออกมา 
 
       2.2.2 น้ําที่มีเชื้อโรคหรือจุลินทรีย ไดแก เชื้อแบคทีเรีย ไวรัส พยาธิ โปรโตซัว เชื้อรา ซ่ึงเปนสาเหตุ
ใหเกิดโรคตางๆ เชน โรคทางเดินอาหาร โรคตับ โรคพยาธิและโรคผิวหนัง เปนตน 
 
       2.2.3 น้ําที่มีคราบน้ํามันหรือไขมันเจือปนในปริมาณมากจะเปนอุปสรรคตอการถายเทออกซิเจนลง
สูแหลงน้ําหรือการดํารงชีวิตของสัตวและพืชน้ํา 
 
      2.2.4 น้ําที่มีเกลือละลาย ซ่ึงอาจละลายจากดินลงมาหรือน้ําทะเลไหลซึมเขามาเจือปนจนน้ําเสื่อม
คุณภาพไมเหมาะในการใชอุปโภคบริโภคหรือการเกษตรกรรม  
 
       2.2.5 น้ําที่มีสารพิษเจือปน เชน สารประกอบของปรอท ตะกั่ว แคดเมียม สารหนู เมื่ออยูในระดับ
อันตรายจะสงผลตอสัตวน้ําและคนไดทั้งทางตรงและทางออม เชน บริโภคพืชผัก สัตวน้ํา 
 
       2.2.6 น้ําที่มีสารกัมมันตภาพรังสีเจือปน อาจเกิดขึ้นไดจากธรรมชาติจากการสลายตัวของแรหิน
หรือเกิดจากโรงงานนิวเคลียรปลอยน้ําเสียลงสูแหลงน้ํา 
 
       2.2.7 น้ําที่มีสารแขวนลอย ไดแก น้ําที่มีส่ิงตางๆ แขวนลอยอยูจํานวนมาก ทําใหน้ํามีสภาพ
เปลี่ยนไปจากเดิม  เกี่ยวกับความโปรงแสง สี เปนตน 
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       2.2.8 น้ําที่มีอุณหภูมิสูง สวนใหญเกิดจากการระบายน้ําหลอเย็นจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสู
แหลงน้ํา ซ่ึงอุณหภูมิที่สูงขึ้นจะมีผลกระทบตอการดํารงชีวิต และการแพรพันธุของสิ่งมีชีวิตในน้ํา             
(สุรีพร จิตตซ่ือ. 2550: 12-20) 
 
2.3 คุณภาพน้ํา 
        คุณภาพน้ํา หมายถึง ความเหมาะสมของน้ําเพื่อใชในกิจกรรมเฉพาะของมนุษยคุณภาพของน้ําตาม
แหลงน้ําธรรมชาติ จะเปลี่ยนแปลงไป มากหรือนอยขึ้นอยูกับปจจัยของสภาพแวดลอมเปนสําคัญ ไดแก 
สภาพภูมิประเทศ ภูมิอากาศ ลักษณะของธรณีวิทยา พืชพรรณธรรมชาติ รวมถึงกิจกรรมของมนุษยและ
ส่ิงมีชีวิตอ่ืน คุณภาพน้ําที่สําคัญแบงออกเปน 3 ดานคือ ดานกายภาพ เคมี และชีวภาพ โดยคุณภาพน้ํา
ในแตละดานมีตัวช้ีวัดเปนพารามิเตอรตางๆ กลาวคือ (สุรีพร จิตตซ่ือ. 2550: 12-20) 
 
        (1)  คุณภาพน้ําทางกายภาพ ไดแก สารแขวนลอย หรือของแข็งทั้งหมดในน้ํา สี กล่ิน รส ความขุน 
การนําไฟฟา อุณหภูมิ  เปนตน  
        (2)  คุณภาพน้ําทางเคมี ไดแก ความเปนกรดดาง ความเปนดาง ความกระดาง ออกซิเจนละลาย 
(Dissolved Oxygen) ไนเตรต (NO3) แอมโมเนีย (NH4) ฟอสเฟต ( PO4) ปริมาณความตองการออกซิเจน 
(BOD) คลอไรด ความเค็ม ซัลเฟต ยาปราบศัตรูพืช โลหะหนัก   ผงซักฟอก คลอโรฟล   เปนตน  
        (3) คุณภาพของน้ําทางชีวภาพ ไดแก น้ําที่มีส่ิงมีชีวิตเจือปน เชน แพลงคตอนพืชและสัตว 
แบคทีเรีย พืชน้ํา และเชื้อโรคอื่น ๆ เปนตน 
 
2.3.1 คุณภาพน้ําทางกายภาพ (อพิศรา หงหิรัญ.  2553: 96-100; เกรียงศักดิ์ อุดมสินโรจน. 2539: 202-
210) ตัวอยางพารามิเตอรที่เปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ําทางกายภาพที่สําคัญ ไดแก 
 
        (1) สีของน้ํา (Color of water)   
             สีของน้ําตามธรรมชาติ เปนผลจากการที่น้ําไหลผานสารอินทรียและสารอนินทรีย เชน ใบไม 
ใบหญา ซากสัตว ซ่ึงมีลิกนินเปนองคประกอบ เมื่อสลายตัวจะใหสารพวกแทนนิน กรดฮิวมิค             
และฮิวเมต ซ่ึงเปนสารมีสีจากอิออนของ โลหะในน้ํา เชน เหล็ก แมงกานีส จากแพลงคตอน และจาก
การปะปนของน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม สีของน้ําตามธรรมชาติมีคาตั้งแต 1 หนวยถึงมากกวา  
200 หนวยมาตรฐาน 
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        (2) ความขุน (Turbidity)   
              น้ําที่มีสารแขวนลอย ซ่ึงขัดขวางทางเดินแสงที่ผานน้ํานั้น ความขุนขนของน้ําเกิดจากการที่น้ํา
มีส่ิงแขวนลอยอยู เชน ดินละเอียด หรือ อินทรียสาร แพลงคตอน และสิ่งมีชีวิตเล็ก ๆ สารพวกที่จะ           
ทําใหเกิดการกระจัดกระจาย (Scattered) และดูดซึม (Absorbed) ของแสง แทนที่จะปลอยใหแสงผาน
เปนเสนตรง กําหนดมาตรฐานน้ําดื่มขององคการ อนามัยโลก ความขุนระดับสูงสุดที่ควรมีได 5 เจ ที ยู 
ระดับสูงสุดที่ยอมใหมีไดคือ 25 เจ ที ยู 
 
       (3) อุณหภูมิของน้ํา (Temperature)   
              อุณหภูมิของน้ําตามธรรมชาติในแหลงน้ําจะผันแปรตามอุณหภูมิของอากาศขึ้นอยูกับความเขม
ของแสงจากดวงอาทิตย กระแสลม ความลึก ปริมาณสารแขวนลอยหรือความขุนของแหลงน้ํา ปริมาณ
ออกซิเจนละลายในน้ําจะมีอัตราผกผัน กับอุณหภูมิของน้ํา คือ อุณหภูมิสูงขึ้นปริมาณออกซิเจนละลาย
ในน้ําจะลดลง 
 
        (4) การนําไฟฟาของน้ํา (Electrical conductivity of water)   
               การนําไฟฟา คือ ความสามารถของน้ําที่จะใหกระแสไฟฟาไหลผาน ซ่ึงขึ้นอยูกับความเขมขน 
ชนิดของอิออนที่มีอยูในน้ํา และอุณหภูมิน้ําที่มีอิออนของสารตางๆ ละลายอยู สามารถนําไฟฟาได            
คา Conductivityไมไดเปนคาเฉพาะอิออนของตัวใดตัวหนึ่ง แตเปนคารวมของอิออนทั้งหมดในน้ํา คานี้
ไมไดบอกใหทราบถึงชนิดของสารที่อยูในน้ํานั้น บอกแตเพียงวามีการเพิ่มหรือลดของอิออนที่ละลาย
ในน้ําเทานั้น บอกแตเพียงวามีการเพิ่มหรือลดของอิออนที่ละลายในน้ําเทานั้น กลาวคือ ถาคา 
Conductivity  เพิ่มขึ้นก็แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ํามีเพิ่มขึ้นหรือถาคา Conductivity เพิ่มขึ้นก็แสดง
วาสารที่แตกตัวไดในน้ํามีเพิ่มขึ้น หรือถาคา Conductivity ลดลงก็แสดงวาสารที่แตกตัวไดในน้ําลดลง
การนําไฟฟาของน้ําธรรมชาติโดยทั่วไป มีคาระหวาง 0.1 - 5.0 ไมโครโมหตอเซนติเมตร 
 
        (5) ของแข็งท้ังหมดในน้ํา (Total Solids)  ของแข็งทั้งหมดในน้ํา หมายถึง ของแข็งที่เปนสาร
แขวนลอย (Suspended solids) ตะกอนและสารที่ละลายน้ําไดสวนใหญ เปนเกลืออนินทรีย มีอินทรีย
สารและกาซนอย สารที่เหลืออยูเปนตะกอนภายหลังจากที่ผานการระเหย  
 
2.3.2 คุณภาพแหลงน้ําทางเคมี  (สุรีพร จิตตซ่ือ. 2550: 12-20) 
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          ตัวอยางพารามิเตอรที่เปนดัชนีบงชี้คณุภาพน้ําทางเคมีที่สําคัญ ไดแก 
 
        (1) ความเปนกรดเปนดาง (pH)   
               ความเปนกรดดางหรือ pH มาจากคําวา positive potential of the hydrogen ions  การวัดคา pH 
เกิดจากการแตกตัวใหอนุมูลกรด- ดาง มีคาตั้งแต 0-14 คาพีเอชมากกวา 7 หมายถึง ความเปนดาง  คา 
pH นอยกวา 7 หมายถึง ความเปนกรด น้ําสะอาดจะมีคา pH เปน 7 คา pH มีผลตอการดํารงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิตในน้ํา ปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นตอการกัดกรอนของน้ํา  
 
       (2) ความกระดาง (Hardness)   
              ความกระดางของน้ํา หมายถึง ความสามารถในการจะทําใหสบูตกตะกอนไดโดยอิออน Ca
และ Mg ในน้ําเปน สวนใหญ แตอาจจะตก ตะกอนโดยอิออนตัวอ่ืน เชน Al ,Fe  ,Mn , Sr , Zn  ไดดวย 
เนื่องจากอิออน 2 ตัวแรกคือ Ca, Mg  มีมากในน้ําธรรมชาติจึงใช Ca และ Mg  ที่อยูในรูป CaCO3 
(มิลลิกรัมตอลิตร) เปนตัววัดความ กระดางของน้ํา ความกระดางไมมีผลตอสุขภาพอนามัยมากนัก แตมี
ผลตอการซักลางทําใหเปลืองสบู ทําใหเกิดตะกอนหมอตมและทําใหมีรสเฝอน  
 
        (3) ของแข็งท้ังหมดที่ละลายในน้ํา (Total dissolve solid) 
               ของแข็งที่ละลายน้ํา คือ สารละลายทั้งหมดที่อยูในน้ําหลังจากการระเหยของน้ําที่ผาน                
การกรองโดย Millipore filter ที่อุณหภูมิต่ํา สวนที่เหลือนี้ประกอบดวยสารอินทรยและอนินทรยชนิด 
การเผาปริมาณของแข็งทั้งหมดที่ละลายน้ําจะทําใหสวนที่เปนอินทรียถูกกําจัดออกไป รวมทั้งพวก            
ไบคารบอเนต ฉะนั้น สวนที่เหลือทั้งหมดจะเปนอนินทรียสาร 
          (4) ไนโตรเจนและสารประกอบไนโตรเจน (Nitrogen)   
ไนโตรเจนเปนสารเคมีอีกประเภทหนึ่งที่ปนเปอนในแหลงน้ํา ทั้งที่อยูในรูปอินทรียไนโตรเจน เชน 
โปรตีน กรดอะมิโน กรดนิวคลีอิก สารพวกนี้เปนสวนประกอบของรางกายพืชและสัตว ในอุจจาระ             
ในปุยคอก เปนตน และอนินทรียไนโตรเจน เชน NH4 , NO2, NO3 สารพวกนี้อาจอยูในรูปปุย หรือเกลือ
ในปสสาวะ ไนโตรเจนสามารถเปลี่ยนรูปจากสารอินทรียไปเปนสารอนินทรียในขบวนการที่เรียกวา 
Mineralization ซ่ึงมีแบคทีเรียเปนตัวสําคัญในการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง นอกจากนี้สารอนินทรีย
ในรูปตางๆ อาจเปลี่ยนกลับไปกลับมาไดโดยแบคทีเรียเชนกัน ขบวนการในการเกิดมีช่ือเรียกตางๆ กัน 
เชน Ammonification, Nitrification และ Denitrification  
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         ดังนั้นในน้ําจึงมีไนโตรเจนในรูปตางๆ เปล่ียนแปลงไปขึ้นอยูกับสภาวะของแหลงน้ํา เชน  
ไนโตรเจนอินทรีย (Organic nitrogen) เปนไนโตรเจนที่อยูในรูปของโปรตีน กรดอะมิโน และยูเรีย 
ในขณะที่ แอมโมเนียไนโตรเจน (Ammonia nitrogen)  เปนไนโตรเจนที่อยูในรูปของเกลือ แอมโมเนีย 
เชน (NH4)2CO3) , (NH4)2SO4) หรือ แอมโมเนีย อิสระ ซ่ึงยตามธรรมชาติจะพบแอมโมเนียในน้ําผิวดิน  
น้ําใตดิน และในน้ําโสโครก โดยแอมโมเนียจํานวนมากเกิดจากขบวนการ Deamination ของ
สารประกอบที่มีอินทรียสารไนโตรเจนและจาก การไฮโดรไลซีสของยูเรีย นอกจากนี้ยังอาจเกิดตาม
ธรรมชาติโดยการรีดักชันของไนเตรทภายใตสภาวะที่ไมมีออกซิเจน สําหรับไนไตรท (Nitrite) เปน
ผลิตผลจากปฏิกิริยาออกซิเดชั่นขั้นสุดทาย ของไนโตรเจนออกซิเดชั่น  โดยแบคทีเรียเปลี่ยนไนโตรเจน
อินทรียเปนแอมโมเนียไนโตรเจนและเปลี่ยนเปนไนโตรต จากนั้นจึงเปลี่ยนเปนไนเตรท (Nitrate) ใน
ที่สุด น้ําที่มีไนโตรเจนอินทรยและแอมโมเนียที่สูงมาก แตมีไนไตรต และไนเตรทในปริมาณนอย 
จัดเปนน้ําที่มีคุณภาพไมดีและไมปลอดภัย ตอการบริโภคอุปโภค เพราะแสดงวาน้ํานั้นไดเกิดมลพิษมา
กอนแลว แตถาน้ํานั้นมีไนเตรทจะมีผลตอสุขภาพอนามัย โดยเฉพาะเด็กทารกซึ่งจะทําใหรางกายเกิด
การขาดออกซิเจน มีอาการตัวเขียว (Blue baby) และอาจทําใหเกิดถึงแกความตายได 
 
        (5) ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ํา (Dissolved Oxygen : DO)   
               DO เปนพารามิเตอรที่แสดงถึงความสะอาดของน้ํา โดยน้ําที่สะอาดจะมีคา DO สูง และน้ําเสีย
จะมีคา DO ต่ํา มาตรฐานของน้ําที่มีคุณภาพดีโดยทั่วไปจะมีคา DO ประมาณ 5-8 มิลลิกรัม/ลิตร หรือ
ปริมาณ O2 ละลายอยูปริมาณ 5-8 มิลลิกรัม / ลิตร ในขณะที่น้ําเสียจะมีคา DO ต่ํากวา 3 มิลลิกรัม/ลิตร 
         
      (6) บีโอดี (Biological Oxygen Demand : BOD) 
                BOD เปนปริมาณออกซิเจนที่จุลินทรีย ตองการใชในการยอยสลายสารอินทรียในน้ํา น้ําที่มี
คุณภาพดี ควรมีคาบีโอดี ไมเกิน 6 มิลลิกรัมตอลิตร ถาคาบีโอดีสูงมากแสดงวาน้ํานั้นเนามาก แหลงน้ํา
ที่มีคาบีโอดีสูงกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตรจะจัดเปนน้ําเนาหรือน้ําเสีย 

       (7) ซีโอด ี(Chemical Oxygen Demand : COD) 

               COD คือ ปริมาณ O2ที่ใชในการออกซิไดซในการสลายสารอินทรียดวยสารเคมีโดยใช 
สารละลายเชน โพแทสเซียมไดโครเมต (K Cr O2 2 7) ในปริมาณมากเกินพอ ในสารละลายกรดซัลฟวริก
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ซ่ึงสารอินทรียในน้ําทั้งหมดทั้งที่จุลินทรียยอย สลายไดและยอยสลายไมไดก็จะถูกออกซิไดซภายใต
ภาวะที่เปนกรดและการใหความรอน โดยทั่วไปคา COD มีหนวยเปน มิลลิกรัมตอลิตร และจะมีคา
มากกวา BOD เสมอ ดังนั้นคา COD จึงเปนตัวแปรที่สําคญัตัวหนึ่งทีแ่สดงถึงความสกปรกของน้ําเสีย
โดยน้ําเสียที่มคีวามสกปรกมากหรือมีสารอินทรียปนเปอนในปริมาณมากจะมีคา COD ในปริมาณสูง  

       (8) ซัลเฟต (Sulfate)   
              ซัลเฟตเกิดจากเกลือแรในธรรมชาติ ทําใหเกิดน้ําดางถาวรเปนตะกรันในหมอตม อนุมูลนี้           
โดยลําพังไมมีผลตอสุขภาพอนามัย แตหากมีธาตุแมกนีเซียมสูงดวยจะทําใหเกิดผลคลายยาระบาย            
โดยทั่วไปซัลเฟตมีผลทําใหเกิดรสไดนอยกวาคลอไรด 
 
        (9) คลอไรด (Chloride)   
               คลอไรดพบอยูในน้ําตามธรรมชาติทั่วไป ดวยความเขมขนตางๆ กันปริมาณของคลอไรดเพิ่ม
มากขึ้น เปนสัดสวนกับปริมาณของเกลือแรที่เพิ่มขึ้น น้ําตามภูเขาและที่สูงมักจะมีปริมาณคลอไรดนอย 
ในขณะที่น้ําตามแมน้ําและน้ําใตดิน มีปริมาณคลอไรดมากเนื่องจากความสามารถในการละลายของน้ํา
ทําใหสามารถละลายคลอไรดจากชั้นดินตางๆ ไดมาก  คลอไรดมักจะละลายน้ําไดดี ทําใหน้ํามีรสกรอย 
แตไมมีผลตอสุขภาพอนามัย 
 
        (10) ฟลูออไรด (Fluoride)  
                  ฟลูออไรดเกิดจากแรฟลูออไรตในธรรมชาติ ละลายน้ําไดดี ทําใหน้ําใตดินที่ไหลผานแหลง
แรฟลูออไรดเจือปนอยูดวย ฟลูออไรดจํานวนเล็กนอยไมเกิน 0.7 มิลลิกรมตอลิตร จะไมมีผลตอฟน
และกระดูก แตถามีมากเกินไปจะทําใหฟนตกกระ เปนจุดดํา และเกิดผลเสียตอโครงกระดูกและฟน  
 
        (11) โลหะหนักและสารพิษอื่นๆ  
                โลหะหนักและสารพิษอ่ืนๆอาจอยูในรูปของสารอินทรยหรือสารอนินทรย และสามารถ
สะสมอยูในวงจรอาหาร เกิดเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิต เชน ปรอท โครเมียม แคดเมียม สังกะสี สารหนู 
สารจําพวกแคดเมียม ตะกั่ว ซิลิเนียม ปกติจะอยูในน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมและสารเคมีที่ใชใน
การกําจัดศัตรูพืชที่ปนมากับน้ําทิ้งจากการเกษตร สําหรับในเขตชุมชนอาจทําใหสารพิษนี้มาจาก
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อุตสาหกรรมในครัวเรือนบางประเภท เชน รานชุบโลหะ อูซอมรถ น้ําเสียจากโรงพยาบาล ฯลฯ                    
ซ่ึงสารเคมีเหลานี้ถามีมากเกินไปจะเปนพิษรายแรงตอส่ิงมีชีวิตทั้งหลายๆได 
 
        (12) เหล็ก (Iron) 
                เหล็กเกิดจากสารประกอบของเหล็กในดิน มีกล่ินเฉพาะตัวและมีรสที่ไมพึงประสงค เหล็กที่
อยูในรูปของ ferric ละลายน้ําไดนอยมากหรืออาจพูดไดวาไมละลายน้ํา แตถาอยูในรูป ของ ferrous กจ็ะ
ละลายน้ําไดดีมาก ดังนั้น รูปของเหล็กจึงขึ้นอยูกับปริมาณออกซิเจน ที่ละลายอยูในน้ํา เหล็กถือวาเปน
ธาตุที่เปนอันตรายตอมนุษย แตทําใหเกิดปญหากับผูใชน้ําประปา เชน ทําใหน้ําขุน เกิดปญหาในการซัก
ลาง ทําใหเกิดคราบสนิมที่สุขภัณฑ กําจัดไดดวยการกรองหรือตกตะกอน ถึงแมวาไมมีพิษตอรางกาย            
แตถามีปริมาณมากเกินไปรางกายจะขับออกมาไมหมด ทําใหเหลือสะสมไวในตับทําใหเกิดโรค
เกี่ยวกับตับได 
 
        (13) แมงกานีส (Manganese)  
                แมงกานีสสวนใหญแลวพบในน้ําบาดาลมากกวาผิวดิน ในน้ําที่แมงกานิสอยูมากจะเกิด          
การออกซิไดซใหอยูในรูปของสารน้ําไมละลายน้ํา เมื่อถูกกับอากาศจะตกตะกอนเปนสีดํา ทําใหน้ําขุน
ไมนาใช เกิดความกระดางเครื่องสุขภัณฑสกปรกและมีผลตอสุขภาพแมจะไมมีอาการเฉียบพลัน แตพิษ
จะสะสมเรื้อรัง ซ่ึงมีผลตอสุขภาพดานรางกายและจิตใจ ทําใหมีอาการของโรคจิต และสายตาเสื่อม              
เม็ดเลือดขาวถูกทําลาย 
 
       (14) ทองแดงและสังกะสี (Copper, Zinc)  
                ธาตุทั้งสองไมมีโทษตอรางกาย แตมีประโยชนตอมนุษยในทางโภชนาการ แตถามีในปริมาณ
มากอาจทําใหรสชาติของน้ําไมชวนดื่ม 
 
       (15) ตะก่ัว (Lead)   
               ตะกั่วมีโทษอยางรุนแรงตอสุขภาพอนามัย เมื่อไดรับเขาสูรางกายโดยเฉพาะอยางยิ่งทารก 
เด็ก  และหญิงตั้งครรภ เมื่อไดรับสารตะกั่วจํานวนมากๆในระยะสั้นๆ จะมีอาการระคายเคืองกระเพาะ
ลําไส มีอาการชาและเปนตะคริว กลามเนื้อออนเพลีย โลหิตจางคันตามรางกาย ถากรณีไดรับสารตะกั่ว
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จํานวนนอยแตสะสมเปนระยะยาวในรางกายจะมีอาการเบื่ออาหารทองผูก  ตะคริวหนาทอง ออนเพลีย 
เกิดการเสื่อมของสมอง 
 
       (16) โครเมียม (Cromium)   
               โครเมียมเปนสารพิษที่เกิดโทษตอสุขภาพ โครเมียมในน้ํามีสองรูป Cr+3 และ Cr +6 โดยที่ Cr+6 
มีพิษมากกวาและพบไดมากกวา Cr+3 เมื่อรับเขาสูรางกายทําใหมีอาการออนเพลียและปวดตามขอ 
นอกจากนี้ยังเปนสารกอมะเร็งดวย 
 
        (17) แคดเมียม (Cadmium)  
                แคดเมียมมีพิษรายแรงการบริโภคแคดเมียมเขาไปจะทําใหรางกายเกิดอาการผิดปกติตางๆ 
เชน คล่ืนเหียน อาเจียน ทองรวงอาจถึงแกชีวิตได แคดเมียมอาจเขาไปสะสมอยูในอวัยวะตางๆ ของ
รางกายได เชน ตับ ไต และตับออนซ่ึงอาจเปนสาเหตุของโรคมะเร็งทางหนึ่ง 
 
       (18) สารหนู (Arsenic)   
                 สารหนู พบไดทั่วไปในอากาศ ดิน น้ํา อาหาร สารหนูในสิ่งแวดลอมที่มีสาเหตุมาจาก
ธรรมชาติ เกิดจากการชะลางหินและแรที่มีสารหนูเปนองคประกอบ สําหรับสาเหตุที่เกิดมาจาก
กิจกรรมการดํารงชีวิตของมนุษย ไดแก การทําเหมืองแร การใชปุยและยาฆาแมลง พิษของสารหนูพบ
ไดทั้งแบบเฉียบพลันและแบบเรื้อรัง โดยแบบเฉียบพลันทําใหระบบทางเดินหายใจระคายเคือง 
ปสสาวะนอย โลหิตจาง ปวดทองรุนแรงคลื่นไสอาเจียน ทองรวงถายเปนสีน้ําขาวหรือเปนเลือด              
ปวดศีรษะ ซักหมดสติได  สวนแบบเรื้อรังทําใหเกิดมะเร็ง ที่ผิวหนง กระดูก ปอด กระเพาะปสสาวะ
และไต 
 
      (19) ปรอท (Mercury)  
              ปรอทเปนสารที่มีพิษสูงและไมมีประโยชนใดๆ ตอรางกายปรอทมีผลทําใหเกิดอาการทาง
ประสาท ประสาทหลอน ปวดตามขอ ชักกระตุก พิการ และถาไดรับในปริมาณมากๆ ทําใหตายได 
 
2.3.3 คุณภาพแหลงน้ําทางชีวภาพ (ปราโมช  เชี่ยวชาญ. 2552: 14-20) 

 



 
 
 
 

 
 
 
 

 14 

         คุณภาพแหล งน้ํ าทางชีวภาพพิจารณาจากสิ่ งมี ชี วิ ตที่ อยู ในน้ํ า  โดย เฉพาะจุ ลินทรี ย                        
(Micro-organism) ที่อาศัยอยูในน้ํา น้ําที่มีจุลินทรียเจือปนสวนมากจะเกิดมลพิษที่มีผลกับสุขภาพได
โดยตรง อาจกอใหเกิดโรคระบาดที่มีน้ําเปนสื่อได (Water-borne diseases) ประเภทของสิ่งมีชีวิตที่เปน
ดัชนีวัดคุณภาพของแหลงน้ําทางชีวภาพที่สําคัญ คือ  
 
     (1) โคลิฟอรมแบคที่เรียและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรีย (Coliform Bacteria and Fecal Coliform   
       Bacteria)  
        โคลิฟอรมแบคที่เรียและฟคัลโคลิฟอรมแบคทีเรียคือแบคทีเรียในน้ําที่สามารถบงบอกถึงระดับ
การปนเปอนของเชื้อแบคทีเรียความเปนไปไดที่จะทําใหเกิดโรคหรือระดับสกปรก ปริมาณโคลิฟอรม
แบคทีเรีย พบไดในลําไส คนแลสัตวเลือดอุน การตรวจพบสิ่งมีชีวิตใน้ําแสดงวา น้ํามีการปนเปอนของ
เชื้อในลําไส หรือจากอุจจาระ ไมเหมาะตอการนําไปอุปโภคและบริโภค แบคทีเรียที่ปนเปอนในน้ํา 
โดยชนิดของแบคทีเรียที่สําคัญในกลุมนี้คือ Escherichia coli หรือ อีโคไล (นิยมใชช่ือยอ E. coli) เปน
แบคทีเรียในกลุมโคลิฟอรม เปนตัวช้ีการปนเปอนของอุจจาระในน้ํา มีอยูตามธรรมชาติในลําไสใหญ
ของสัตวและมนุษย แบคทีเรียชนิดนี้ทําใหเกิดอาการทองเสียบอยที่สุด ทั้งในเด็กและผูใหญ ทําใหถาย
อุจจาระเหลว หรือเปนน้ํา แตอาการมักไมรุนแรง เพราะทั้งเด็ก และผูใหญมักมีภูมิตานทานอยูบางแลว 
เนื่องจาก ไดรับเชื้อนี้เขาไปทีละนอยอยูเร่ือยๆ 
  
        (2) ไวรัส (Virus)  
              ไวรัสเปนจุลินทรียที่มีขนาดเล็กมองไมเห็นดวยตาเปลาและกลองจุลทรรศนทั่วไปตองใชกลอง
จุลทรรศนที่มีกําลังขยายพิเศษที่เรียกวา กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน (Electron Microscope) ไวรัสที่อาจ
พบการแพรกระจายในน้ําแลวทําใหเกิดโรคในมนุษย เชน ไวรัสที่ทําใหเกิดโรคตับอักเสบชนิดเอ 
(Infectious Hepatitis type A) ไวรัสที่ทําใหเกิดอาการทองรวงอยางรุนแรงในเด็ก (Gastroenteritis Viral) 
เปนตน  
 
       (3) โปรโตซัว (Protozoa)  
               โปรโตซัวที่ทําใหเกิดโรค เชน โรคบิดอะมีบา (Amoebic Dysentery) ซ่ึงเกิดจากโปรโตซัว
ชนิด Entamoeba histolytica โรคจิอารเดีย (Giardiasis) ซ่ึงเกิดจากโปรโตซัวชนิด Giardia lambia               
เปนตน  

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B8%E0%B8%88%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B0
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%97%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%A2&action=edit&redlink=1
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        (4) หนอนพยาธ ิ(Helminth)  
               เปนจุลินทรียที่มีขนาดใหญกวาจุลินทรียชนิดอ่ืนๆ จัดเปนพวกปรสิต (Parasite) เพราะตอง
อาศัยอยูบนหรือในรางกายสิ่งมีชีวิตอื่น พยาธิที่ทําใหเกิดโรค มีดังนี้ เชน โรคพยาธิไสเดือนกลม 
(Ascariasis) ซ่ึงเกิดจากพยาธิตัวกลมชนิด Ascaris lambricoides เปนตน  
 
        (5)  แพลงคตอน (Plankton)                                                                                                              
               แพลงคตอนมีบทบาทตอระบบนิเวศนและในหวงโซอาหาร เพราะเปนผูผลิตเบื้องตน รวมถึง
ชนิดและปริมาณของแพลงตอนสามารถระบุคุณภาพน้ําได แหลงน้ําปกติจะมีแพลงคตอนมากชนิดและ
ปริมาณแพลงคตอนแตละชนิดมีไมมากในทางตรงขามหากน้ําเกิดมลภาวะจํานวนชนิดแพลงคตอน       
จะลดลงเหลือเพียง 2-3 ชนิด หรืออาจเหลือเพียงชนิดเดียวและมีจํานวนมากมายมหาศาล เปนตน 
 
       (6) สัตวหนาดิน (Betose)  
            สัตวหนาดิน คือ สัตวที่ไมมีกระดูกสันหลังที่อาศัยอยูบน หรือใตดินหรือใตน้ํา สัตวหนาดินจะ
เปนอาหารธรรมชาติของสัตวช้ันสูงกวาซึ่งสัตวหนาดินสามารถบงบอกความอุดมสมบูรณไดหรือใน
เร่ือง ขอมูลเกี่ยวกับส่ิงมีชีวิตในน้ํา อาจระบุไดเปน สัตวตัวบงชี้ คือ แมลงน้ําและสัตวไมมีกระดูก      
สันหลัง ที่ตองการอกซิเจนหายใจ มักชอบอยูในน้ําสะอาด มีออกซิเจนสูง แตหลายชนิดสามารถปรับตัว
อยูในที่ออกซิเจนนอยได และบางชนิดก็ทนอยูไดในที่เกือบไมมีออกซิเจนเลย ดังนั้นถาเกิดมลภาวะทํา
ใหออกซิเจนในน้ําลดลง สัตวที่ตองการออกซิเจนสูงจะอยูไมได ในขณะที่สัตวที่ทนอยูไดในภาวะ
ออกซิเจนต่ํากวาจะสามารถอยูไดดี เปนตน 
 
2.4 มาตรฐานแหลงน้ําธรรมชาติ (กรมควบคุมมลพิษ. 2553) 
 
2.4.1 การกําหนดประเภทแหลงน้ําผิวดินไดถูกกําหนดขึ้นตามการใชประโยชน โดยแบงประเภทแหลง  
         น้ําออกเปน 5 ประเภท คือ  
 
ประเภทท่ี 1 ไดแก แหลงน้ําที่คุณภาพน้ํามสีภาพตามธรรมชาติโดยปราศจากน้ําทิ้งจากกิจกรรมทุก
ประเภทและสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติกอน 
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(2) การขยายพนัธุตามธรรมชาติของสิ่งมีชีวิตระดับพื้นฐาน 
(3) การอนุรักษระบบนิเวศนของแหลงน้าํ 
 
ประเภทท่ี 2 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
      น้ําทั่วไปกอน 
(2) การอนุรักษสัตวน้ํา 
(3) การประมง 
(4) การวายน้ําและกฬีาทาง 
 
ประเภทท่ี 3 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกจิกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ    
      น้ําทั่วไปกอน 
(2) การเกษตร 
 
ประเภทท่ี 4 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อ 
(1) การอุปโภคและบริโภคโดยตองผานการฆาเชื้อโรคตามปกติและผานกระบวนการปรับปรุงคุณภาพ 
      น้ําเปนพิเศษกอน 
(2) การอุตสาหกรรม 
 
ประเภทท่ี 5 ไดแก แหลงน้ําที่ไดรับน้ําทิ้งจากกิจกรรมบางประเภท และสามารถเปนประโยชนเพื่อการ  
                        คมนาคม 
 
2.4.2 มาตรฐานคุณภาพน้าํในแหลงน้ําผิวดิน 
       มาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดินตามประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 
(พ.ศ. 2537) ออกตามความในพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 
เร่ือง กําหนดมาตรฐานคุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนที่ 16 ง 
ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2537 แสดงในตารางที่ 2.4.2-1 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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ตารางที่  2.4.2-1 มาตรฐานคณุภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน 
 

ดัชนคีุณภาพน้ํา1/

หนวย 
คาทาง
สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ตามการแบง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน

   1 2 3 4 5 
1.สี กลิ่นและรส 
(Colour,Odour and 
Taste) 

- - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

2.อุณหภูมิ 
(Temperature) 

 ํซ - ธ ธ’ ธ’ ธ’ - 

3.ความเปนกรด
และดาง (pH) 

- - ธ 5-9 5-9 5-9 - 

4.ออกซิเจนละลาย 
(DO)2/

มก./ล. P20 ธ 6.0 4.0 2.0 - 

5.บีโอดี (BOD) มก./ล. P80 ธ 1.5 2.0 4.0 - 
6.แบคทีเรียกลุมโค
ลิฟอรมทั้งหมด 
(Total Coliform 
Bacteria) 

เอ็ม.พี.
เอ็น/

100 มล. 
P80 ธ 5,000 20,000 - - 

7.แบคทีเรียกลุมฟ
คอลโคลิฟอรม 
(Fecal Coliform 
Bateria)  

เอ็ม.พี.
เอ็น/

100 มล. 
P80 ธ 1,000 4,000 - - 

8.ไนเตรต (NO3)ใน
หนวยไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 
5.0 

 
- 

9.แอมโมเนีย 
(NH4)ในหนวย
ไนโตรเจน 

มก./ล. - ธ 0.5 - 

 

http://www.pcd.go.th/info_serv/reg_std_water05.html#s2#s2
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ดัชนคีุณภาพน้ํา1/

หนวย 
คาทาง
สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ตามการแบง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน

   1 2 3 4 5 
10.ฟนอล (Phenols) มก./ล. - ธ 0.005 - 
11.ทองแดง (Cu) มก./ล. - ธ 0.1 - 
12.นิคเกิล (Ni ) มก./ล. - ธ 0.1 - 
13.แมงกานีส (Mn) มก./ล. - ธ 1.0 - 
14.สังกะสี (Zn) มก./ล. - ธ 1.0 - 
15.แคดเมียม (Cd) 

มก./ล. - ธ 
0.005* 
0.05** 

- 

16.โครเมียมชนิด
เฮกซาวาเลนท 
(Cr Hexavalent) 

มก./ล. - ธ 0.05 - 

17.ตะกัว่ (Pb) มก./ล. - ธ 0.05 - 
18.ปรอททั้งหมด 
(Total Hg) 

มก./ล. - ธ 0.002 - 

19.สารหนู (As) มก./ล. - ธ 0.01 - 
20.ไซยาไนด 
(Cyanide) 

มก./ล. - ธ 0.005 - 

21.กัมมันตภาพรังสี 
(Radioactivity) 
-คารังสีแอลฟา
(Alpha) 
-คารังสีเบตา(Beta) 

เบคเคอ
เรล/ล. 

- ธ 
0.1 
1.0 

- 

22.สารฆาศัตรูพืช
และสัตวชนดิ 
ที่มีคลอรีนทั้งหมด 

มก./ล. - ธ 0.05 - 
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ดัชนคีุณภาพน้ํา1/

หนวย 
คาทาง
สถิติ 

เกณฑกําหนดสูงสุด2/ตามการแบง 
ประเภทคุณภาพน้ําตามการใชประโยชน

   1 2 3 4 5 
(Total 
Organochlorine 
Pesticides) 
23.ดีดีที (DDT) 

มค./ล. - ธ 
1.0 

 
- 

24.บีเอชซีชนิดแอล
ฟา (Alpha-BHC) 

มค./ล. - ธ 0.02 - 

25.ดิลดริน 
(Dieldrin) 

มค./ล. - ธ 0.1 - 

26.อัลดริน (Aldrin) มค./ล. - ธ 0.1 - 
27.เฮปตาคลอรและ
เฮปตาคลออีปอก
ไซด 
(Heptachor & 
Heptachlorepoxide) 

มค./ล. - ธ 0.2 - 

28.เอนดริน 
(Endrin) 

มค./ล. - ธ 
ไมสามารถตรวจพบไดตาม 
วิธีการตรวจสอบที่กําหนด 

- 

ท่ีมา : ประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 8 (พ.ศ. 2537) ออกตามความใน
พระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2535 เร่ือง กําหนดมาตรฐาน
คุณภาพน้ําในแหลงน้ําผิวดิน ตีพิมพในราชกิจจานุเบกษา เลม 111 ตอนที่ 16 ง ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 
2537 
 
 

 

http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
http://www.pcd.go.th/count/lawdl.cfm?FileName=3_14_water.pdf&BookName=%E0%B8%81%E0%B8%8E%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A9%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
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หมายเหตุ 1/กําหนดคามาตรฐานเฉพาะในแหลงน้ําประเภทที่ 2-4 สําหรับแหลงน้ําประเภทที่ 1                       
ใหเปนไปตามธรรมชาติ และแหลงน้ําประเภทที่ 5 ไมกําหนดคา  
2/ คา DO เปนเกณฑมาตรฐานต่ําสุด  
ธ เปนไปตามธรรมชาติ  
ธ’อุณหภูมิของน้ําจะตองไมสูงกวาอุณหภมูิตามธรรมชาติเกิน 3 องศาเซลเซียส 
* น้ําที่มีความกระดางในรูปของ CaCO3 ไมเกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
** น้ําที่มีความกระดางในรปูของ CaCO3 เกินกวา 100 มิลลิกรัมตอลิตร 
 ํซ องศาเซลเซียส  
P 20 คาเปอรเซ็นไทลที่ 20 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยางตอเนื่อง  
P 80 คาเปอรเซ็นไทลที่ 80 จากจํานวนตัวอยางน้ําทั้งหมดที่เก็บมาตรวจสอบอยางตอเนื่อง  
มก./ล. มิลลิกรัมตอลิตร  
มค./ล. ไมโครกรัมตอลิตร 
MPN เอ็ม.พี.เอ็น หรือ Most Probable Number  
วิธีการตรวจสอบเปนไปตามวิธีการมาตรฐานสําหรับการวิเคราะหน้ําและน้ําเสีย Standard Methods for 
Examination of Water and Wastewater ซ่ึง APHA : American Public Health Association ,AWWA : 
American Water Works Association และ WPCF : Water Pollution Control Federation ของ
สหรัฐอเมริกา รวมกันกําหนด 
 
2.5 คุณภาพตะกอนดิน 
       การติดตามตรวจสอบคุณภาพแหลงน้ําในพื้นที่ที่อยูใกลเคียงกับแหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชน 
และแหลงธรรมชาติในชวงที่ผานมา พบวาตะกอนดินมีบทบาทสําคัญตอคุณภาพแหลงน้ํา เนื่องจาก
ตะกอนดิน สามารถเปนแหลงสะสมสารอันตรายจากแหลงอุตสาหกรรม แหลงชุมชน และที่ชะจาก
แหลงธรรมชาติ (โลหะหนัก เปนตน) นอกจากนี้ตะกอนดินยังเปนแหลงมลพิษที่สามารถปลดปลอย
สารอันตรายที่จับตัวกับ ตะกอนดินออกสูหวงน้ํา ผลกระทบจากการปนเปอนสารอันตรายในตะกอนดนิ
พบไดตั้งแตการเกิดผลกระทบ โดยตรงตอสัตวที่อาศัยอยูในหรืออยูบนตะกอนดิน (สัตวหนาดิน) ผาน
ทางน้ําตะกอนดินและการกลืนกิน ตะกอนดินปนเปอนเขาไป ไปจนถึงการเกิดผลกระทบตอสัตวน้ํา           
ผูลา (ผูบริโภคลําดับถัดไป) รวมถึงมนุษยที่บริโภคสัตวน้ําจากการถายทอดสารอันตรายผานหวงโซ
อาหารได การปนเปอนสารอันตรายในตะกอนดินเกิดขึ้นโดยสารอันตรายจากแหลงที่มาตางๆ จับตัวกับ 
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สารอินทรียและ/หรือสารอนินทรีย และสุดทายไหลลงไปรวมกันกลายเปนตะกอนดินที่กนแมน้ํา คลอง 
บึง และทะเลสาบ เมื่อสารอันตรายจับบนพื้นผิวอนุภาคหรือดูดซับกับอนุภาคแลวจะทําให
ความสามารถในการ ถูกเปลี่ยนรูปใหเปนรูปที่มีพิษนอยกวาโดยสิ่งมีชีวิตลดลง รวมทั้งความสามารถใน
การปลดปลอยสาร อันตรายจากอนุภาคมักเปนไปอยางเชื่องชา สงผลใหสารอันตรายจับตัวอยูกับ
ตะกอนดินเปนระยะ เวลานาน โดยสารอันตรายปนเปอนในตะกอนดินจับตัวไดดีกับอนุภาคตะกอนดิน
ขนาดเล็กมากเนื่องจากมี พื้นผิวการจับตัวขนาดใหญและมีปริมาณสารอินทรียสะสมสูง  
 
       การประเมินคุณภาพตะกอนดินในปจจุบันมีหลายวิธี เชน การตรวจวิเคราะหคุณสมบัติทาง 
กายภาพและทางเคมี   การทดสอบความเปนพิษของตะกอนดิน  การสํารวจจํานวนและชนิด ประชากร
สัตวหนาดินกลุมไมมีกระดูกสันหลัง  เปนตน   
 
2.5.1 สถานการณการปนเปอนโลหะหนักในตะกอนดินของประเทศไทย  
         จากรายงานของกรมควบคุมมลพิษ (2553) พบวามีขอมูลการปนเปอนโลหะหนักสูงในแหลงน้ํา
ผิวดินที่รองรับน้ําชะจากพื้นที่ที่มีกิจกรรมเหมืองแร เชน การพบการ ปนเปอนแคดเมียม (Cd) สังกะสี 
(Zn) และตะกั่ว (Pb) ในปริมาณสูงในชวง 0.13-326, <5-36,580 และ 13-35,920 mg/kg ตามลําดับใน
ตะกอนดินในหวยแมตาวหวยแมกุที่รองรับน้ําจากเหมืองสังกะสี จังหวัด ตาก ซ่ึงสูงเกินเกณฑมาตรฐาน
คุณภาพตะกอนดิน และอยูในระดับที่เปนอันตรายตอสัตวหนาดินที่อาศัยในบริเวณแหลงน้ําดังกลาว 
ในขณะที่การปนเปอนสารหนู (As) ใน ตะกอนดินธารน้ําที่อยูใกลแหลงเหมืองแรดีบุกเกาที่อําเภอรอน
พิบูลย จังหวัดนครศรีธรรมราช พบวามี สารหนูในตะกอนดินอยูในชวง 0.09-6,600 mg/kg ซ่ึงพบวา
ปริมาณการปนเปอนสูงสุดอยูในระดับที่เปนอันตรายตอสัตวหนาดินและระบบนิเวศนเชนกัน จาก
ขอมูลการตรวจสอบการปนเปอนโลหะหนักในตะกอนดินแหลงน้ําตางๆ (แมน้ําเจาพระยา แมน้ําบาง
ปะกง แมน้ํายม เปนตน) โดยกรมควบคุมมลพิษและหนวยงานอื่นๆพบวา ระดับความเขมขนสูงสุดของ 
การปนเปอนโครเมียม ทองแดง และนิกเกิล มีการปนเปอนที่อาจยังไมสูงมากนักยกเวนเหล็ก อยางไรก็
ตาม ควรมีการเฝาระวังและหามาตรการปองกันการรองรับโลหะหนักในแหลงน้ําเพิ่มขึ้น   
 
2.5.2 การกําหนดเกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินของประเทศไทย  
         สําหรับประเทศไทยยังอยูในชวงการศึกษาขอมูลเพื่อประกาศมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินโดย
กรมควบคุมมลพิษ ไดศึกษาแนวทางการกําหนดมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินในแหลงน้ําผิวดินและ
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นําเสนอรายงานการศึกษาพรอมทั้งรับฟงความคิดเห็นตอแนวทางดังกลาว  อยางไรก็ตามในการกําหนด 
มาตรฐานคุณภาพตะกอนดินไดพิจารณาประเด็นเรื่องสารอันตรายที่มีความสําคัญในการนํามาจัดทํา
มาตรฐานตะกอนดินในประเทศไทย (Chemicals of Potential Concern) ซ่ึงหมายถึงสารอันตรายที่มีการ
ปลดปลอยจากกิจกรรมมนุษย (รวมถึง การทําเหมือง แร) ลงสูแหลงน้ําธรรมชาติและมีแนวโนมที่จะ
สงผลใหเกิดผลกระทบตอสัตวหนาดินรวมถึงอาจสะสมผาน หวงโซอาหารไปสูสัตวน้ําและมนุษยได 
ทั้งนี้รางกําหนดมาตรฐานดังกอนดินแสดงในตารางที่  2.5.2-1 
 
ตารางที่ 2.5.2-1 (ราง) คามาตรฐานตะกอนดินจากสารอันตราย (Sediment Quality Guidelines: 
SQGs) ระดับ TEC (Threshold Effects Concentrations) 
 

สารอันตราย Consensus-based TEC  

Metals (mg/kg DW)  

Arsenic  9.79  
Cadmium  0.99  
Chromium  43.4  
Copper  31.6  
Lead  35.8  
Mercury  0.18  
Nickel  22.7  
Zinc  121  

Polycyclic Aromatic Hydrocarbons (ug/kg DW)  

Anthracene  57.2  
Fluorene  77.4  
Naphthalene  176  
Phenanthrene  204  
Benz[a]anthracene  108  
Benzo[a]pyrene  150  
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สารอันตราย Consensus-based TEC  

Chrysene  166  
Fluoranthrene  423  
Pyrene  195  
Total PAHs  1610  

Polychlorinated Biphenyls (ug/kg DW)  

Total PCBs  59.8  

Organochlorine Pesticides (ug/kg DW)  
Chlordane  3.24  
Dieldrin  1.9  
Sum DDD  4.88  
Sum DDE  3.16  
Sum DDT  4.16  
Total DDTs  5.28  
Endrin  2.22  
Heptachlor Epoxide  2.47  
Lindane (gamma-BHC)  2.37  

ที่มา: กรมควบคุมมลพิษ. 2553 
 
2.5 ขอมูลท่ัวไปของคลองชวดหมัน 
        คลองชวดหมัน เปนคลองธรรมชาติตั้งอยูในเขตชุมชนหมู 7 อําเภอบางพลี จังหวัดสมุทรปราการ 
โดยมีจุดเริ่มตนของคลองเชื่อมตอมาจากคลองโองแตก  และคลองลําชวดตาชุม จากจุดที่เชื่อมตอจาก
คลองลําชวดตาชุมประมาณ 1 กิโลเมตร คลองชวดหมันมีการเชื่อมตอกับคลองลํารางตาพลอยซึ่งมีทิศ
ทางการไหลของน้ําลงสูคลองชวดหมัน  เสนทางการไหลของน้ําคลองชวดหมันจะไหลลงมาทางทิศใต
ผานชุมชน รวมถึงไหลผานทางดานหลังของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ คลองชวดหมันมี
ความยาวตลอดลําคลองประมาณ  3.5 กิโลเมตร   กวางประมาณ 3.5 เมตร   ลึก ประมาณ 1-2 เมตร ใน
อดีตน้ําจากคลองชวดหมันใชประโยชน เพื่อการอุปโภค บริโภค แตในปจจุบันการใชประโยชนของ
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คลองเปลี่ยนไป เนื่องจากคุณภาพน้ําในลําคลองที่เสื่อมโทรมลง ซ่ึงจากการสํารวจของ กนกอร และ
คณะ (2551) พบวามีกิจกรรมตางๆที่อาจสงผลตอคุณภาพน้ําสรุปไดดังนี้ 

- การปลอยน้ําทิ้งลงคลองของบานเรือน  รานคา และหอพักซ่ึงตั้งอยูกระจัดกระจายตลอดลํา
คลอง    

- การปลอยน้ําทิ้งลงคลองของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
- การระบายน้ําจากบอเล้ียงปลา  
- การเนาเสียของพืชน้ํา 
- โรงงานอุตสาหกรรม คือ โรงงานอุตสาหกรรมผลิตขนมปง และโรงงานอุตสาหกรรมผลิตน็อต 

 
2.6 คุณภาพน้ําของคลองชวดหมัน 
       จากการศกึษาคุณภาพน้าํคลองชวดหมนัในปที่ลาสุด (พ.ศ. 2551) ของนักวจิัย 2 กลุม สรุปไดใน
ตาราง 2.6-1 และ 2.6-2  
 
ตาราง 2.6-1  คุณภาพน้ําบริเวณจุดตางๆของคลองชวดหมัน 
 

คาพารามิเตอร  

จุดเก็บน้ํา 
pH COD (mg/L) Phosphate 

(mg/L) 

TKN 

(mg/L) 

Conductivity 
(us/cm) 

จุดที่ 1 8.1 130.5 0.7 11.2 1107.0 
จุดที่ 2 8.4 151.0 0.4 3.36 1223.0 
จุดที่ 3 8.6 52.0 0.4 4.48 1242.0 
จุดที่ 4 8.6 52.0 0.5 4.48 1224.0 

ท่ีมา : กษมา นับถือดีและคณะ. 2551 
หมายเหตุ  : 
 น้ําจุดท่ี 1  หมายถึง น้ําเสียที่ปลอยออกจากระบบบําบัดของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติลง    

คลองชวดหมัน 
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 น้ําจุดท่ี 2   หมายถึง บริเวณกอนถึงจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ
ลงคลองชวดหมัน 

 น้ําจุดท่ี 3  หมายถึง บริเวณระยะหางจากจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  100 
เมตร 

น้ําจุดท่ี 4  หมายถึง บริเวณระยะหางจากจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  200 
เมตร 
 

ตาราง 2.6-2  คุณภาพน้ําของคลองชวดหมัน  

พารามิเตอร คาความเขมขน หมายเหตุ 
อุณหภูม ิ(OC) 26.5-32.8 - 
ความเปนกรด-ดาง 6.8-7.82 - 
ของแข็งแขวนลอย (mg/l) 49.6-101.6 คาของแข็งแขวนลอยมากที่สุด

เทากับ 101.6 mg/l  คือจุดที่ เปน
จุดกอนที่จะเขาเขตชุมชน และ
เปนจุดที่มีความตื้นเขิน 

ความขุน (NTU) 14.4-49.6 จุดที่มีความขุนมากที่สุด คือจุดที่
เปนบอเล้ียงปลา 

 
ออกซิเจนละลาย (mg/l) 0.4-6.6 จุดที่มีคาออกซิเจนละลายนอย

ที่สุด คือ จุดที่ อยูในเขตลํารางตา
พลอย โดยสภาพน้ํา มีสีดํา ขุน มี
กล่ินเหม็น บนผิวน้ํามีคราบสนิม
เหล็ก 

   
บีโอดี(mg/l) 13.5-132.6 จุดที่มีคาบีโอดีสูงสุดคือ จุดที่อยู

ในลํารางตาพลอย โดยน้ํามีสีดํา
เขม  มีโรงงานอุตสาหกรรมที่
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พารามิเตอร คาความเขมขน หมายเหตุ 
เปนแหลงกําเนิดมลพิษถึง 2 แหง 

แอมโมเนีย(mg/l) 0.6-2.2 จุดที่มีคาสูงสุดคือ จุดรับน้ําจาก
ลํารางตาพลอย 

ฟอสฟอรัสทั้งหมด(mg/l) 0.6-0.8 - 
ท่ีมา : กนกอร ศรีจันทวงษและคณะ. 2551 
 
2.7 การทดสอบทางพิษวิทยา 
       โดยทั่วไปการทดสอบความเปนพิษของสารพิษตางๆ มีหลายวิธีและหลายระดับ เชน การทดลอง
โดยใช cell line เปนรูปแบบการทดลอง การใช microorganisms ชนิดตางๆ  การใชพืช และการใช
สัตวทดลองทั้งที่เปนสัตวทดลองขนาดเล็กเซลลเดียว ไปจนถึงสัตวทดลองที่มีขนาดใหญและมี
โครงสรางทางชีววิทยาใกลเคียงกับมนุษย ทั้งนี้เพื่อใหไดขอมูลพื้นฐานที่สามารถระบุระดับความเปน
พิษของสารพิษ หรือสารเคมีชนิดนั้นๆได โดยในปจจุบันได มีการพัฒนาเทคนิคใหมๆ เพื่อใหมี               
ความสะดวกรวดเร็วในการแปรผลการทดสอบ และสามารถนํามาประยุกตใชไดกับสารเคมีรวม หรือ 
สารมลพิษรวมที่คาดวานาจะมีการปนเปอนในสิ่งแวดลอมตางๆ เชน ในน้ํา ในดิน หรือแมแตในอากาศ 
  
อยางไรก็ตามในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดเลือก 2 เทคนิคที่จะใชทดสอบระดับความเปนพิษในระดับของ
การคัดกรองความเปนพิษแบบเฉียบพลัน คือ เทคนิค Seed Germination/Root Elongation และเทคนิค 
Ames test ซ่ึงเปนวิธีทดสอบความเปนพิษแบบเรื้อรัง โดยสามารถแปรผลเบื้องตนของการมีโอกาส 
การเปนสารกอมะเร็งจากความสามารถในการกลายพันธุ ซ่ึง 2 เทคนิคดังกลาวสามารถสรุปหลักการ
โดยยอดังนี้ 
 
2.8 หลักการของเทคนิค seed germination/root elongation และการประยุกตใช 
        Seed Germination/Root Elongation เปนเทคนิคที่ไดรับการแนะนําจาก Environmental Protection 
Agency ((EPA) เร่ือง Ecological effect test guideline OPPTS 850.4200 Seed Germination/Root 
Elongation Toxicity Test ซ่ึงระบุใหเปนวิธีการหนึ่งที่สามารถใชทดสอบความเปนพิษเฉียบพลัน 
(Acute toxicity) ได  
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        หลักการทั่วไปของเทคนิค Seed germination/Root elongation คือการใชเมล็ดพืชเปนตัวแทนของ
การทดสอบ โดยการนับจํานวนของเมล็ดพืชที่งอก และวัดความความยาวราก เปรียบเทียบระหวางเมลด็
พืชที่ไดรับสารที่ตองการทดสอบกับเมล็ดพืชในชุดควบคุม (ไมไดรับสารที่ตองการทดสอบ) ซ่ึงการ
ทดสอบความเปนพิษดวยการนําสารที่ตองการทดสอบมาเจือจางที่ระดับความเขมขนตางๆ เพื่อใหได
กราฟแสดงผลของความเปนพิษที่แตละระดับความเขมขน แลวนําไปคํานวณหาระดับความความเปน
พิษที่รอยละ 50 ของระดับความเปนพิษทั้งหมด จากสมการเสนตรง (Y= aX+b) ซ่ึงแสดงความสัมพันธ
ระหวางความเขมขนของสารมลพิษที่ตองการทดสอบและรอยละของจํานวนเมล็ดขาวที่ไมงอก หรือ
การอานผลจากคา IC50 จากรูปกราฟ แสดงตัวอยางในรูปที่  2.8-1 
 
 
 

50 

Inhibited Seed (%) 

100 

10 20 30 40 
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IC50 = 30 (%)  

 
 

รูปท่ี 2.8-1 ตัวอยางการคาํนวณคา IC50
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       Seed germination/root elongation ถูกนํามาใชในการทดสอบความเปนพิษเฉียบพลันในตัวอยาง
หลายลักษณะ โดยเฉพาะอยางยิ่ง การทดสอบความเปนพิษของสารพิษรวม (mixture substance) ที่มีการ
ปนเปอนในสิ่งแวดลอม ซ่ึงเปนวิธีการที่ไมซับซอน รวดเร็ว ลดคาใชจายในการวิเคราะห และสามารถ
แปรผลความเปนพิษระดับการคัดกรองแบบเฉียบพลันไดเปนอยางดี  (EPA. 1996: 1-8) 
 
      ตัวอยางงานวิจัยที่เคยใชเทคนิคนี้ในการศึกษาความปนพิษรวม เชน การศึกษาความเปนพิษของน้ํา
ชะมูลฝอย โดยใชการงอกของเมล็ดขาวเปนดัชนี (Tawach. 2008: 86-94) เชนเดียวกับการศึกษาของ
ทองใบ และ ภรณี (2541) โดยศึกษาผลของน้ําชะมูลฝอยและน้ํากากสา โดยการเปรียบเทียบการงอก
และความยาวรากของเมล็ดพืชหลายชนิดเปนดัชนี   พบวา เมล็ดขาวมีความไวตอการไดรับสารมลพิษ
รวม   ซ่ึงใหผลการทดสอบเชนเดียวกับงานวิจัยของ  Wuncheng  and Paul  (2004)  ซ่ึงไดทดสอบความ
เปนพิษของน้ําทิ้งจากโรงงานผลิตแมพิมพโลหะ โดยใชพืช 10 ชนิด ไดแก  กะหล่ําปลี  แครอท  
แตงกวา  ผักกาดหอม  ขาวโอต  ขาว มะเขือเทศ  และขาวสาลี ขาวฟาง 2 ชนิด วัดผลโดยการทดสอบ
โดยวิธี seed germination สําหรับลักษณะสมบัติของน้ําทิ้งเมื่อเทียบกับ  Federal Pretreatment Standard 
พบวามี Zn เพียงตัวเดียวที่มีความเขมขนเกินมาตรฐาน สวนโลหะหนักตัวอ่ืนๆ ไดแก  CN  Cd  Cr (VI)  
Cu  Fe  Pb  Mn  Ni  และ  Ag  มีความเขมขนต่ํากวามาตรฐานทั้งสิ้น   จากผลการทดสอบพบวาขาว มี
ความไวตอความเปนพิษของน้ําทิ้งดังกลาวมากที่สุด รองลงมาไดแก    แครอท  ผักกาดหอม  มะเขือเทศ  
แตงกวา  กะหล่ําปลี  ขาวโอต  ขาวฟาง 2 ชนิด  และขาวสาลี  ตามลําดับ นอกจากนี้ยังมีงานวิจัยของ 
Wang  and William ( 1988 ) ไดศึกษาผลของน้ําทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม 3 ประเภท ไดแก 
โรงงานผลิตเครื่องจักร  โรงงานผลิตแปงขาวโพด  และโรงงานผลิตสารเคมี ซ่ึงจากตัวอยางงานวิจัยทั้ง 
4 เรื่อง มีการใชหลักการของ Seed Germination/Root Elongation เหมือนกัน โดยเลือกใชชนิดของเมล็ด
พืชที่ตางกัน 
 
       กษมา นับถือดีและคณะ (2551) ศึกษาความเปนพิษของน้ําในคลองชวดหมัน โดยใชเมล็ดขาวเปน
ตัวช้ีวัด โดยเก็บตัวอยางน้ําเสียทั้งหมด 5 จุด ไดแก จุดน้ําเสียที่เขาสูระบบบอดักไขมันในอาคาร
โภชนาการ จุดน้ําเสียที่ปลอยออกจากระบบบําบัดของมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ จุดน้ําเสีย
บริเวณกอนถึงจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติลงคลองชวดหมัน จุดน้ํา
เสียบริเวณระยะหางจากจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 100 เมตร และ
จุดน้ําเสียบริเวณระยะหางจากจุดปลอยน้ําจากโรงอาหารมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 200 
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เมตร จากผลการศึกษาพบวาน้ําเสียท่ีเขาสูระบบบอดักไขมันในอาคารโภชนาการ สงผลยับยั้งการงอก 
ความยาวราก และดัชนีการงอกมากที่สุด 

 
2.9 หลักการของเทคนิค Ames test และการประยุกตใช 
       การทดสอบความเปนพิษดวยหลักการ Ames test เปนอีกเทคนิคหนึ่งในการแปรผลของโอกาสใน
การเกิดมะเร็ง ซ่ึงอธิบายในรูปที่ 2.9-1 โดยสารเคมีที่ทําใหเกิดการกลายพันธุ มีโอกาสที่จะกอมะเร็งใน
สัตวทดลองอยางนอยประมาณ 80% ดังนั้นการใชหลักการทดสอบการกลายพันธุดวยวิธี Ames test  
เปนรูปแบบหนึ่งในการคัดกรองการเกิดมะเร็งเบื้องตนได  (NIESH. 2008: 450-455) 
 

Genotoxicity Mutagenicity Carcinogenicity in Animal 

80% < 100% 

Endpoints in evaluation of Carcinogenicity 

Relevance for identification of potential human carcinogens 

Key concept : Most carcinogens are mutagens  
 

รูปท่ี 2.9-1  Endpoint in evaluation of carcinogenicity 
(ท่ีมา: (NIESH. 2008: 450-455) 
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        หลักการทั่วไปของวิธี Ames test เปนการสังเกตการปรากฏของแบคทีเรียที่เกิด back-mutation 
หรือ reversion เมื่อไดรับสารกอกลายพันธุ โดยจะพบวาอัตราการผันกลับของ revertant bacteria สูงกวา
อัตราการผันกลับที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติ  สวนใหญเทคนิค Ames test จะใชแบคทีเรียชนิด Salmonella 
bacteria สายพันธุตางๆในการทดสอบ โดยการทดสอบความสามารถในการผันกลับไดของ Salmonella 
ซ่ึงขาดคุณสมบัติในการสังเคราะห histidine (His-) ไปสูเซลลที่สามารถสังเคราะห histidine ได (His+) 
ภายหลังจากการไดรับสารกอกลายพันธุ  แสดงในรูป 2.9-2 ซ่ึงการเกิดโคโลนีของ Salmonella มาก
แสดงถึงความสามารถในการเกิดการกลายพันธุมาก 
 
 

 

จํานวน โคโลนีของ S. typhimurium 

 
รูปที่ 2.9-2 หลักการทดสอบดวยวิธีการ Ames test 

(ท่ีมา: (NIESH. 2008: 450-455) 
 

        โดยทั่วไปแบคทีเรีย Salmonella ชนิดที่ใชใน Ames test คือ S. typhimurium ซ่ึงสายพันธ (strain)  
มีการรับรองใหใชได คือ  TA97, TA98, TA100, TA102, TA104, TA1535, TA1537, and TA1538 
นอกจากนี้ยังสามารถใชแบคทีเรียชนิด Escherichia coli: strain WP2 uvrA pKM101 ซ่ึงมีความ
ใกลเคียงกับ S. typhimurium : strain TA102  
 
        อยางไรก็ตามในการทดสอบการกอกลายพันธุดวยวิธี Ames test  ควรใช S. typhimurium ในหลาย
สายพันธุเพื่อใหเกิดความแมนยําในการสรุปผล (Mortelmans and Zeiger. 2000: 203-206) การนํา
หลักการ Ames test มาประยุกตในงานวิจัยที่ผานมามีการศึกษาในหลายดาน เชน การวิจัยการกลายพันธุ
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ของ สารสกัดสมุนไพรนมนาง  สันโศก และหญาหวาน (อุษณีย และคณะ.  2544 : 147-153) หรือ 
แมแตการประยุกตใชการทดสอบคุณภาพของน้ําในแมน้ํา (Otsu. 1998: 615-619) รวมทั้งงานวิจัยของ 
Lah (2008) ไดนําวิธีการ Ames test ไปทดสอบการกลายพันธุของสารพิษตางๆที่อยูในน้ํา ดิน และน้ํา
ชะขยะ (Leachate) เปนตน 
 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 

 


