
 
 
 
 

 
 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

4.1 คุณภาพน้ําทางกายกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของน้ําตัวอยางมีการตรวจวัดพารามิเตอรทั้งหมด 5 พารามิเตอร 
ไดแก pH, Conductivity, Nitrate, Ammonia และ COD ซ่ึงจากผลการสํารวจพบวาน้ําทุกจุดมีสภาพ
ความเปนดางเล็กนอย ยกเวนน้ําจุดที่ 8 มีสภาพเปนกรด โดยน้ําทุกจุดมีคา pH อยูในเกณฑมาตรฐาน
น้ําผิวดินประเภทที่ 3 คือมี pHในชวง 5-9   สําหรับคา COD พบวามีคาเกินกวามาตรฐานน้ําทิ้งของ
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมเล็กนอย ซ่ึงคา COD ดังกลาวอยูในชวง 166.4 ถึง 
873.6 mg/l โดยน้ําจุดที่ 8 มีคา COD สูงที่สุด 
       สภาพนําไฟฟาของน้ําทุกจุด  พบวามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ํา
ชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทาน โดยมีคา
อยูในชวง 900 ถึง 1490 μS/cm ยกเวนน้ําจุดที่ 6 มีสภาพนําไฟฟาสูงกวาเกณฑมาตรฐาน คือ 3,660 
μS/cm 

       คาไนเตรตและอแมโมเนียของน้ําทุกจุดมีคาเกินกวามาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 โดยไน
เตรตมีคาอยูในชวง 23.23 ถึง 105.9 mg/l และแอมโมเนียมีคาอยูในชวง 0.491 ถึง 7.127 โดยน้ําจุดที่ 
10 ปริมาณแอมโมเนียมากที่สุด รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-1 

ตารางที่ 4-1 คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของน้ําตัวอยาง 

คาพารามิเตอร จุดเก็บน้ํา
ตัวอยาง pH               Conductivity         Nitrate              Ammonia              COD 

                                 (μS/cm)              (mg/l)                   (mg/l)                 (mg/l)          
มาตรฐาน 5-9ก 2000ข 5ก 0.5ก 120ค

จุดที่ 1 7.38 1172 44.72 3.658 208.0 
จุดที่ 2 7.45 1169 36.75 2.645 166.4 
จุดที่ 3 8.03 1315 38.18 3.266 249.4 
จุดที่ 4 7.55 1129 34.93 2.501 187.2 
จุดที่ 5 7.38 1487 45.88 3.178 187.2 
จุดที่ 6 7.47 3660 105.9 5.711 208.0 
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คาพารามิเตอร จุดเก็บน้ํา
ตัวอยาง pH               Conductivity         Nitrate              Ammonia              COD 

                                 (μS/cm)              (mg/l)                   (mg/l)                 (mg/l)          
จุดที่ 7 7.48 919 23.23 1.970 249.6 
จุดที่ 8 6.40 1150 29.76 3.684 873.6 
จุดที่ 9 7.22 1076 24.73 0.491 166.4 
จุดที่ 10 7.27 1172 28.88 7.127 187.2 

ก = มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 (กรมควบคุมมลพิษ. 2553) 
ข = มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขต
พื้นที่โครงการชลประทาน 
ค = มาตรฐานน้ําทิ้ง (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม ฉ.3. 2539)        

       สําหรับคุณภาพน้ําทางชีวภาพ  พบวา Coliforms bacteria มีคามากกวา 1600 MPN index/ 100 
ml และพบการปนเปอนเชื้อ E. coli .ในทุกจุดเก็บตัวอยางน้ํา ในขณะที่ fecal coliforms มีคาอยู
ระหวาง 23-300 MPN index/ 100 ml  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคุณภาพน้ําไมเหมาะสมในการนํามาใช
อุปโภคบริโภค รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางชีวภาพในแตละพารามิเตอรแสดงใน
ตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 คุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

ช่ือตัวอยาง coliforms 
MPN index/ 100 ml 

fecal coliforms 
MPN index/ 100 ml 

E. coli 
(เบื้องตน) 

จุดที่ 1 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-1 70 พบ 
จุดที่ 2 5-5-5 มากกวา 1600 5-5-1 300 พบ 
จุดที่ 3 5-5-5 มากกวา 1600 5-5-1 300 พบ 
จุดที่ 4 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-0 130 พบ 
จุดที่ 5 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-1 170 พบ 
จุดที่ 6 5-5-5 มากกวา 1600 5-3-1 110 พบ 
จุดที่ 7 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-0 130 พบ 
จุดที่ 8 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-0 50 พบ 
จุดที่ 9 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-0 50 พบ 



 
 
 
 

 
 
 
 

 44

ช่ือตัวอยาง coliforms 
MPN index/ 100 ml 

fecal coliforms 
MPN index/ 100 ml 

E. coli 
(เบื้องตน) 

จุดที่ 10 5-5-5 มากกวา 1600 5-0-0 23 พบ 
หม : (1) Coliform/ Fecal coliform test ใชระบบ ด และ ( รทดสอบ E. coli , 
EM iC test , Gas fro
 
4.2 ตะกอน กายภา
       ินตัวอย ัดท  3 พาราม  

 คือ อยูในชวง 7.42 – 8.05 ซ่ึงคา pH ดังกลาว
นไปตามเกณฑมาตรฐานจากประกาศคณะกรรมการการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (2547) 

วง 3 – 9   

งคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-3 

ายเหตุ  5 หลอ 2) กา
B , IMV (++--) m lactose (+) 

 คุณภาพ
คุณภาพของตะกอนด

ทางกาย พและเคมี 
างทางกายภาพและเคมี มีการตรวจว ั้งหมด ิเตอร

ไดแก pH, ไนเตรด และ แอมโมเนีย จากตารางที่ 4-3 พบวาตะกอนดินทุกจุดมีสภาพเปนดาง
เล็กนอย โดยตะกอนดินทุกจุดมีคา pHใกลเคียงกัน
เป
เร่ืองกําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน คือ pH ในช

ไนเตรต ในตะกอนดินมีความเขมขนอยูในชวง 42.22 – 51.72 mg-Nkg dry weightโดยตะกอนดิน
จุดที่ 4 มีปริมาณไนเตรตมากที่สุด สําหรับคาแอมโมเนีย ในตะกอนดิน พบวามีความเขมอยูในชวง 
32.76 – 103.45 72 mg-Nkg dry weightโดยตะกอนดินจุดที่ 3 มีปริมาณแอมโมเนียสูงที่สุด 
รองลงมา คือ ตะกอนดินจุดที่ 4  รายละเอียดผลการทดลอ

ตารางที่ 4-3 คุณภาพตะกอนดินทางกายภาพและเคมีของตะกอนดินตัวอยาง 
พารามิเตอร จุดเก็บ

ตะกอนดิน
ตัวอยาง 

             pH                                 Nitrate                                       Ammonia            
                                                  (mg-Ng dry)                             (mg-N-dry)       

จุดที่ 1 8.05 46.77 85.30   
จุดที่ 2 7.71 48.12 57.82   
จุดที่ 3 7.88 49. 103.45   04 
จุดที่ 4 7.84 51.72 72.57   
จุดที่ 5 7.47 45.34 67.41   
จุดที่ 6 7.50 46.17 39.72   
จุดที่ 7 7.64 45.53 46.59   
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พารามิเตอร จุดเก็บ
ตะกอนดิน
ตัวอยาง 

             pH                                 Nitrate                                       Ammonia            
                                                  (mg-Ng dry)                             (mg-N-dry)       

จุดที่ 8 7.76 42.22 32.76   
จุดที่ 9 7.46 46.07 46.79   
จุดที่ 10 7.42 47.97 35.40   

                

4.3 โลหะ 

4.3 โลหะในน
        ผล หโลหะจากน้ําทั้ง 10 จุด พบวา ปริมาณแคดเมียม โครเมียม ทองแดง 

 สังกะสี และปรอท ในน้ําทั้ง 10 จุดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
ั่ว และสารหนู เกินกวาเกณฑมาตรฐานในบางจุด กลาวคือ ปริมาณเหล็กในน้ํา

ดยเปนน้ําจากบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังโรงงานเหล็ก รองลงมาคือน้ํา

ลอยน้ําทิ้งของโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว 0.0960 mg/l    
้ําจุดที่ 4 เปนน้ําบริเวณสามแยกใตสะพานไมหลังโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว0.0532 mg/l  

นน้ําบริเวณใกลจุด

ปริมาณ

.1 ปริมาณ ้ํา 
การวิเคราะ

แมกนีเซียม นิกเกิล
แตปริมาณเหล็ก ตะก
จุดที่ 8 มีปริมาณสูงที่สุดโ
ตัวอยางจากจุดที่ 6 ซ่ึงเปนอีกแหลงที่มีคาความเขมขนของเหล็กใกลเคียงมาตรฐาน ปริมาณตะกั่ว
ของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุดอยูในชวง 0.0300 ถึง 0.1200 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยางที่มีปริมาณตะกั่ว
เกินคามาตรฐานน้ําผิวดิน ดังนี้ 
 
น้ําจุดที่ 1 เปนน้ําบริเวณสะพานคลองชวดหมันขางหอพักริมคลองมีปริมาณตะกั่ว 0.1136 mg/l  
น้ําจุดที่ 2 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของหอพักริมคลองน้ํา มีปริมาณตะกั่ว 0.0896 mg/l     
น้ําจุดที่ 3 เปนน้ําบริเวณใกลจุดป
น
น้ําจุดที่ 5 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานขนมปง มีปริมาณตะกั่ว 0.0556 mg/l  
น้ําจุดที่ 7 เปนน้ําบริเวณใกลบอเลี้ยงปลา มีปริมาณตะกั่ว 0.0516 mg/l 
น้ําจุดที่ 10 เปนน้ําบริเวณใตสะพาน ซอยมัณฑนา มีปริมาณตะกั่ว 0.0804 mg/l 

ปริมาณสารหนูของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด อยูในชวง 0.0012 ถึง 0.13 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยางน
 เปนน้ําบริเวณสะพานคลอง

้ําที่มี
ปริมาณสารหนูเกินคามาตรฐานน้ําผิวดินเล็กนอยสองจุด คือ น้ําจุดที่ 1
ชวดหมันขางหอพักริมคลอง มีปริมาณสารหนู 0.0128 mg/l และน้ําจุดที่ 2 เป
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ปลอยน้ําของหอพักริมคลอง รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-4 

 ตารางที่ 4-4 ผลการตรวจปริมาณโลหะตางๆในน้ําทั้ง 10 จุด 

 ปริมา

ก = มาต ผ
 = N tect า ว ื่อ า

นักทั้งหมดใน
ะกอนดินทั้ง 10 จุด อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินตาม (ราง) คามาตรฐานตะกอนดิน

รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแต

 

 ณของโลหะตางๆ  (mg/l) 

รฐานน้ํา ิวดินประเภทที่3 
ND on De able หมายถึง ไมส มารถตร จวัดไดเน งจากมีค ต่ํากวา 1 μg/l   
 

จุด
 Cd Cr 

 
Cu  Fe  Mn  Ni 

 
Pb 
 

 Zn 
 

 Hg 
 

 As 
 

เก็บน้ํา          

      

  4.3.2 ปริมาณโลหะในตะกอนดิน 
        ผลการตรวจวิเคราะหโลหะจากตะกอนดินทั้ง 10 จุด พบวา ปริมาณโลหะห
ต
จากสารอันตราย (ตารางที่ 2.5.2-1) 
ละพารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-5 
 

มาตรฐาน 0.005ก .05ก .1ก 1.0 1.0ก 0.1ก .05ก 1.0ก 0.002ก 0.01ก0 0 0
จุดที่1 20 04 12ND 0.00 0.01 0.17  0.0484 280.00  0.1136 0.0904 60.001  0.0128 
จุดที่2 D .0016 .0080 .1796N 0 0 0  0.0544 .00200  0.0896 0.4616 D .0120N 0  
จุดที่3 ND 0.0016 8 000.018 0.13  0.0392 20.001  0.0960 0.4480 ND 0.0100 
จุดที่4 ND 0.0016 0.0112 0.1912 0.0676 0.0016 0.0532 0.2696 ND 0.0088 
จุดที่5 ND 0.0032 0.0116 0.5324 0.0680 0.0028 0.0556 0.4076 ND 0.0060 
จุดที่6 ND 0.0048 0.0096 0.9504 0.1024 0.0016 0.0348 0.4080 ND 0.0068 
จุดที่7 ND 0.0020 0.0180 0.1580 0.0896 0.0024 0.0516 0.0728 ND 0.0040 
จุดที่8 0.0004 0.0028 0.0092 1.0372 0.0544 0.0020 0.0264 0.0740 ND 0.0040 
จุดที่9 ND 0.0020 0.0100 0.1356 0.0620 0.0012 0.0392 0.0756 ND 0.0024 
จุดที่10 ND 0.0024 0.0112 0.0768 0.0732 0.0020 0.0804 0.1072 ND 0.0012 
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 ตารางที่ 4-5 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะตางๆในตะกอนดินทั้ง 10  

ND = Non Detectable  ถ ด ว  

4. ปนพ บ

4 เปน ีย อ

        ความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมในน้ําแบงเปนการแปรผลใน 2 ลักษณะคือ การงอก
าวโดยเปรียบเทียบระดับความเปนพิษดวยคา IC50 พบวา น้ําจุดที่มีสาร

กที่สุดคือน้ําจากจุดที่ 8 ซ่ึงมีคา IC50 เทากับ 53.65 % ในขณะ
ที่น้ําจากจุดที่  2, 4, 5, 9 และ 10 มีคา IC50 ของการงอกเทากับ 116.48 %, 202.52 %, 215.15 %, 

 

 คาโลหะตางๆ (μg/kg) 
 จุดเก็บ 

ะกอน 
 

Cd 
 

Cr Cu Fe Mn Ni Pb 
 

 
Zn 

 
Hg 

 
As 

 

 

หมายถึง ไมสามาร ตรวจวัดไ เนื่องจากมีคาต่ําก า 0.0001 μg/kg   

4 ความเ ิษเฉีย พลัน 

.4.1 ความ พิษเฉ บพลันข งน้ํา 

และความยาวรากของเมล็ดข
มลพิษรวมที่กอใหเกิดความเปนพิษมา

241.99 % และ 206.79 % ตามลําดับ  ซ่ึงน้ําจากจุดเก็บตัวอยางทั้ง 5 จุดดังกลาว มีคา IC50 ของการ
งอกเกิน 100 % ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวา น้ํามีความเปนพิษนอยจนเกือบไมมีความเปนพิษ   สําหรับ
การพิจารณาระดับความเปนพิษจากความยาวราก พบวาคา IC50 ความยาวรากเกิน 100% ซ่ึงอยูใน
ระดับ ความเปนพิษนอยจนเกือบไมมีความเปนพิษ หรือสารมลพิษรวมในน้ําไมมีผลยับยั้งความยาว
รากระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในแตละจุดเก็บตัวอยางน้ําแสดงผลดังตารางที่ 4-6 และ 
4-7 สําหรับรายละเอียดในแตละชุดการทดลองแสดงในภาคผนวก ค-ฉ 

ต
ดิน       
จุดที ่1 .0002 0.0127 0.0229 10.818 0.0289 1.5556 0.0020 0.0195 0 3 0.2853 0.0207 
จุดที ่2 ND 0.0132 0.0441 89.6970 1.1371 0.0637 0.0637 15.4397 0.5846 0.0461 

 0.0954 0.0811 56.1385 3.6154 0.0334 0.0954 4.9175 0.0052 0.0439 
ี่ 4 ND 0.3275 0.0798 73.0937 1.0073 0.0893 0.0794 72.9449 0.0109 0.0567 

จุดที ่3 ND 
จุดท
จุดที่ 5 ND 0.3345 0.0970 67.2491 0.7638 0.0897 0.1098 53.0205 0.0099 0.0521 
จุดที่ 6 ND 0.5638 0.1250 102.4144 0.9168 0.1226 0.0833 79.3212 0.0138 0.0745 
จุดที่ 7 ND 0.0386 0.0249 43.4115 0.7095 0.0338 0.0241 1.4963 0.0056 0.0220 
จุดที่ 8 ND 0.0376 0.0215 87.2246 0.6920 0.0376 0.0329 0.3483 0.0126 0.0089 
จุดที่ 9 ND 0.0527 0.0523 42.4338 0.6058 0.0527 0.0336 3.2125 0.0057 0.0271 
จุดที ่10 ND 0.0748 0.1388 52.0750 0.3741 0.0547 0.0748 1.0325 0.0071 0.0336 
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ตารางที่ 4-6 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในน้ําตอการงอกของเมล็ดขาว 

จุดเก็บน้ําตัวอยาง R2 สมการ IC50 IC50 (%) 
1 0.8588 Y=0.5876X + 13.015 62.94 
2 0.7871 Y=0.3954X + 3.9433 116.48 
3 0.8334 Y=0.4418 X + 12.01 85.99 
4 0.6387 Y=0.2124 X+ 6.9845 202.52 
5 0.9743 Y=0.2324X + 0.000 215.15 
6 0.9665 Y=0.6749X + 6.7803 63.61 
7 0.5391 Y=0.4026X + 20.309 73.75 
8 0.6336 Y=0.4866X + 23.892 53.65 
9 0.8077 Y=0.1851X + 5.2062 241.99 
10 0.6196 Y=0.1943X + 9.8196 206.79 

 
ตารางที่ 4- ะดับความเปนพ รมลพิษรว ของเมล็ดขาว 
 

จุดเก็บน ัวอยาง R IC50 (%

7 ร ิษของสา มในน้ําตอความยาวราก

้ําต 2 สมการ IC50 ) 
1 0 Y=0.2978X+7.1752 143.80 .8951 
2 0.8684 Y=0.2999X+5.4099 148.68 
3 0.8406 Y=0.2196X+4.2265 208.44 
4 0. 2 Y=0 0284 516 .2521X+7. 170.45 
5 0. 53 97 Y=0 861 .3211X+3.0 146.10 
6 0.8170 Y=0.1800X+5.6826 246.20 
7 0.8627 Y=0.1941X+4.3027 235.43 
8 0.7453 Y=0.2354X+4.8162 191.94 
9 0.6439 Y=0.0927X+4.8401 487.16 
10 0.7748 Y=0.2349X+7.7322 179.90 
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4.4 งตะกอนด

        ความ พิษของตะกอ พิจารณ าวพบวา สา วมจาก
ตะกอนจุดท มีระดับความเป ี่สุดโ 50 %  และเม ณาจาก
วามยาวรากพบวาสวนใหญระดับความเปนพิษตอความยาวราก อยูในระดับสูงกวา 70 % กลาวคือ

อยูในชวง 70.82 % – 358.73 % แสดงใหเห็นวาสารมลพิษรวมในตะกอนดินมีผลตอการยับยั้งความ
งตะกอนดินที่มีผลตอการงอกและความยาวราก แสดงในตาราง

.2 ความเปนพิษขอ ิน 

เปน
ี่ 7 

นดินเมื่อ
นพิษมากท

าจากการงอกของเมล็ดข
ดยมีคา IC  เทากับ 44.85 

รมลพิษร
ื่อพิจาร

ค

ยาวรากนอย ระดับความเปนพิษขอ
ที่ 4-8 และ 4-9 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4-8 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในตะกอนดินตอการงอกของเมล็ดขาว 
จุดเก็บตะกอนดิน R2 สมการ IC50 IC50 (%) 

1 0.602 Y= 0.377x+16.77 88.14 
2 0.761 Y= 0.540x+14.35 66.02 
3 0.929 Y= 0.763x+1.571 63.47 
4 0.894 Y= 0.732x+10.24 54.32 
5 0 1 Y= 9 .75 0.575x+16.7 57.76 
6 0.603 Y= 0.495x+25.86 48.77 
7 0.696 Y= 0.573x+24.30 44.85 
8 0.671 Y= 0.578x+17.53 56.18 
9 0.567 Y= 0.344x+18.06 92.85 
10 0.806 Y= 0.592x+16.13 57.21 
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ตารางที่ 4-9 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในตะกอนดินตอความยาวรากของเมล็ดขาว 

จุดเก็บตะกอนดิน R2 สมการ IC50 IC50 (%) 
 

1 0.371 Y=0.182X+8.229 229.51 
2 0.380 Y=0.308X+17.99 103.93 
3 0.510 Y=0.370X+15.41 93.49 
4 0.612 Y=0.320X+1.593 151.27 
5 0 9 Y=0.295X+9.938 .51 135.80 
6 0.787 Y=0.374X+11.90 101.87 
7 0.487 Y=0.487X+15.51 70.82 
8 0.876 Y=0.529X+2.52 89.75 
9 0.450 Y=0.167X+8.041 251.25 
10 0.033 Y=0.071X+24.53 358.73 

  
4.5 การกลายพันธุ 
       การกลายพันธุเปนลักษณะความผิดปกติอ ดสอบโดยใชแบค ึ่งจากการ
วิจัยคร้ังน วิธีเอมส (Ame ละทดสอ  S. typhimurium ุ TA98  
และ  TA100  จากผลการทดสอบดวยตัวอยาง ั้ง 10 จุดเก็บตัวอ วา ในน้ํา

ะตะกอนดินไมมีสารมลพิษรวมที่ทําใหเกิดการกลายพันธุดวยวิธีการทดสอบนี้ ซ่ึงฤทธิ์กอกลาย
ชเกณฑจํานวน  revertant  colonies  มีคาเทากับหรือมากกวา  4  เทาของจํานวน  

ีกชนิดหนึ่งที่ถูกท ทีเรีย ซ
ี้ใช s test) แ บดวยแบคทีเรียชนิด   สายพันธ

น้ําและตะกอนดินท ยาง พบ
แล
พันธุพิจารณาโดยใ
spontaneous colonies  จาก  negative  รายละเอียดของผลการกลายพันธุเมื่อทดสอบดวยน้ําและ
ตะกอนตัวอยางแสดงในตารางที่ 4-10 ถึง 4-13 
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ตารางที่  4-10   จํานวนโคโลนีที่  revertant จากการทดสอบความสามารถในการกอการกลายพันธุ
องตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100   

จํานวนโคโลนท่ีี  revertant 

ข
 

                  เชื้อ  Salmonella 
 
จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา 

TA  98 TA  100 

1 47 72 
2 26 103 
3 31 97 

1 

เฉล่ีย 34 91 
1 44 86 
2 27 125 
3 29 93 

2 

เฉ  33 ล่ีย 101 
1 24 114 
2 35 91 
3 26 105 

3 

เฉ  28 ล่ีย 103 
1 23 120 
2 44 82 
3 32 90 

4 

เฉ  33 ล่ีย 97 
1 34 87 
2 19 98 
3 25 116 

5 

เฉล่ีย 26 100 
1 20 92 
2 18 95 
3 22 81 

6 

เฉ  20 ล่ีย 89 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                   เชื้อ  Salmonella 
 
จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา 

TA  98 TA  100 

1 34 78 
2 28 119 
3 26 106 

7 

เฉ  29 ล่ีย 101 
1 25 95 
2 22 90 
3 19 123 

8 

เฉ  22 ล่ีย 102 
1 37 124 
2 37 115 
3 34 108 

9 

เฉล่ีย 36 115 
1 40 93 
2 32 117 
3 36 98 

10 

เฉ  36 ล่ีย 102 
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ตารางที่  4-11   คาเฉลี่ยของโคโลนี  revertant  จา นการกอการกลาย
ันธุของตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100  

คาเฉล งโคโลนี 
ฤทธ์ิกอการกลาย

ุ 

กการทดสอบความสามารถใ
พ
 

ี่ยขอ
พันธ

TA98 TA100 ตัวอยางที่
ทดสอบ Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
Spontaneous 
(Negative  
control) 

Revertant 
98 TA100TA  

1- 
minopyrene 
ositive  

ontrol) 

27 90   +  
a
(P
c
Sodium  azide 

ositive  
ontrol) 

  65 620  + (P
c
จุดที่ 1 27 34 65 91 - - 
จุดที่ 2 27 33 65 101 - - 
จุดที่ 3 27 28 65 103 - - 
จุดที่ 4 27 33 65 97 - - 
จุดที่ 5 27 26 65 100 - - 
จุดที่ 6 27 20 65 89 - - 
จุดที่ 7 27 29 65 101 - - 
จุดที่ 8 27 102 - 22 65 - 
จุดที่ 9 27 36 65 115 - - 
จุด 27 36 65 102 - - ที่10 
หม ฤทธ ิจารณาโดยใชเกณ rtant  colonies า
มากกวา  4  เทาข pon onie tive + )= มีฤทธ์ิกอกลาย
พันธุ , (-) = ไมมีฤ ายพันธุ 
   

ายเหตุ : ิ์กอกลายพันธุพ ฑจํานวน  reve   มีคาเท กับหรือ
อง จํานวน  s
ทธิ์กอกล

taneous col s  จาก  nega   control  :  (
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ตารางที่  4-12   จํานวนโคโลนีที่  reve บความสามารถในการ
ของ ตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium ละ  TA100   

จํานวนโ evertant 

rtant จากการทดสอ
  สายพันธุ  TA98  แ

กอการกลายพันธุ

คโลนท่ีี  r                      เชื้อ   

monella 

างน้ํา TA  98 TA  100 
Sal

จุดท่ีเก็บตัวอย

1 20 95 

2 22 104 

3 26 112 
1 

เฉล  22 103 ี่ย

1 17 135 

2 28 127 

3 21 107 
2 

เฉล 123 ี่ย 22 

1 17 96 

2 21 90 

3 19 110 
3 

เฉล 98 ี่ย 19 

1 27 109 

2 16 92 

3 22 98 
4 

เฉล่ีย 21 99 

1 24 87 

2 31 90 

5 

3 29 84 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                       เชื้อ   

Salmonella 

จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา TA  98   100 TA 

เฉล่ีย 28 87 

1 19 105 

2 39 118 

3 33 91 
6 

เฉล  30 ี่ย 104 

1 22 101 

2 20 95 

3 27 91 

7 

เฉล  23 ี่ย 95 

1 18 116 

2 19 128 

3 23 123 
8 

เฉล  20 ี่ย 122 

1 35 104 

2 55 90 

3 37 97 
9 

เฉล  ี่ย 42 97 

1 39 115 

2 44 107 

10 

109 3 35 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                       เชื้อ   

Salmonella 

จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา TA  98 TA  100 

เฉล่ีย 39 110 

 
 

 
 
 
 
 
ตารางที่  4-13   คาเฉ ยของโคโลนี  reverta อบความสามารถในการกอการกลาย
พันธุ ของตัวอยางตะกอนดินในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100  

คาเฉล่ี ี 
ธิ์กอการกลาย
ธุ 

 
 
 

ลี่ nt  จากการทดส

ยของโคโลน
ฤท
พัน

TA98 TA100 ตัวอยางที่
ทดสอบ Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
98 TA100TA  

1- 
aminopyrene 
(Positive  
control) 

90   +  27 

Sodium  azide 
(Positive  
control) 

65 620  +   
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จุดที่ 1 27 22 - - 65 103 
จุดที่ 2 27 22 65 123 - - 
จุดที่ 3 27 19 65 98 - - 
จุดที่ 4 27 21 65 99 - - 
จุดที่ 5 28 65 87 - - 27 
จุดที่ 6 27 30 65 104 - - 
จุดที่ 7 27 23 65 95 - - 
จุดที่ 8 27 20 65 122 - - 
จุดที่ 9 27 42 65 97 - - 
จุดที่10 27 39 65 110 - - 
หมายเหตุ : ฤทธ์ิกอกลายพันธุพิจารณาโดยใชเกณฑจํานวน  revertant  colonies  มีคาเทากับหรือ
ากกวา  4  เทาของ จํานวน  spontaneous colonies  จาก  negative  control  :  (+ )= มีฤทธ์ิกอกลาย
ันธุ , (-) = ไมมีฤทธิ์กอกลายพันธุ 

ม
พ
 


