
 
 
 
 

 
 
 
 

บทที่ 4 
ผลการวิจัย 

4.1 คุณภาพน้ําทางกายกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
 คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของน้ําตัวอยางมีการตรวจวัดพารามิเตอรทั้งหมด 5 พารามิเตอร 
ไดแก pH, Conductivity, Nitrate, Ammonia และ COD ซ่ึงจากผลการสํารวจพบวาน้ําทุกจุดมีสภาพ
ความเปนดางเล็กนอย ยกเวนน้ําจุดที่ 8 มีสภาพเปนกรด โดยน้ําทุกจุดมีคา pH อยูในเกณฑมาตรฐาน
น้ําผิวดินประเภทที่ 3 คือมี pHในชวง 5-9   สําหรับคา COD พบวามีคาเกินกวามาตรฐานน้ําทิ้งของ
กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีส่ิงแวดลอมเล็กนอย ซ่ึงคา COD ดังกลาวอยูในชวง 166.4 ถึง 
873.6 mg/l โดยน้ําจุดที่ 8 มีคา COD สูงที่สุด 
       สภาพนําไฟฟาของน้ําทุกจุด  พบวามีคาอยูในเกณฑมาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ํา
ชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขตพื้นที่โครงการชลประทาน โดยมีคา
อยูในชวง 900 ถึง 1490 μS/cm ยกเวนน้ําจุดที่ 6 มีสภาพนําไฟฟาสูงกวาเกณฑมาตรฐาน คือ 3,660 
μS/cm 

       คาไนเตรตและอแมโมเนียของน้ําทุกจุดมีคาเกินกวามาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 โดยไน
เตรตมีคาอยูในชวง 23.23 ถึง 105.9 mg/l และแอมโมเนียมีคาอยูในชวง 0.491 ถึง 7.127 โดยน้ําจุดที่ 
10 ปริมาณแอมโมเนียมากที่สุด รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-1 

ตารางที่ 4-1 คุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีของน้ําตัวอยาง 

คาพารามิเตอร จุดเก็บน้ํา
ตัวอยาง pH               Conductivity         Nitrate              Ammonia              COD 

                                 (μS/cm)              (mg/l)                   (mg/l)                 (mg/l)          
มาตรฐาน 5-9ก 2000ข 5ก 0.5ก 120ค

จุดที่ 1 7.38 1172 44.72 3.658 208.0 
จุดที่ 2 7.45 1169 36.75 2.645 166.4 
จุดที่ 3 8.03 1315 38.18 3.266 249.4 
จุดที่ 4 7.55 1129 34.93 2.501 187.2 
จุดที่ 5 7.38 1487 45.88 3.178 187.2 
จุดที่ 6 7.47 3660 105.9 5.711 208.0 
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คาพารามิเตอร จุดเก็บน้ํา
ตัวอยาง pH               Conductivity         Nitrate              Ammonia              COD 

                                 (μS/cm)              (mg/l)                   (mg/l)                 (mg/l)          
จุดที่ 7 7.48 919 23.23 1.970 249.6 
จุดที่ 8 6.40 1150 29.76 3.684 873.6 
จุดที่ 9 7.22 1076 24.73 0.491 166.4 
จุดที่ 10 7.27 1172 28.88 7.127 187.2 

ก = มาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 (กรมควบคุมมลพิษ. 2553) 
ข = มาตรฐานการระบายน้ําลงทางน้ําชลประทานและทางน้ําที่ตอเชื่อมกับทางน้ําชลประทานในเขต
พื้นที่โครงการชลประทาน 
ค = มาตรฐานน้ําทิ้ง (กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีส่ิงแวดลอม ฉ.3. 2539)        

       สําหรับคุณภาพน้ําทางชีวภาพ  พบวา Coliforms bacteria มีคามากกวา 1600 MPN index/ 100 
ml และพบการปนเปอนเชื้อ E. coli .ในทุกจุดเก็บตัวอยางน้ํา ในขณะที่ fecal coliforms มีคาอยู
ระหวาง 23-300 MPN index/ 100 ml  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาคุณภาพน้ําไมเหมาะสมในการนํามาใช
อุปโภคบริโภค รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางชีวภาพในแตละพารามิเตอรแสดงใน
ตารางที่ 4-2 

ตารางที่ 4-2 คุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

ช่ือตัวอยาง coliforms 
MPN index/ 100 ml 

fecal coliforms 
MPN index/ 100 ml 

E. coli 
(เบื้องตน) 

จุดที่ 1 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-1 70 พบ 
จุดที่ 2 5-5-5 มากกวา 1600 5-5-1 300 พบ 
จุดที่ 3 5-5-5 มากกวา 1600 5-5-1 300 พบ 
จุดที่ 4 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-0 130 พบ 
จุดที่ 5 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-1 170 พบ 
จุดที่ 6 5-5-5 มากกวา 1600 5-3-1 110 พบ 
จุดที่ 7 5-5-5 มากกวา 1600 5-4-0 130 พบ 
จุดที่ 8 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-0 50 พบ 
จุดที่ 9 5-5-5 มากกวา 1600 5-2-0 50 พบ 
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ช่ือตัวอยาง coliforms 
MPN index/ 100 ml 

fecal coliforms 
MPN index/ 100 ml 

E. coli 
(เบื้องตน) 

จุดที่ 10 5-5-5 มากกวา 1600 5-0-0 23 พบ 
หม : (1) Coliform/ Fecal coliform test ใชระบบ ด และ ( รทดสอบ E. coli , 
EM iC test , Gas fro
 
4.2 ตะกอน กายภา
       ินตัวอย ัดท  3 พาราม  

 คือ อยูในชวง 7.42 – 8.05 ซ่ึงคา pH ดังกลาว
นไปตามเกณฑมาตรฐานจากประกาศคณะกรรมการการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (2547) 

วง 3 – 9   

งคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-3 

ายเหตุ  5 หลอ 2) กา
B , IMV (++--) m lactose (+) 

 คุณภาพ
คุณภาพของตะกอนด

ทางกาย พและเคมี 
างทางกายภาพและเคมี มีการตรวจว ั้งหมด ิเตอร

ไดแก pH, ไนเตรด และ แอมโมเนีย จากตารางที่ 4-3 พบวาตะกอนดินทุกจุดมีสภาพเปนดาง
เล็กนอย โดยตะกอนดินทุกจุดมีคา pHใกลเคียงกัน
เป
เร่ืองกําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน คือ pH ในช

ไนเตรต ในตะกอนดินมีความเขมขนอยูในชวง 42.22 – 51.72 mg-Nkg dry weightโดยตะกอนดิน
จุดที่ 4 มีปริมาณไนเตรตมากที่สุด สําหรับคาแอมโมเนีย ในตะกอนดิน พบวามีความเขมอยูในชวง 
32.76 – 103.45 72 mg-Nkg dry weightโดยตะกอนดินจุดที่ 3 มีปริมาณแอมโมเนียสูงที่สุด 
รองลงมา คือ ตะกอนดินจุดที่ 4  รายละเอียดผลการทดลอ

ตารางที่ 4-3 คุณภาพตะกอนดินทางกายภาพและเคมีของตะกอนดินตัวอยาง 
พารามิเตอร จุดเก็บ

ตะกอนดิน
ตัวอยาง 

             pH                                 Nitrate                                       Ammonia            
                                                  (mg-Ng dry)                             (mg-N-dry)       

จุดที่ 1 8.05 46.77 85.30   
จุดที่ 2 7.71 48.12 57.82   
จุดที่ 3 7.88 49. 103.45   04 
จุดที่ 4 7.84 51.72 72.57   
จุดที่ 5 7.47 45.34 67.41   
จุดที่ 6 7.50 46.17 39.72   
จุดที่ 7 7.64 45.53 46.59   
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พารามิเตอร จุดเก็บ
ตะกอนดิน
ตัวอยาง 

             pH                                 Nitrate                                       Ammonia            
                                                  (mg-Ng dry)                             (mg-N-dry)       

จุดที่ 8 7.76 42.22 32.76   
จุดที่ 9 7.46 46.07 46.79   
จุดที่ 10 7.42 47.97 35.40   

                

4.3 โลหะ 

4.3 โลหะในน
        ผล หโลหะจากน้ําทั้ง 10 จุด พบวา ปริมาณแคดเมียม โครเมียม ทองแดง 

 สังกะสี และปรอท ในน้ําทั้ง 10 จุดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
ั่ว และสารหนู เกินกวาเกณฑมาตรฐานในบางจุด กลาวคือ ปริมาณเหล็กในน้ํา

ดยเปนน้ําจากบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังโรงงานเหล็ก รองลงมาคือน้ํา

ลอยน้ําทิ้งของโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว 0.0960 mg/l    
้ําจุดที่ 4 เปนน้ําบริเวณสามแยกใตสะพานไมหลังโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว0.0532 mg/l  

นน้ําบริเวณใกลจุด

ปริมาณ

.1 ปริมาณ ้ํา 
การวิเคราะ

แมกนีเซียม นิกเกิล
แตปริมาณเหล็ก ตะก
จุดที่ 8 มีปริมาณสูงที่สุดโ
ตัวอยางจากจุดที่ 6 ซ่ึงเปนอีกแหลงที่มีคาความเขมขนของเหล็กใกลเคียงมาตรฐาน ปริมาณตะกั่ว
ของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุดอยูในชวง 0.0300 ถึง 0.1200 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยางที่มีปริมาณตะกั่ว
เกินคามาตรฐานน้ําผิวดิน ดังนี้ 
 
น้ําจุดที่ 1 เปนน้ําบริเวณสะพานคลองชวดหมันขางหอพักริมคลองมีปริมาณตะกั่ว 0.1136 mg/l  
น้ําจุดที่ 2 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของหอพักริมคลองน้ํา มีปริมาณตะกั่ว 0.0896 mg/l     
น้ําจุดที่ 3 เปนน้ําบริเวณใกลจุดป
น
น้ําจุดที่ 5 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานขนมปง มีปริมาณตะกั่ว 0.0556 mg/l  
น้ําจุดที่ 7 เปนน้ําบริเวณใกลบอเลี้ยงปลา มีปริมาณตะกั่ว 0.0516 mg/l 
น้ําจุดที่ 10 เปนน้ําบริเวณใตสะพาน ซอยมัณฑนา มีปริมาณตะกั่ว 0.0804 mg/l 

ปริมาณสารหนูของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด อยูในชวง 0.0012 ถึง 0.13 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยางน
 เปนน้ําบริเวณสะพานคลอง

้ําที่มี
ปริมาณสารหนูเกินคามาตรฐานน้ําผิวดินเล็กนอยสองจุด คือ น้ําจุดที่ 1
ชวดหมันขางหอพักริมคลอง มีปริมาณสารหนู 0.0128 mg/l และน้ําจุดที่ 2 เป
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ปลอยน้ําของหอพักริมคลอง รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแตละ
พารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-4 

 ตารางที่ 4-4 ผลการตรวจปริมาณโลหะตางๆในน้ําทั้ง 10 จุด 

 ปริมา

ก = มาต ผ
 = N tect า ว ื่อ า

นักทั้งหมดใน
ะกอนดินทั้ง 10 จุด อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพตะกอนดินตาม (ราง) คามาตรฐานตะกอนดิน

รายละเอียดผลการทดลองคุณภาพน้ําทางกายภาพและเคมีในแต

 

 ณของโลหะตางๆ  (mg/l) 

รฐานน้ํา ิวดินประเภทที่3 
ND on De able หมายถึง ไมส มารถตร จวัดไดเน งจากมีค ต่ํากวา 1 μg/l   
 

จุด
 Cd Cr 

 
Cu  Fe  Mn  Ni 

 
Pb 
 

 Zn 
 

 Hg 
 

 As 
 

เก็บน้ํา          

      

  4.3.2 ปริมาณโลหะในตะกอนดิน 
        ผลการตรวจวิเคราะหโลหะจากตะกอนดินทั้ง 10 จุด พบวา ปริมาณโลหะห
ต
จากสารอันตราย (ตารางที่ 2.5.2-1) 
ละพารามิเตอรแสดงในตารางที่ 4-5 
 

มาตรฐาน 0.005ก .05ก .1ก 1.0 1.0ก 0.1ก .05ก 1.0ก 0.002ก 0.01ก0 0 0
จุดที่1 20 04 12ND 0.00 0.01 0.17  0.0484 280.00  0.1136 0.0904 60.001  0.0128 
จุดที่2 D .0016 .0080 .1796N 0 0 0  0.0544 .00200  0.0896 0.4616 D .0120N 0  
จุดที่3 ND 0.0016 8 000.018 0.13  0.0392 20.001  0.0960 0.4480 ND 0.0100 
จุดที่4 ND 0.0016 0.0112 0.1912 0.0676 0.0016 0.0532 0.2696 ND 0.0088 
จุดที่5 ND 0.0032 0.0116 0.5324 0.0680 0.0028 0.0556 0.4076 ND 0.0060 
จุดที่6 ND 0.0048 0.0096 0.9504 0.1024 0.0016 0.0348 0.4080 ND 0.0068 
จุดที่7 ND 0.0020 0.0180 0.1580 0.0896 0.0024 0.0516 0.0728 ND 0.0040 
จุดที่8 0.0004 0.0028 0.0092 1.0372 0.0544 0.0020 0.0264 0.0740 ND 0.0040 
จุดที่9 ND 0.0020 0.0100 0.1356 0.0620 0.0012 0.0392 0.0756 ND 0.0024 
จุดที่10 ND 0.0024 0.0112 0.0768 0.0732 0.0020 0.0804 0.1072 ND 0.0012 
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 ตารางที่ 4-5 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะตางๆในตะกอนดินทั้ง 10  

ND = Non Detectable  ถ ด ว  

4. ปนพ บ

4 เปน ีย อ

        ความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมในน้ําแบงเปนการแปรผลใน 2 ลักษณะคือ การงอก
าวโดยเปรียบเทียบระดับความเปนพิษดวยคา IC50 พบวา น้ําจุดที่มีสาร

กที่สุดคือน้ําจากจุดที่ 8 ซ่ึงมีคา IC50 เทากับ 53.65 % ในขณะ
ที่น้ําจากจุดที่  2, 4, 5, 9 และ 10 มีคา IC50 ของการงอกเทากับ 116.48 %, 202.52 %, 215.15 %, 

 

 คาโลหะตางๆ (μg/kg) 
 จุดเก็บ 

ะกอน 
 

Cd 
 

Cr Cu Fe Mn Ni Pb 
 

 
Zn 

 
Hg 

 
As 

 

 

หมายถึง ไมสามาร ตรวจวัดไ เนื่องจากมีคาต่ําก า 0.0001 μg/kg   

4 ความเ ิษเฉีย พลัน 

.4.1 ความ พิษเฉ บพลันข งน้ํา 

และความยาวรากของเมล็ดข
มลพิษรวมที่กอใหเกิดความเปนพิษมา

241.99 % และ 206.79 % ตามลําดับ  ซ่ึงน้ําจากจุดเก็บตัวอยางทั้ง 5 จุดดังกลาว มีคา IC50 ของการ
งอกเกิน 100 % ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวา น้ํามีความเปนพิษนอยจนเกือบไมมีความเปนพิษ   สําหรับ
การพิจารณาระดับความเปนพิษจากความยาวราก พบวาคา IC50 ความยาวรากเกิน 100% ซ่ึงอยูใน
ระดับ ความเปนพิษนอยจนเกือบไมมีความเปนพิษ หรือสารมลพิษรวมในน้ําไมมีผลยับยั้งความยาว
รากระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในแตละจุดเก็บตัวอยางน้ําแสดงผลดังตารางที่ 4-6 และ 
4-7 สําหรับรายละเอียดในแตละชุดการทดลองแสดงในภาคผนวก ค-ฉ 

ต
ดิน       
จุดที ่1 .0002 0.0127 0.0229 10.818 0.0289 1.5556 0.0020 0.0195 0 3 0.2853 0.0207 
จุดที ่2 ND 0.0132 0.0441 89.6970 1.1371 0.0637 0.0637 15.4397 0.5846 0.0461 

 0.0954 0.0811 56.1385 3.6154 0.0334 0.0954 4.9175 0.0052 0.0439 
ี่ 4 ND 0.3275 0.0798 73.0937 1.0073 0.0893 0.0794 72.9449 0.0109 0.0567 

จุดที ่3 ND 
จุดท
จุดที่ 5 ND 0.3345 0.0970 67.2491 0.7638 0.0897 0.1098 53.0205 0.0099 0.0521 
จุดที่ 6 ND 0.5638 0.1250 102.4144 0.9168 0.1226 0.0833 79.3212 0.0138 0.0745 
จุดที่ 7 ND 0.0386 0.0249 43.4115 0.7095 0.0338 0.0241 1.4963 0.0056 0.0220 
จุดที่ 8 ND 0.0376 0.0215 87.2246 0.6920 0.0376 0.0329 0.3483 0.0126 0.0089 
จุดที่ 9 ND 0.0527 0.0523 42.4338 0.6058 0.0527 0.0336 3.2125 0.0057 0.0271 
จุดที ่10 ND 0.0748 0.1388 52.0750 0.3741 0.0547 0.0748 1.0325 0.0071 0.0336 
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ตารางที่ 4-6 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในน้ําตอการงอกของเมล็ดขาว 

จุดเก็บน้ําตัวอยาง R2 สมการ IC50 IC50 (%) 
1 0.8588 Y=0.5876X + 13.015 62.94 
2 0.7871 Y=0.3954X + 3.9433 116.48 
3 0.8334 Y=0.4418 X + 12.01 85.99 
4 0.6387 Y=0.2124 X+ 6.9845 202.52 
5 0.9743 Y=0.2324X + 0.000 215.15 
6 0.9665 Y=0.6749X + 6.7803 63.61 
7 0.5391 Y=0.4026X + 20.309 73.75 
8 0.6336 Y=0.4866X + 23.892 53.65 
9 0.8077 Y=0.1851X + 5.2062 241.99 
10 0.6196 Y=0.1943X + 9.8196 206.79 

 
ตารางที่ 4- ะดับความเปนพ รมลพิษรว ของเมล็ดขาว 
 

จุดเก็บน ัวอยาง R IC50 (%

7 ร ิษของสา มในน้ําตอความยาวราก

้ําต 2 สมการ IC50 ) 
1 0 Y=0.2978X+7.1752 143.80 .8951 
2 0.8684 Y=0.2999X+5.4099 148.68 
3 0.8406 Y=0.2196X+4.2265 208.44 
4 0. 2 Y=0 0284 516 .2521X+7. 170.45 
5 0. 53 97 Y=0 861 .3211X+3.0 146.10 
6 0.8170 Y=0.1800X+5.6826 246.20 
7 0.8627 Y=0.1941X+4.3027 235.43 
8 0.7453 Y=0.2354X+4.8162 191.94 
9 0.6439 Y=0.0927X+4.8401 487.16 
10 0.7748 Y=0.2349X+7.7322 179.90 
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4.4 งตะกอนด

        ความ พิษของตะกอ พิจารณ าวพบวา สา วมจาก
ตะกอนจุดท มีระดับความเป ี่สุดโ 50 %  และเม ณาจาก
วามยาวรากพบวาสวนใหญระดับความเปนพิษตอความยาวราก อยูในระดับสูงกวา 70 % กลาวคือ

อยูในชวง 70.82 % – 358.73 % แสดงใหเห็นวาสารมลพิษรวมในตะกอนดินมีผลตอการยับยั้งความ
งตะกอนดินที่มีผลตอการงอกและความยาวราก แสดงในตาราง

.2 ความเปนพิษขอ ิน 

เปน
ี่ 7 

นดินเมื่อ
นพิษมากท

าจากการงอกของเมล็ดข
ดยมีคา IC  เทากับ 44.85 

รมลพิษร
ื่อพิจาร

ค

ยาวรากนอย ระดับความเปนพิษขอ
ที่ 4-8 และ 4-9 ตามลําดับ 
 
ตารางที่ 4-8 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในตะกอนดินตอการงอกของเมล็ดขาว 
จุดเก็บตะกอนดิน R2 สมการ IC50 IC50 (%) 

1 0.602 Y= 0.377x+16.77 88.14 
2 0.761 Y= 0.540x+14.35 66.02 
3 0.929 Y= 0.763x+1.571 63.47 
4 0.894 Y= 0.732x+10.24 54.32 
5 0 1 Y= 9 .75 0.575x+16.7 57.76 
6 0.603 Y= 0.495x+25.86 48.77 
7 0.696 Y= 0.573x+24.30 44.85 
8 0.671 Y= 0.578x+17.53 56.18 
9 0.567 Y= 0.344x+18.06 92.85 
10 0.806 Y= 0.592x+16.13 57.21 
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ตารางที่ 4-9 ระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมในตะกอนดินตอความยาวรากของเมล็ดขาว 

จุดเก็บตะกอนดิน R2 สมการ IC50 IC50 (%) 
 

1 0.371 Y=0.182X+8.229 229.51 
2 0.380 Y=0.308X+17.99 103.93 
3 0.510 Y=0.370X+15.41 93.49 
4 0.612 Y=0.320X+1.593 151.27 
5 0 9 Y=0.295X+9.938 .51 135.80 
6 0.787 Y=0.374X+11.90 101.87 
7 0.487 Y=0.487X+15.51 70.82 
8 0.876 Y=0.529X+2.52 89.75 
9 0.450 Y=0.167X+8.041 251.25 
10 0.033 Y=0.071X+24.53 358.73 

  
4.5 การกลายพันธุ 
       การกลายพันธุเปนลักษณะความผิดปกติอ ดสอบโดยใชแบค ึ่งจากการ
วิจัยคร้ังน วิธีเอมส (Ame ละทดสอ  S. typhimurium ุ TA98  
และ  TA100  จากผลการทดสอบดวยตัวอยาง ั้ง 10 จุดเก็บตัวอ วา ในน้ํา

ะตะกอนดินไมมีสารมลพิษรวมที่ทําใหเกิดการกลายพันธุดวยวิธีการทดสอบนี้ ซ่ึงฤทธิ์กอกลาย
ชเกณฑจํานวน  revertant  colonies  มีคาเทากับหรือมากกวา  4  เทาของจํานวน  

ีกชนิดหนึ่งที่ถูกท ทีเรีย ซ
ี้ใช s test) แ บดวยแบคทีเรียชนิด   สายพันธ

น้ําและตะกอนดินท ยาง พบ
แล
พันธุพิจารณาโดยใ
spontaneous colonies  จาก  negative  รายละเอียดของผลการกลายพันธุเมื่อทดสอบดวยน้ําและ
ตะกอนตัวอยางแสดงในตารางที่ 4-10 ถึง 4-13 
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ตารางที่  4-10   จํานวนโคโลนีที่  revertant จากการทดสอบความสามารถในการกอการกลายพันธุ
องตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100   

จํานวนโคโลนท่ีี  revertant 

ข
 

                  เชื้อ  Salmonella 
 
จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา 

TA  98 TA  100 

1 47 72 
2 26 103 
3 31 97 

1 

เฉล่ีย 34 91 
1 44 86 
2 27 125 
3 29 93 

2 

เฉ  33 ล่ีย 101 
1 24 114 
2 35 91 
3 26 105 

3 

เฉ  28 ล่ีย 103 
1 23 120 
2 44 82 
3 32 90 

4 

เฉ  33 ล่ีย 97 
1 34 87 
2 19 98 
3 25 116 

5 

เฉล่ีย 26 100 
1 20 92 
2 18 95 
3 22 81 

6 

เฉ  20 ล่ีย 89 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                   เชื้อ  Salmonella 
 
จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา 

TA  98 TA  100 

1 34 78 
2 28 119 
3 26 106 

7 

เฉ  29 ล่ีย 101 
1 25 95 
2 22 90 
3 19 123 

8 

เฉ  22 ล่ีย 102 
1 37 124 
2 37 115 
3 34 108 

9 

เฉล่ีย 36 115 
1 40 93 
2 32 117 
3 36 98 

10 

เฉ  36 ล่ีย 102 
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ตารางที่  4-11   คาเฉลี่ยของโคโลนี  revertant  จา นการกอการกลาย
ันธุของตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100  

คาเฉล งโคโลนี 
ฤทธ์ิกอการกลาย

ุ 

กการทดสอบความสามารถใ
พ
 

ี่ยขอ
พันธ

TA98 TA100 ตัวอยางที่
ทดสอบ Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
Spontaneous 
(Negative  
control) 

Revertant 
98 TA100TA  

1- 
minopyrene 
ositive  

ontrol) 

27 90   +  
a
(P
c
Sodium  azide 

ositive  
ontrol) 

  65 620  + (P
c
จุดที่ 1 27 34 65 91 - - 
จุดที่ 2 27 33 65 101 - - 
จุดที่ 3 27 28 65 103 - - 
จุดที่ 4 27 33 65 97 - - 
จุดที่ 5 27 26 65 100 - - 
จุดที่ 6 27 20 65 89 - - 
จุดที่ 7 27 29 65 101 - - 
จุดที่ 8 27 102 - 22 65 - 
จุดที่ 9 27 36 65 115 - - 
จุด 27 36 65 102 - - ที่10 
หม ฤทธ ิจารณาโดยใชเกณ rtant  colonies า
มากกวา  4  เทาข pon onie tive + )= มีฤทธ์ิกอกลาย
พันธุ , (-) = ไมมีฤ ายพันธุ 
   

ายเหตุ : ิ์กอกลายพันธุพ ฑจํานวน  reve   มีคาเท กับหรือ
อง จํานวน  s
ทธิ์กอกล

taneous col s  จาก  nega   control  :  (
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ตารางที่  4-12   จํานวนโคโลนีที่  reve บความสามารถในการ
ของ ตัวอยางน้ําในเชื้อ  S. typhimurium ละ  TA100   

จํานวนโ evertant 

rtant จากการทดสอ
  สายพันธุ  TA98  แ

กอการกลายพันธุ

คโลนท่ีี  r                      เชื้อ   

monella 

างน้ํา TA  98 TA  100 
Sal

จุดท่ีเก็บตัวอย

1 20 95 

2 22 104 

3 26 112 
1 

เฉล  22 103 ี่ย

1 17 135 

2 28 127 

3 21 107 
2 

เฉล 123 ี่ย 22 

1 17 96 

2 21 90 

3 19 110 
3 

เฉล 98 ี่ย 19 

1 27 109 

2 16 92 

3 22 98 
4 

เฉล่ีย 21 99 

1 24 87 

2 31 90 

5 

3 29 84 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                       เชื้อ   

Salmonella 

จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา TA  98   100 TA 

เฉล่ีย 28 87 

1 19 105 

2 39 118 

3 33 91 
6 

เฉล  30 ี่ย 104 

1 22 101 

2 20 95 

3 27 91 

7 

เฉล  23 ี่ย 95 

1 18 116 

2 19 128 

3 23 123 
8 

เฉล  20 ี่ย 122 

1 35 104 

2 55 90 

3 37 97 
9 

เฉล  ี่ย 42 97 

1 39 115 

2 44 107 

10 

109 3 35 
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จํานวนโคโลนท่ีี  revertant                       เชื้อ   

Salmonella 

จุดท่ีเก็บตัวอยางน้ํา TA  98 TA  100 

เฉล่ีย 39 110 

 
 

 
 
 
 
 
ตารางที่  4-13   คาเฉ ยของโคโลนี  reverta อบความสามารถในการกอการกลาย
พันธุ ของตัวอยางตะกอนดินในเชื้อ  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  และ  TA100  

คาเฉล่ี ี 
ธิ์กอการกลาย
ธุ 

 
 
 

ลี่ nt  จากการทดส

ยของโคโลน
ฤท
พัน

TA98 TA100 ตัวอยางที่
ทดสอบ Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
Spontaneous 

(Negative  
control) 

Revertant 
98 TA100TA  

1- 
aminopyrene 
(Positive  
control) 

90   +  27 

Sodium  azide 
(Positive  
control) 

65 620  +   
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จุดที่ 1 27 22 - - 65 103 
จุดที่ 2 27 22 65 123 - - 
จุดที่ 3 27 19 65 98 - - 
จุดที่ 4 27 21 65 99 - - 
จุดที่ 5 28 65 87 - - 27 
จุดที่ 6 27 30 65 104 - - 
จุดที่ 7 27 23 65 95 - - 
จุดที่ 8 27 20 65 122 - - 
จุดที่ 9 27 42 65 97 - - 
จุดที่10 27 39 65 110 - - 
หมายเหตุ : ฤทธ์ิกอกลายพันธุพิจารณาโดยใชเกณฑจํานวน  revertant  colonies  มีคาเทากับหรือ
ากกวา  4  เทาของ จํานวน  spontaneous colonies  จาก  negative  control  :  (+ )= มีฤทธ์ิกอกลาย
ันธุ , (-) = ไมมีฤทธิ์กอกลายพันธุ 

ม
พ
 


