
 
 
 
 

 
 
 
 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 
 
5.1.1 คุณภาพน้ําทางกายกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
(1) คุณสมบัติทางกายภาพของน้ําในคลองชวดหมันจากตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด พบวา pH มีคาอยู
ในชวง 6.4 – 8.03 ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพน้ําผิวดินและคาสภาพนําไฟฟาอยูในชวง 
919 – 3,660 μS/cm 
(2) คุณสมบัติทางเคมีของน้ําในคลองชวดหมันจากตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด มีคาพารามิเตอรที่ทําการ
ตรวจวัด คือ ไนเตรต อยูในชวง 23.23–105.9mg/l COD อยูในชวง 166.4-873.6 mg/l และ
แอมโมเนียอยูในชวง 0.491-7.127 mg/l 
(3) ) คุณสมบัติทางชีวภาพของน้ําในคลองชวดหมันจากตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด พบวา Coliforms 
bacteria มีมากกวา 1600 MPN index/100 ml สําหรับ fecal Coliforms มีคาอยูระหวาง 23-300 MPN 
index/100 ml และ พบ E.Coli ในทุกจุดเก็บตัวอยางน้ํา 
 
5.1.2 คุณภาพตะกอนทางกายกายภาพและเคมี 
(1) pH มีคาอยูในชวง 7.42-8.05  ซ่ึงมีคาอยูในเกณฑประกาศคณะกรรมการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉ.
25 (2547) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพดิน  
(2) ไนเตรตของแตละจุดเก็บตัวอยางมีคาที่ใกลเคียงกันคืออยูในชวง 42.22-51.72   mg-Nkg dry 
weight และแอมโมเนียอยูในชวง 32.76 – 103.45 mg-Nkg dry  weight 
 
5.2 ปริมาณโลหะในน้ําและตะกอนดิน 
(1)  ชนิดของโลหะในน้ําคลองชวดหมัน ที่มีปริมาณที่สูงกวาเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 
คือ  ตะกั่ว เหล็ก และสารหนู  
(2) ปริมาณโลหะของตะกอนดินมีคาอยูในเกินเกณฑตามมาตรฐานตามรางคามาตรฐานตะกอนดิน
จากสารอันตราย  
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5.3 ระดับความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอนดิน 
ระดับความเปนพิษโดยรวมของน้ําและตะกอนดินของคลองชวดหมันมีความเปนพิษนอย โดยคา 
IC50 ของการงอกอยูในชวง 53.65 – 241.99 %  และ IC50 ของความยาวรากมีคาอยูในชวง                  
143.8 – 487.16%  สําหรับคา IC50 ของตะกอนดินของการงอกและความยาวรากอยูในชวง  44.85-
92.85% และ 70.82 % – 358.73% ตามลําดับ ซ่ึงหากเปรียบเทียบระดับความเปนพิษในภาพรวมของ
สารมลพิษรวมในน้ํากับตะกอนดิน พบวา ในตะกอนดินมีสารมลพิษรวมที่อาจเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิตมากกวาในน้ํา 
        
5.4 การกลายพันธุของสารมลพิษรวมในน้ําน้ําและตะกอนดิน 
ตัวอยางน้ําและตะกอนดินจํานวน  10  ตัวอยางเมื่อนํามาทดสอบฤทธิ์กอกลายพันธุโดยวิธีเอมส  
พบวา  น้ําและตะกอนดินทั้งหมดไมมีสารพิษที่มีฤทธิ์กอการกลายพันธุ   
 
6. อภิปรายผล 
 
6.1 คุณภาพน้ําทางกายกายภาพ เคมี และชีวภาพ 
        จากตารางที่ 4-1 พบวาน้ําทุกจุดมีสภาพความเปนดางเล็กนอย ยกเวนน้ําจุดที่ 8 มีสภาพเปน
กรด โดยน้ําทุกจุดมีคา pH อยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน คือมีpHในชวง5-9 และเปนชวง pH ที่ทํา
ใหพืชสามารถเจริญเติบโตได รวมทั้งไมเปนอันตรายตอส่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆในน้ํา (วงกต ชลเทพ. 
2552) 
 
        สําหรับคา COD พบวามีคาเกินกวามาตรฐานน้ําทิ้งของกระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี
ส่ิงแวดลอมเล็กนอย ซ่ึงคา COD ดังกลาวอยูในชวง 166.4 ถึง 873.6 mg/l ดังนั้นคุณภาพน้ําโดยรวม
ของคลองชวดหมันอาจจะมีการปนเปอนของสารอินทรีย โดยน้ําจุดที่ 8 มีคา COD สูงที่สุด 
เนื่องจากน้ําจุดที่ 8 เปนน้ําจากบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังโรงอาหาร ทําใหมีสารอินทรียเชน 
คารโบไฮเดรต โปรตีน ไขมันสูง จากการสํารวจเบื้องตนพบวาอาจมาจากกระบวนการปรุงอาหาร
และการลางอุปกรณการทําอาหารตางๆ จึงทําใหคา COD ในบริเวณนี้มีคาสูง  
 
        สภาพนําไฟฟาของน้ําทุกจุดมีคาไมแตกตางมาก โดยมีคาอยูในชวง 919 ถึง 1490 μS/cm 
ยกเวนน้ําจุดที่ 6 มีสภาพนําไฟฟาสูงกวาบริเวณอื่น คือ 3,660 μS/cm เนื่องจากน้ําจุดที่ 6 เปนน้ําจาก
บริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานเหล็ก (ผลิตน็อต) จากการสํารวจเบื้องตนพบวาใน
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กระบวนการผลิตมีการใชเหล็กมีใชกรดไฮโดรคลอริกในการทําความสะอาดผิว การใชฟอตเฟส
เคลือบเปนสารหลอล่ืน รวมทั้งมีการใชตะกั่วและน้ํามัน (สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศ
ไทย, 2551) อาจทําใหมีปริมาณสารละลายอนินทรียอยูในน้ําปริมาณมาก ซ่ึงสารละลายอนินทรีย
เปนตัวนําไฟฟาที่ดี จึงมีผลตอสภาพการนําไฟฟา   
        คาไนเตรตของน้ําทุกจุดมีคาเกินกวามาตรฐานน้ําผิวดิน โดยมีคาอยูในชวง 23.23 ถึง105.9 
mg/l ซ่ึงไนเตรตเกิดจากการที่ ส่ิงมีชีวิตปลอยของเสียซ่ึงมีสารประกอบไนโตรเจนออกมา 
นอกจากนี้    ไนเตรตเขาสูแหลงน้ําจากการเนาเปอยของสิ่งมีชีวิตและจากปุยที่ใชเพื่อการ
เกษตรกรรมรวมทั้งน้ําเสียจากอุตสาหกรรมอีกดวย โดยน้ําจุดที่ 6 คือน้ําจากบริเวณใกลจุดปลอยน้ํา
ทิ้งของโรงงานเหล็ก (ผลิตน็อต) เปนน้ําที่มีปริมาณไนเตรตมากที่สุด สันนิษฐานวานาจะเกิดจากน้ํา
เสียที่ปลอยออกมาจากโรงงานเหล็ก (ผลิตน็อต) เนื่องจากในกระบวนการผลิตเหล็กจะตองมีการ
กําจัดสารไนโตรเจนออกจากวัตถุดิบที่เปนแรเหล็ก เพราะไนโตรเจนเปนสารที่ทําใหเหล็กหรือ
ผลิตภัณฑของเหล็กที่ผลิตไดมีความเปราะและแตกหักงายเวลาขึ้นรูป ดังนั้นอาจมีความเปนไปไดที่
ในน้ําเสียของโรงงานแหงนี้จะมีการปนเปอนไนโตรเจน และเมื่อปลอยลงสูคลองชวดหมันจะมีการ
เปลี่ยนแปลงดวยกระบวนการวัฏจักรไนโตรเจนตามธรรมชาติดวยแบคทีเรียในน้ําทําใหเกิด
ไนโตรเจนที่อยูในรูปของสารประกอบไนเตรต  (Wikipedia. 2011)
 
        คาแอมโมเนียของน้ําทุกจุดมีคาเกินกวาเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน โดยมีคาอยูในชวง 0.491 ถึง 
7.127 mg/l ซ่ึงแอมโมเนียเกิดจากการยอยสลายทางชีวภาพของสารอินทรียไนโตรเจน น้ําที่มี
แอมโมเนียจึงมักมีแนวโนมวาเปนน้ําที่สัมผัสกับน้ําเสียหรือน้ําสกปรก (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม, 2551) 
โดยน้ําจุดที่ 10 มีปริมาณแอมโมเนียมากที่สุด เนื่องจากน้ําจุดที่ 10 คือน้ําบริเวณสะพานซอย
มัณฑนา ซ่ึงเปนสถานที่ที่มีการปลอยน้ําเสียจากบานเรือนและหอพักตางๆ  
 
        คุณภาพน้ําทางชีวภาพเปนอีกตัวช้ีวัดหนึ่งที่มีผลการสํารวจพบวา มีการปนเปอนเชื้อแบคทีเรีย
ทั้ง Coliform, Fecal Coliform และ E. Coli  (ตารางที่ 4-2) ซ่ึงโคลิฟอรมแบคทีเรีย  เปนสิ่งบงชี้วาไม
สะอาดและหากนํามาบริโภคโดยไมผานกระบวนการฆาเชื้ออาจเปนสาเหตุของโรคทางเดินอาหาร 
ซ่ึงโดยปกติแบคทีเรียในกลุมนี้ มีแหลงที่อยูอาศัยแบงเปนไดเปน 2  กลุมคือ  1) กลุมที่อาศัยใน
ลําไสของคนและสัตวเลือดอุน  และ  2) กลุมที่ไมไดอยูในลําไสของสัตวเลือดอุน กลุมที่อาศัยใน
ลําไสของคนและสัตวเลือดอุนและแพรกระจายไปสูส่ิงแวดลอมโดยทางอุจจาระเรียก  Fecal 
coliform ไดแก  E.coli  กลุม Non-fecal coliform เปนแบคทีเรียชนิดอื่น ๆ เชน เชื้อในกลุม  
Klebsiella,Citrobacter และ Enterobacter ซ่ึงสวนใหญพบในผัก ผลไมและดินตามธรรมชาติ ซ่ึงใน
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กรณีของคุณภาพน้ําทางชีวภาพในการวิจัยคร้ังนี้ใหความสําคัญกับกลุม fecal Coliform และ E. Coli 
เพื่อเปนการยืนยันผลการสํารวจวาคุณภาพน้ําในลําคลองไมเหมาะแกการนํามาใชอุปโภคบริโภค
สําหรับมนุษย แตอาจใชเพื่อกิจกรรมทางน้ําอื่น เชน การคมนาคม การเกษตรกรรม เปนตน โดย
แหลงกําเนิดของแบคทีเรียกลุมนี้แพรกระจายสูส่ิงแวดลอมจากมูลของคนและสัตวเลือดอุนและ
คลองชวดหมันเปนแหลงรองรับน้ําทิ้งของกิจกรรมหลายประเภท เชน น้ําทิ้งจากบานเรือน การ
ระบายน้ําเสียจากบอเล้ียงปลา เนื่องจากบริเวณริมคลองบางจุดเปนที่ตั้งของชุมชน หอพักนักศึกษา 
หรือบอเล้ียงปลา  (กนกอร ศรีจันทวงษและคณะ. 2551: 18-20) ซ่ึงกิจกรรมดังกลาวทําใหมีโอกาส
เกิดการปนเปอนแบคทีเรียชนิดนี้ในคลองชวดหมัน   
 
6.2 คุณภาพตะกอนทางกายกายภาพและเคมี 
        จากตารางที่ 4-3 พบวาตะกอนดินทุกจุดมีสภาพเปนดางเล็กนอย โดยตะกอนดินทุกจุดมีคา
ใกลเคียงกัน คือ มี pH อยูในชวง 7.42 – 8.05 ซ่ึงคา pH ดังกลาวเปนไปตามเกณฑมาตรฐานจาก
ประกาศคณะกรรมการการสิ่งแวดลอมแหงชาติ ฉบับที่ 25 (2547) เรื่องกําหนดมาตรฐานคุณภาพ
ดิน คือ pH ในชวง 3 – 9  
 
        ไนเตรต (Nitrate ) ในตะกอนดินมีความเขมขนอยูในชวง 42.22 – 51.72  mg-Ng dry โดย
ตะกอนดินจุดที่ 4 มีปริมาณ Nitrate มากที่สุด สันนิษฐานวานาจะเกิดจากน้ําเสียที่ปลอยออกมาจาก
โรงงานปลากระปอง  เนื่องจากกระบวนการผลิตปลากระปองมีการเนาเปอยของปลาที่ใชเปน
วัตถุดิบ  สําหรับคาแอมโมเนีย ในตะกอนดิน พบวามีความเขมอยูในชวง 32.76 – 103.45 mg-Ng 
dry โดยตะกอนดินจุดที่ 3 มีปริมาณแอมโมเนียสูงที่สุด รองลงมา คือ ตะกอนดินจุดที่ 4 ซ่ึง
สันนิษฐานวานาจะเกิดจากสาเหตุเดี่ยวกับปริมาณไนเตรต คือ โรงงานปลากระปอง  ซ่ึงสอดคลอง
กับการอธิบายการเกิดแอมโมเนียในตะกอนดินที่วาแอมโมเนียในตะกอนดินเปนผลมาจาก
กระบวนการทางชีวเคมีของการเนาเปอยสารอินทรีย เมื่อมีการสะสะสมสารอินทรียที่พื้นทองน้ํา 
แบคทีเรียจะเริ่มกระบวนการเปลี่ยนสารอินทรียไนโตรเจนไดเปนแอมโมเนีย (NH3) และไนไตรท 
(NO2 

-) แอมโมเนียที่ตรวจวัดในน้ําตะกอนดิน (pore water) หรือน้ําชะตะกอนดิน (elutriate) จะอยู
ในรูป ของปริมาณแอมโมเนียไนโตรเจนทั้งหมด (Total Ammonia as Nitrogen: TAN) 
ประกอบดวยแอมโมเนียที่ อยูในรูปแอมโมเนียมไอออน (NH4 

+) และแอมโมเนีย (NH3) โดย
ปริมาณแอมโมเนียสูงขึ้นตามระดับ pH และอุณหภูมิที่สูงขึ้น และความเปนอันตรายของแอมโมเนีย
ที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตในตะกอนดินขึ้นอยูกับชนิดของสิ่งมีชีวิต (US EPA. 1998)   
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6.3 ปริมาณโลหะในน้ําและตะกอนดิน 
 
6.3.1 ปริมาณโลหะในน้ํา 
        จากตารางที่ 4-4 ผลการวิเคราะหโลหะจากน้ําทั้ง 10 จุด พบวา ปริมาณแคดเมียม โครเมียม 
ทองแดง แมกนีเซียม นิคเกิล สังกะสี และปรอท ในน้ําทั้ง 10 จุดอยูในเกณฑมาตรฐานน้ําผิวดิน
ประเภทที่3 แตปริมาณเหล็ก ตะกั่ว และสารหนู เกินกวาเกณฑมาตรฐานในบางจุด กลาวคือ ปริมาณ
เหล็กในน้ําจุดที่ 8 มีปริมาณสูงที่สุดโดยเปนน้ําจากบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งหลังโรงอาหาร ซ่ึง
เหล็กที่พบอาจเปนเหล็กอินทรียซ่ึงเปนสารประกอบของเหล็กที่อยูรวมกับสารอินทรียซ่ึงเกิดจาก
การเนาเปอยของพืชในน้ํา (มั่นสิน ตัณฑุลเวศม. 2551: 205-208) อยางไรก็ตามน้ําจากจุดที่ 6 เปนอีก
แหลงที่มีคาความเขมขนของเหล็กใกลเคียงมาตรฐาน ซ่ึงสอดคลองกับกิจกรรมของแหลงปลอยน้ํา
บริเวณนี้ คือ เปนโรงงานเหล็ก (ผลิตน็อต) ซ่ึงอาจจะมีการปนเปอนเหล็กจากกระบวนการผลิต 
(สถาบันเหล็กและเหล็กกลาแหงประเทศไทย. 2551) 
 
        ปริมาณตะกั่วของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุดอยูในชวง 0.0300 ถึง 0.1200 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยาง
ที่มีปริมาณตะกั่วเกินคามาตรฐานน้ําผิวดิน ดังนี้   
 
น้ําจุดที่ 1 เปนน้ําบริเวณสะพานคลองชวดหมันขางหอพักริมคลองมีปริมาณตะกั่ว 0.1136 mg/l  
น้ําจุดที่ 2 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของหอพักริมคลองน้ํา มีปริมาณตะกั่ว 0.0896 mg/l     
น้ําจุดที่ 3 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว 0.0960 mg/l    
น้ําจุดที่ 4 เปนน้ําบริเวณสามแยกใตสะพานไมหลังโรงงานปลากระปองมีปริมาณตะกั่ว0.0532 mg/l  
น้ําจุดที่ 5 เปนน้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานขนมปง มีปริมาณตะกั่ว 0.0556 mg/l  
น้ําจุดที่ 7 เปนน้ําบริเวณใกลบอเลี้ยงปลา มีปริมาณตะกั่ว 0.0516 mg/l 
น้ําจุดที่ 10 เปนน้ําบริเวณใตสะพาน ซอยมัณฑนา มีปริมาณตะกั่ว 0.0804 mg/l 
 
        จากการสํารวจเบื้องตนพบวาตะกั่วอาจจะมีแหลงกําเนิดจากน้ําเสียจากโรงงานผลิตเหล็ก 
โรงงานปลากระปองเนื่องมาจากกระบวนการผลิต หรือมีแหลงกําเนิดจากสิ่งของในชีวิตประจําวัน 
เชน แบตเตอรร่ี หมึก สี ทอ จากผลการสํารวจพบวาปริมาณตะกั่วในคลองชวดหมันทั้ง 10 จุดมี
ความใกลเคียงกัน แนวโนมของการปนเปอนตะกั่วมีการปนเปอนทั้งลําน้ํา สันนิษฐานวาตะกั่วมีการ
ไหลจากจุดกําเนิดหนึ่งจุดแลวสะสมในลําน้ํา หรือมีจุดกําเนิดหลายจุด แลวสะสมใกลแหลงกําเนิด
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เหลานั้น โดยจากการสํารวจพบวาน้ําจากจุดที่ 1 มีปริมาณตะกั่วมากที่สุด อาจเนื่องมาจากการปลอย
น้ําเสียของโรงงานเหล็กและโรงงานปลากระปอง 
 
        ปริมาณสารหนูของตัวอยางน้ําทั้ง 10 จุด อยูในชวง 0.0012 ถึง 0.13 mg/l โดยมีจุดเก็บตัวอยาง
น้ําที่มีปริมาณสารหนูเกินคามาตรฐานน้ําผิวดินประเภทที่ 3 เล็กนอยสองจุด คือ น้ําจุดที่ 1 เปนน้ํา
บริเวณสะพานคลองชวดหมันขางหอพักริมคลอง มีปริมาณสารหนู 0.0128 mg/l และน้ําจุดที่ 2 เปน
น้ําบริเวณใกลจุดปลอยน้ําของหอพักริมคลอง สันนิษฐานวานาจะมีสาเหตุเดียวกันเนื่องจากแหลง
เก็บน้ําตัวอยางทั้ง 2 จุดอยูในบริเวณแหลงกําเนิดมลพิษที่มีลักษณะกิจกรรมที่ใกลเคียงกัน กลาวคือ
อาจเกิดจากกิจกรรมของชุมชน เชน การฉีดยากําจัดวัชพืชริมคลอง (กนกอร ศรีจันทวงษและคณะ. 
2551: 18-20) ซ่ึงสารหนูอาจถูกนํามาใชเปนวัตถุดิบในการผลิตยากําจัดศัตรูพืช ยาฆาแมลง ยาฆา
วัชพืช ในกลุม Dimethylarsinate เปนตน (สถาบันอาหาร. 2547) 
 
6.3.2 ปริมาณโลหะในตะกอนดิน 
        จากตารางที่ 4-5 ผลการตรวจวิเคราะหโลหะจากตะกอนดินทั้ง 10 จุด พบวา โลหะหนักใน
ตะกอนดินทั้ง 10 จุด อยูในเกณฑมาตรฐานคุณภาพรางคามาตรฐานตะกอนดินจากสารอันตราย 
(กรมควบคุมมลพิษ.2553) อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณาโลหะหนักที่มีปริมาณมากที่สุดในตะกอนดิน 
พบวา คือปรอท ในจุดที่ 2 ที่มีคาปริมาณ 0.5846 μg/kg ซ่ึงสารปรอทเปนโลหะหนักชนิดหนึ่งได
นํามาใชในอุตสาหกรรมหลายประเภท เชน หลอดฟลูออเรสเซนส เทอรโมมิเตอร ถานไฟฉาย สีทา
อาคาร สารเหลานี้มีการใชอยูในชีวิตประจําวัน โดยอาจจะปนเปอนในตะกอนดินในจุดที่ 2 คือ 
หอพัก ทําใหบริเวณนี้มีปริมาณปรอทสูงกวาบริเวณอื่นๆ นอกจากนี้หากพิจารณาจุดเก็บตะกอนดิน
จุดที่ 6 ตะกอนดินใกลจุดปลอยน้ําทิ้งของโรงงานเหล็ก พบวาตะกอนดินบริเวณนี้มีปริมาณโลหะ
หลายชนิดดวยกันซึ่งมีคาสูง แตไมมีคาเกินเกณฑมาตรฐาน ซ่ึงจากขอมูลเบื้องตนพบวาใน
กระบวนการผลิตเหล็กมีการใชโลหะหลายประเภทเขามาเกี่ยวของ เชน เหล็ก โครเมียม แมกนีเซียม 
นิกเกิล และทองแดง (สถาบันเหล็กกลาและเหล็กกลาแหงประเทศไทย.2551) ซ่ึงสอดคลองกับ
ปริมาณโลหะชนิดดังกลาวที่ตรวจพบในตะกอนดินจุดที่ 6 จึงอาจสันนิษฐานไดวา โรงงานเหล็ก
อาจเปนแหลงกําเนิดมลพิษ ประเภทหนึ่งที่ทําใหปริมาณโลหะหลายชนิดสูงในตะกอนดินคลอง
ชวดหมัน  
 
 อยางไรก็ตามโลหะหนักที่ปนเปอนอยูในตะกอนดินอาจอยูในรูปที่ไมเปนอันตรายตอ
ส่ิงมีชีวิตในน้ําเนื่องจากความเปนพิษของโลหะหนักในตะกอนดินขึ้นอยูกับสัดสวนของโลหะหนัก
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ที่สามารถเขาสูรางกายของ สัตวหนาดินได (Bioavailability) ซ่ึงสัดสวนนั้นขึ้นอยูกับคุณลักษณะ
ของตะกอนดิน โดยคุณลักษณะของตะกอนดินที่สําคัญที่มีผลตอความเปนพิษของโลหะหนักคือ
การมีสารกลุมที่สามารถจับกับโลหะหนักใหกลายเปนของแข็งหรือสารประกอบเชิงซอนที่ไม
สามารถเขาสูรางกายของสิ่งมีชีวิตวในน้ําและสัตวหนาดินได สารกลุมที่มีความสําคัญตอการทํานาย
ความเปนพิษของสารอันตรายกลุมโลหะหนักไดแก ซัลไฟดในตะกอนดินโดย เฉพาะที่อยูในรูป
เหล็กซัลไฟด (FeS) และแมงกานีสซัลไฟด (MnS) หรือท่ีรวมเรียกวา Acid Volatile Sulfides (AVS) 
เนื่องจากซัลไฟดที่จับกับเหล็กและแมงกานีสสามารถแตกตัวไดงายและมาจับกับโลหะหนัก ที่มี
คาอิออน +2 ได เชน Ca,  Cd,  Pb,  Ni,  Cu และ Zn   ซ่ึงสอดคลองกับการทดสอบระดับความเปน
พิษดวยคา IC50 ที่พบวาในภาพรวมเฉลี่ยมีคาสูงกวา 50% ซ่ึงแสดงใหเปนวาระดับความเปนพิษยัง
อยูในระดับที่ยอมรับได 
 
6.4 ระดับความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมในน้ําและตะกอนดิน 
 
        6.4.1 สารมลพิษรวมในน้ํา 
        จากตารางที่ 4-6 การงอกของน้ําทั้ง 10 จุด พบวาน้ําจุดที่ 2, 4, 5, 9 และ 10 มีคา IC50 ของการ
งอกเทากับ 116.48 %, 202.52 %, 215.15 %, 241.99 % และ 206.79 % ตามลําดับ  ซ่ึงน้ําจากจุดเก็บ
ตัวอยางทั้ง 5 จุดดังกลาว มีคา IC50 ของการงอกเกิน 100 % ดังนั้นจึงอาจสรุปไดวา น้ํามีความเปน
พิษนอยจนเกือบไมมีความเปนพิษ สําหรับบริเวณอื่นๆ มีระดับความเปนพิษสูงกวา 50 % ซ่ึง
สามารถอธิบายไดวาความเปนพิษเฉียบพลันของสารมลพิษรวมที่อยูในน้ําคลองชวดหมันตลอดลํา
น้ําไมมีความแตกตางกันมาก และมีระดับความเปนพิษที่ไมรุนแรง ซ่ึงสอดคลองกับผลของระดับ
ความเปนพิษที่แปลผลดวยคา IC50 ของความยาวรากที่มีคาเกิน 100 % อยางไรก็ตามเมื่อพิจารณา
ระดับความเปนพิษรวมกับคุณภาพน้ําทางกายภาพ เคมี และชีวภาพ ซ่ึงมีบางจุดเก็บตัวอยางน้ําที่มี
บางพารามิเตอรที่เกินกวามาตรฐานตางๆที่กําหนด แตพารามิเตอรเหลานั้นยังไมอยูในความเขมขน
ที่จะสงผลตอการเปลี่ยนแปลงระดับความเปนพิษจากการทดสอบดวยวิธี seed germination/root 
elongation ซ่ึงมีความเปนไปไดวาวิธีดังกลาวอาจจะไมมีความไว (sensitivity) เพียงพอที่จะประเมิน
ความเปนพิษของสารมลพิษรวมที่สะสมอยูในน้ําในคลองชวดหมัน 
 
        6.4.2 สารมลพิษรวมในตะกอนดิน 
        จากตารางที่ 4-7 ระดับความเปนพษิของตะกอนดินคลองชวดหมนัพบวา ตะกอนดินจากจดุที่ 7 
มีคา IC50 นอยที่สุด คือ 44.85 % จึงมีระดบัความเปนพษิมากกวาจดุอืน่ ซ่ึงจุดดังกลาวเปนบริเวณบอ
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เล้ียงปลาอาจสันนิษฐานไดวา ยาปฏิชีวนะที่ใชในการเลี้ยงปลา เศษอาหารปลา มูลจากการขับถาย
ของปลา ทําใหตะกอนดินมีการสะสมแอมโมเนีย และไนเตรตสูง ซ่ึงสารประกอบเหลานี้ทําให
(กรมควบคุมมลพิษ สํานักการจัดการคุณภาพน้ํา. 2554) ตะกอนบริเวณนี้มีการสะสมของสารเคมีที่
ทําคุณภาพตะกอนดินมีความเปนพิษสูงกวาบริเวณอ่ืน  
 
        เมื่อพิจารณาระดับความเปนพิษในภาพรวมของตะกอนคลองชวดหมัน พบวา โดยสวนใหญ
อยูในระดับทีสู่งกวา 50 % ทั้งในสวนของคา IC50 ของการงอกและความยาวราก ดงันั้นจึงอาจกลาว
ไดวาการปนเปอนของสารมลพิษรวมที่อยูในตะกอนดนิมีระดับความเปนพิษนอย อยางไรกต็าม
หากเปรียบเทยีบระดับความเปนพิษของสารมลพิษรวมทีอ่ยูในน้ํากับตะกอนดิน พบวา ในตะกอน
ดินมีคา IC50 นอยกวา IC50 ของน้ํา ซ่ึงอาจสะทอนใหเห็นวาสารมลพิษรวมในคลองชวดหมนัสะสม
อยูในตะกอนดินมากกวาละลายอยูในน้ํา ดังนั้นการทํากิจกรรมใดที่เปนการรบกวนการชะของ
ตะกอนดิน เชน การขุดลอกคลอง เปนสวนที่ตองดําเนนิการดวยความระมัดระวัง   
 
6.5 การกลายพันธุของสารมลพิษรวมในน้ําน้ําและตะกอนดิน 
        จากตัวอยางทั้งหมด  20  ตัวอยาง  แบงปน  2  ประเภท  คือ  1)  ตัวอยางน้ําจํานวน  10  
ตัวอยาง  และ    2)  ตัวอยางตะกอนดินจํานวน  10  ตัวอยาง  เมื่อนํามาทดสอบฤทธิ์กอกลายพันธุ
โดยดูความสามารถของเชื้อแบคทีเรีย  S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  หรือ  TA100  ซ่ึงถูกทําให
กลายพันธุจนไมสามารถสังเคราะห  histidine  ได  หากตัวอยางน้ําและตะกอนดินที่นํามาศึกษามี
ฤทธ์ิกอกลายพันธุก็จะสามารถเหนี่ยวนําให         S. typhimurium  สายพันธุ  TA98  หรือ  TA100  
เกิดการผาเหลา (reverse  mution) กลับมาสังเคราะห  histidine  ไดอีกครั้งหนึ่งและเกิด  revertant  
colonies  โดยใชเกณฑช้ีวัดการกลายพันธุเมื่อจํานวน  revertant  colonies  มีคาเทากับหรือมากกวา  
4  เทาของจํานวน  spontaneous  colonies  จาก  negative  control  พบวา  ตัวอยางน้ําทั้งหมด  10  
ตัวอยางและตัวอยางตะกอนดินทั้งหมด  10  ตัวอยางนั้นไมมีฤทธิ์กอการกลายพันธุ  เมื่อ
เปรียบเทียบความสามารถในการกลายพันธุกลับของเชื้อทั้ง  2  สายพันธุ  ตอตัวอยางที่นํามา
ทดสอบจะเห็นวาตัวอยางน้ําและตัวอยางดินทั้งหมดนั้นใหผล (-)  คือไมมีฤทธ์ิกอกลายพันธุเกิดขึ้น  
ซ่ึงมีความเปนไดวาอาจเกิดจากความไมเหมาะสมของสายพันธุของเชื้อที่นํามาทดสอบโดยเฉพาะ 
S. typhimurium  สายพันธุ  TA100  ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ  Varella  และคณะ (2004)  ที่ได
รายงานวาสายพันธุ  TA100  นั้นยากตอการตอบสนองตอการเหนี่ยวนํากลับของสารเคมีที่นํามา
ศึกษา  โดยใหเหตุผลวาอาจเกิดจากการทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงยีนตางจากสายพันธุ  TA98  ซ่ึง
สายพันธุ  TA100  จะมีกลไกการกลายพันธุแบบ  base-pair  substitution  ที่จะไมปรากฏการ
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แสดงออกทาง  phenotype  อยางเดนชัดเมื่อเกิดการกลายพันธุ  ตางจากสายพันธุ  TA98  ที่มีกลไก
การกลายพันธุแบบ  frameshift  mutation  ซ่ึงมีผลตอการแสดงออกของ  phenotype  ที่เดนชัดหากมี
การกลายพันธุเกิดขึ้น  จึงควรมีการพัฒนาสายพันธุของ  S. typhimurium  เพื่อใหมีความไวและ
ความจําเพาะตอการทดสอบฤทธิ์กอการกลายพันธุใหมีประสิทธิภาพมากขึ้นตอไป 
 
        นอกจากนี้การที่จะสามารถสรุปไดวาตัวอยางน้ําและตะกอนดินที่นํามาทดสอบมีสารกอกลาย
พันธุที่มีผลตอยีนของมนุษยนั้นควรมีการทดสอบเพิ่มเติมโดยใชการทดสอบที่ใชยีนของสิ่งมีชีวิตที่
ใกลเคียงกับมนุษย  เชน  หนู  ไดแก  วิธี  mouse  lymphoma  assay  หรือการใชยีนของมนุษย  
ไดแก  วิธี  chromosome  aberration  อยางไรก็ตาม  การศึกษาฤทธิ์กอกลายพันธุเบื้องตนโดยวิธี
เอมสโดยใชแบคทีเรียในการทดสอบกอนนั้นเปนการคัดกรองหาสารเคมีที่มีฤทธ์ิกอกลายพันธุ
เพราะสามารถทดสอบไดงาย  สะดวก  และใหผลที่รวดเร็ว 
 
7. ขอเสนอแนะ 
 
7.1. ขอเสนอแนะจากผลการวิจัยท่ีพบและการนําไปใช 

จากผลการวิจัยคร้ังนี้ สามารถใชเปนขอมูลระดับความเปนพิษของน้ําในการวางแผนการ
จัดการคุณภาพน้ําตอไป โดยเฉพาะอยางยิ่งในการวางแผนการขุดลอกคลองขององคการบริหาร
สวนตําบลบางโฉลง เพื่อใหการดําเนินการเกิดผลกระทบตอส่ิงมีชีวิตและชุมชนที่อาศัยอยูโดยรอบ
ริมคลองใหนอยที่สุด 
 
7.2 ขอเสนอแนะในการวิจัยคร้ังตอไป 

ควรใชการทดสอบระดับความเปนพิษชนิดอื่นที่มีความไว (sensitivity) มากกวาการ
ทดสอบดวยวิธี seed germination/root elongation  เชน การทดสอบดวยจุลินทรีย หรือการทดสอบ
ความเปนพิษของน้ําและตะกอนดินโดยการใชสัตวหนาดินโดยตรงเพื่อยืนยันระดับความเปนพิษ  
 


