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ภาคผนวก ข 
วิธีการเตรียมตัวอยางตะกอนดินในการวัดไนเตรดและแอมโมเนียและวิธี 

Multiple tube fermentation technique 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1.  วิธีการเตรียมตัวอยางตะกอนดินในการวัดไนเตรดและแอมโมเนีย 

วิธีการเตรียมตวัอยางตะกอนดินในการวดัคา pH ไนเตรดและแอมโมเนยีมีรายละเอยีดดังนี ้ 
- น้ํายาเคมีและวิธีเตรียม 
(1) สารละลายโปแทสเซียมคลอไรด (KCl) 1 นอรมอล 
ละลายโปแทสเซียมคลอไรด 7.16 กรัม ลงในน้ํากลั่น 100 มิลลิลิตร 
- วิธีการวัด 
(1) ช่ังตัวอยางดินเปยกมาประมาณ 10 กรัม 
(2) เติมน้ํากลัน่ 20-25 มิลลิลิตร กรณีที่เปนตัวอยางตะกอนดินในเขตน้ําจืด ถาหากวา 



 
 
 
 

 
 
 
 

เปนตัวอยางที่เก็บจากบริเวณที่น้ํามีความเคม็ใชสารละลายโปแทสเซียมคลอไรด 1 นอรมอล 
จากนั้นกวนใหเนื้อตะกอนดินผสมเปนเนือ้เดียวกัน 
(3) ทิ้งไวประมาณ 20-30 นาที หรือนําไปเหวีย่งดวยปนดวยเครื่องหมนุเหวี่ยงความเร็ว 
2000-3000 รอบ/นาท ี
(4) วัดคาพีเอชจากสารละลายใสที่อยูสวนบนดวยวิธีการเดียวกันกับการวัดคาพีเอชของน้ํา 
 
3.2 กาวัดคา ไนเตรทและแอมโมเนีย (Chuan and Sugahara, 1984) 
- การเตรียมสารเคมี สําหรับการวัดคาไนเตรทและแอมโมเนีย 
การเตรียมสารละลายโซเดียมคลอไรด 3 เปอรเซ็นต คือ ละลายโซเดียมคลอไรด (NaCl) (Analytical 
reagent grade) จํานวน 30 กรัมในน้ํากลั่น เจือจางใหได 1 ลิตร (เตรียมไดตามปริมาณที่ตองการจะ
ใช) 
- การสกัดแอมโมเนียและไนเตรทจากตะกอนดิน 
(1) ช่ังตะกอนดินเปยกประมาณ 25 กรัม ลงในบีกเกอรขนาด 100-250 มิลลิลิตร จด 
บันทึกน้ําหนักตะกอนดินเปยกที่ช่ังได 
(2) เติมสารละลายโซเดียมคลอไรด 3 เปอรเซ็นต 100 มิลลิลิตร ลงในบีกเกอร ใชแทง 
แกวคนใหตะกอนดินเขากับสารละลาย เทลงในขวดพลาสติกขนาด 500 มิลลิลิตร เติมสารละลาย
โซเดียมคลอไรด 3 เปอรเซ็นต อีก 300 มิลลิลิตร ปดฝาใหสนิท เขยาแลวแชในตูเยน็ ทิ้งไว 1 คืน 
(3) ดูดสารละลายสวนที่ใสมากรองผานแผนกรอง GF/C แลวทําการวิเคราะหดวยวธีิ 
การเชนเดยีวกบัการวิเคราะห ไนเตรท และแอมโมเนยีในน้ํา คือการวัดดวยเครื่อง ISE (Ion 
Selective Electrode) 
 
 
- การหาความชื้นในตะกอนดิน (% water content) 
(1) พับ aluminium foil ใหมลัีกษณะเปนถวย และชั่งน้ําหนักถวย aluminium foil จด 
บันทึกน้ําหนักที่แนนอน (ทศนิยม 3 ตําแหนง) (W1) 
(2) ใสตะกอนดินเปยกในถวย aluminium foil ประมาณ 1-2 กรัม ลงใน ถวย aluminium foil จด
บันทึกน้ําหนักที่ได (W2) (ทศนิยม 3 ตําแหนง) 
(3) นําถวย aluminium foil ที่มีตะกอนดินเปยกอยูไปอบที่อุณหภูม ิ105-110 
องศาเซลเซียส เปนเวลา 3 ช่ัวโมง 
(4) ทิ้งไวใหเยน็ในโถดูดความชื้น แลวช่ังน้าํหนักอีกครั้ง (W3) 
(5) คํานวณหาความชื้นของตะกอนดิน (water content) ดังนี้ water content (%) =   
(W2 – W3/W2) x 100 



 
 
 
 

 
 
 
 

เมื่อ W1 = น้ําหนักถวย aluminium foil อยางเดยีว (กรัม) 
W2 = น้ําหนักตะกอนดินและถวย aluminium foil กอนอบ (กรัม) 
W3 = น้ําหนักตะกอนดินและถวย aluminium foil หลังอบ (กรัม) 
- การคํานวณหาความเขมขนของ ไนเตรท และแอมโมเนียในตะกอนดิน 
คํานวณหาความเขมขนของ ไนเตรท และแอมโมเนียในตะกอนดินไดดงันี้ 
ไนเตรท และแอมโมเนีย = V x C x 100/(100 -D) x W 

เมื่อ V = ปริมาตรสารละลายโซเดียมคลอไรด (มิลลิลิตร) 
W = น้ําหนักตะกอนดินเปยกที่นํามาสกัด (กรัม) 
D = เปอรเซ็นตความชื้น 
C = ความเขมขนของ ไนเตรท และแอมโมเนีย (mg-N /L) 

หนวยของ ไนเตรทและแอมโมเนีย คือ mg-Nkg dry sediment  
 



 
 
 
 

 
 
 
 

2. วิธีการทดสอบคุณภาพน้ําทางชีวภาพ 

 
2.1 Conventional Method for coliforms, fecal coliforms 

- Presumptive test  l  สําหรับ coliforms โดยเลือกใชชุดการเจือจาง 10 ml, 1 ml, 0.1 ml (1:1, 1:10, 
1:10และเลือกระบบ 5 หลอด 

 (1) เจือจางตัวอยางน้ําแบบ  ten fold serial dilution โดยใช  Butterfield's phosphate-
buffered water ใหไดตัวอยางน้ําระดับความเจือจาง  1:1, 1:10 และ 1:100 

 (2) ใชปเปตขนาด 1 ml ดูดตัวอยางน้ําที่ความเจือจาง 1: 1 ใสลงในหลอดอาหาร Lauryl 
Tryptose (LST) Broth ที่มีอาหาร 10 ml และมีหลอดดักกาซคว่ําอยูภายใน จํานวน 5 
หลอด และทําเชนเดียวกันนี้กับ ตัวอยางน้ําเจือจาง 1:10 และ 1:100  หลังจากนั้นเขยา
หลอดเบาๆ อยาใหมีฟองอากาศในหลอดดักกาซ แลวนําหลอดทั้งหมดบมที่ 35± 0.5 C 
เปนเวลา 24-48 ช่ัวโมง

o

 (3) ตรวจผล หลอดที่มีกาซเกิดขึ้นในหลอดดักกาซแสดงวาใหผลบวก (positive) นําหลอด
ดังกลาวไปทดสอบขั้นยืนยัน

2. 2 การตรวจสอบขั้นยืนยัน (Confirmed test) สําหรับ coliforms 

 (1) ใชลวดเขี่ยเชื่อ (loop) ถายเชื้อจากหลอดที่ใหผลบวกในการตรวจสอบขั้น Presumptive 
test ลงในหลอดอาหาร BGLB ที่มีหลอดดักกาซคว่ําอยู เขยาหลอดเบา ๆ ระวังอยาใหมี
ฟองอากาศในหลอดดักกาซ บมที่อุณหภูมิ 35± 0.5 C o

 (2)  ตรวจผล หลอดที่มีกาซเกิดขึ้นในหลอดดักกาซแสดงวาใหผลบวก (positive) นํา
จํานวนหลอดที่ใหผลบวกไปคํานวณคาดัชนีเอ็มพีเอ็นจากตารางเอ็มพีเอ็น  

2.3 MPN Confirmed test for fecal coliforms and E. coli

 (1) ใชลวดเขี่ยเชื่อ (loop) ถายเชื้อจากหลอดอาหาร LST ที่ใหผลบวกในการตรวจสอบขั้น 
Presumptive test ลงในหลอดอาหาร EC บมอาหาร EC ที่ 44.5 °C ที่ 24 -48 ช่ัวโมง  

 (2) ตรวจผล หลอดที่มีกาซเกิดขึ้นใหผลบวก  นําจํานวนหลอดที่ใหผลบวกไปคํานวณคา
ดัชนีเอ็มพีเอ็นจากตารางเอ็มพีเอน 



 
 
 
 

 
 
 
 

2.4  Completed test for E. coli.

 นําเชื้อจากหลอดที่เกิดกาซในหลอดอาหาร EC มาขีด (streak) ลงบนอาหาร EMB บมที่ 
35± 0.5 C เปนเวลา 24 ช่ัวโมง  เลือกโคโลนีที่มีสีเขมตรงกลางและมีสี metallic sheen  จากนั้นให
ใชไมจิ้มฟนปลอดเชื้ถายโคโลนีเดี่ยวในแตละ plate ลงในอาหาร

o

  

-  LST แลวนําไปเขาตูเพาะเชื้อที่ 35± 0.5 C เปนเวลา  24-48 ช่ัวโมง  o

- nutrient Agar Slant บมที่ 35± 0.5 C 24  ช่ัวโมง แลวนําโคโลนีไที่ไดไปทดสอบ  o

 - Gram staining 

 - IMViC reactions

  E. coli จะใหผล  IMViC test เปน ++-- และใหกาซในอาหาร LST 
   
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 

ผลการทดสอบระดับความเปนพิษเฉยีบพลันในน้ํา 

(พิจารณาจากการงอกของเมล็ดขาว) 
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การงอกจุดที่1

y = 0.5876x + 13.015
R2 = 0.8588
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การงอกจุดที่3
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การงอกจุดที่ 9
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ภาคผนวก ง 

ผลการทดสอบระดับความเปนพิษเฉยีบพลันในน้ํา 

(พิจารณาจากความยาวรากของเมล็ดขาว) 
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ความยาวรากจุดท่ี 9
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ความยาวรากจุดท่ี 10
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ภาคผนวก จ 

ผลการทดสอบระดับความเปนพิษเฉยีบพลันในตะกอนดิน 

(พิจารณาจากการงอกของเมล็ดขาว) 
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การงอกจุดท่ี 3

y = 0.7631x + 1.5711

R2 = 0.9291

0
20
40
60
80

100

0 20 40 60 80 100 120
dilution (%)

% การตาย

 
 
 

การงอกจุดท่ี 4 y = 0.7329x + 10.246

R2 = 0.8944

0

20

40

60

80

100

0 20 40 60 80 100 120

dilution (%)

% การตาย

 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 95

 
 

การงอกจุดท่ี 5
y = 0.5754x + 16.791

R2 = 0.7514

0

20

40

60

80

0 20 40 60 80 100 120

dilution (%)

% การตาย

 
 
 

การงอกจุดท่ี 6

y = 0.4957x + 25.863

R2 = 0.6036

0

50

100

0 20 40 60 80 100 120

dilution (%)

% การตาย

 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 96

 
 

การงอกจุดท่ี 7

y = 0.5732x + 24.301

R2 = 0.6969

0
20
40
60
80

100

0 20 40 60 80 100 120

dilution (%)

% การตาย

 
 
 

การงอกจุดท่ี 8

y = 0.5783x + 17.537

R2 = 0.6717

0

50

100

0 20 40 60 80 100 120

dilution(%) 

% การตาย

 
 
 



 
 
 
 

 
 
 
 

 97

 
 

การงอกจุดท่ี 9
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ภาคผนวก ฉ 

ผลการทดสอบระดับความเปนพิษเฉยีบพลันในตะกอนดิน 

(พิจารณาจากความยาวรากของเมล็ดขาว) 
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ความยาวรากจุดที่ 5
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ความยาวรากจุดที่ 9
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กรอบแนวความคิด 
 
 

2.1) ศึกษาคุณภาพน้ําและตะกอนดินนคลองชวดหมัน  
สารมลพิษที่คาดการณวาจะตรวจววัด คือ  

- COD    
- Heavy metal  
- pH  
- Conductivity 
- Nitrate   
- Ammonia 
- Total Coliform, Fecal coliform และ E. Coli                                 
      

ทําการทดสอบทางพิษวิทยาในน้ํา
และตะกอนดินดวยวิธี  

AMES test  
 

 
ระบุและยืนยันชนิดของสารพิษและจุดเก็บตัวอยางจากการสํารวจ 
และขอมูลทุติยภูมิ จํานวน 10 จุดเก็บตัวอยาง 

ทําการทดสอบทางพิษวิทยาในน้ํา
และตะกอนดินดวยวิธี Seed 
germination/root elongation 
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