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บทคัดย่อ 

 มด (วงศ Formicidae อันดับ Hymenoptera) เป็นแมลงที่มีความสําคัญที่พบได้บ่อย
ในพ้ืนที่เขตร้อน อาศัยอยู่ตามบ้านและพ้ืนที่การเกษตร สามารถทําอันตรายกับมนุษย์ได้โดยการกัด 
ต่อย ทําให้รู้สึกเจ็บปวด บวม คัน แสบ หรืออาจก่อให้เกิดอาการแพ้อย่างรุนแรง โดยทั่วไปมักกําจัดมด
ด้วยสารเคมี ซึ่งจะทําให้เกิดสารตกค้างที่เป็นอันตราย ดังนั้นการใช้สมุนไพรไล่มดจึงเป็นทางเลือกเพ่ือ
ลดการใช้สารเคมีและเป็นมิตรต่อผู้ผลิต ผู้บริโภค และสิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้จึงศึกษาการพัฒนา
ผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดโดยใช้ สารสกัดหยาบของสมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ ผลพริกไทยดํา เหง้าข่า ใบ
โหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกมะนาว เปลือกมะกรูด และรากหนอนตายหยาก นํามาทําการทดสอบ
ประสิทธิภาพในการไล่มดโดยนับจํานวนการตอมเหยื่อล่อที่วางบนกระดาษกรองทั้งแบบเปียกและ
แบบแห้งเปรียบเทียบที่ความเข้มข้น 0.625 1.25 2.5 และ 5 %w/v ตามลําดับ จับเวลาทุก 5 นาที  
จนครบ 30 นาที คํานวณเป็นค่าเฉลี่ยร้อยละของอัตราการไล่มดและวิเคราะห์ผลทางสถิตโดยใช้ One-
way ANOVA พบว่าสารสกัดกาบใบตะไคร้และข่ามีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุดในความเข้มข้น 
5% w/v ที่เวลา 30 นาที เมื่อนําสารสกัดกาบใบตะไคร้และข่ามาผสมกันแบบ 1:1 ทั้งแบบเปียกและ
แห้งมาเปรียบเทียบกัน พบว่า สารสกัดกาบใบตะไคร้และข่าผสมแบบ 1:1 ทั้งแบบเปียกและแบบแห้ง
มีประสิทธิภาพในการไล่มดไม่แตกต่างกันอย่าง มีนัยสําคัญทางสถิติ (p < 0.05) ดังนั้นจึงนําสารสกัด
หยาบจากกาบใบตะไคร้และข่ามาพัฒนาต่อเป็นผลิตภัณฑ์เพ่ือใช้ไล่มด จากผลวิจัยพบว่า 5% w/v 
สเปรย์จากเหง้าข่ามีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีในทุกนาทีที่ทําการทดลอง คือ ตั้งแต่เริ่มทําการ
ทดลองในนาทีที่ 0 ถึงนาทีที่ 30 มีอัตราการไล่มดเท่ากับ 100 โดยหลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ 7 วัน 
พบว่า อัตราการไล่มดลดลง จาก 100 เป็น 83.93 แสดงว่าระยะเวลาในการเก็บผลิตภัณฑ์มีผลต่อ
ประสิทธิภาพในการไล่มด จากนั้นนําผลิตภัณฑ์ไปทดลองใช้บริเวณโดยรอบมหาวิทยาลัย จากผลการ
ทําแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าแบบสเปรย์พบว่า ส่วน

ใหญ่มีความพึงพอใจอยู่ในเกณฑ์ท่ีดี ( ̅ = 4.2) 



ค 

 

 

 

Research Title Development of ant repellent products from herbs. 
Researcher(s) Issariya Ieamsuwan Natharinee Horata Sarawut Suttirat 

Taweebhorn Phunpanich 
Institution   Huachiew Chalermprakiet University 
Year of Publication   2564 
Publisher   Huachiew Chalermprakiet University 
Sources   Huachiew Chalermprakiet University 
No. of Pages   62 
Keywords    Herbs, ant repellent, red ants (Oecophylla smaragdina) 
Copyright   Huachiew Chalermprakiet University 
 

ABSTRACT 
Ants (Formicidae; Hymenoptera) are an important insect, commonly 

found in tropical areas. Ants are live in homes and farmland, which can be harmful 
to humans by biting, causing pain, swelling, itching, burning, or may cause severe 
allergic reactions called anaphylactic shock. Generally, a traditional method for 
repelling ants is the use of insecticides which caused environmental contamination. 
Therefore, using herbs for ant repellent is a good option to reduce the use of 
chemical residues and environmentally friendly. This research studied on the 
development of ant repellent herb production that was safe to the producers and 
consumers, using seven herb extracts; Piper nigrum Linn., Alpinia galanga (L.) Willd, 
Ocimum basilicum L., Cymbopogon citratus Stapf, Citrus aurantiifolia (Christm.) 
Swingle, Citrus hystrix DC, and Stemona collinsae Craib. were tested the effects  by 
counting the number of bait placed on both wet and dry filter paper. Comparison at 
the concentrations of 0.625, 1.25, 2.5, and 5 % w/v, recorded at 0 to 30 minute were 
calculated as percentage of repellency rate and One-way ANOVA. The result showed 
that the C. citratus and A. galanga (L.) Willd extracts are most effective at 5% w/v 
concentration at 30 minutes for ant repellent. Additionally, this research was also 
study the mix extracts (1:1) between C. citratus and A. galanga (L.) Willd in wet and 
dry conditions were effective in repelling ant (p < 0.05). Furthermore, C. citratus and 
A. galanga (L.) Willd extracts can be herbs of choice for developing the ant repellent 
product. The 5% w/v A. galanga (L.) Willd extracts spray showed a considerable 
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outcome during the experimental period at 0-30 minutes with 100% repellency. 
However, the repellency percentage was reduced from 100 to 83.93 after seven days 
of storage. It shows that the storage period has a significant effect on the organic 
insecticide's performance. After employing the organic insecticide around the college, 

the result from questionnaires reveals a better yield in satisfaction uses ( ̅ = 4.2). 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา       

ประเทศไทยเข้าสู่ "สังคมสูงอายุ" มีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างประชากรไทยอยู่ในภาวะประชากร    
สูงวัยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2548 โดยเกณฑ์ที่สหประชาชาติกําหนด คือมีสัดส่วนของผู้มีอายุ 60 ปีขึ้นไปเกินกว่า 
ร้อยละ 10 หรือมีผู้มีอายุ 65 ปีขึ้นไปเกินกว่าร้อยละ 7 โดยในปี พ.ศ. 2560 สัดส่วนผู้สูงอายุในประเทศ
ไทยเกินกว่าร้อยละ 17 แล้ว กล่าวคือมีผู้สูงอายุมากกว่า 10 ล้านคนจากประชากรของประเทศประมาณ 
65 ล้านคน ซึ่งเป็นกลุ่มที่มีการเสื่อมสภาพของร่างกายและมีโรคภัยไข้เจ็บที่ทําให้เกิดความพิการ เช่น โรค
หลอดเลือดสมอง (Stroke) ทําให้เกิดภาวะอัมพฤกษ์หรืออัมพาต หรือจากอุบัติเหตุต่างๆ (1,2) และยังพบ
การเจ็บป่วยเรื้อรังได้มากขึ้นด้วย จากการสํารวจเป็นระยะๆ พบผู้สูงอายุที่อยู่ในภาวะพ่ึงพิงราวร้อยละ 10 
หรือราว 1 ล้านคน โดยในจํานวนนี้เป็นผู้ที่ต้องพ่ึงพิงบางส่วน หรือเป็นประเภท  "ติดบ้าน" ออกไปไหน
ไม่ได้ราวร้อยละ 85 หรือราว  8.5 แสนคน และต้องพ่ึงพิงทั้งหมด หรือเป็นประเภท "ติดเตียง" ราวร้อยละ 
15 หรือราว 1.5 แสนคน จํานวนผู้สูงอายุที่ติดบ้านติดเตียงมีแนวโน้มสูงขึ้น ทั้งจากสัดส่วนประชากร
ผู้สูงอายุที่เพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ และจากสัดส่วนผู้สูงอายุ "วัยปลาย" ที่มากขึ้นเพราะอายุขัยเฉลี่ยของคนไทย
สูงขึ้นเป็นลําดับ (3) จากรายงานพบว่าสถานการณ์ ปัญหา และความต้องการการดูแลผู้ป่วยเรื้อรังกลุ่มติด
บ้านติดเตียงมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้นเรื่อยๆ ดังนั้นการดูแลสภาพแวดล้อม ความเป็นอยู่ในสถานดูแลผู้ป่วย
สูงอายุหรือผู้ป่วยติดเตียงย่อมมีความสําคัญ ปัญหาอย่างหนึ่งสําหรับผู้ป่วยคือ สัตว์และแมลงมีพิษและไม่มี
พิษมาทําอันตรายและรบกวน เนื่องจากผู้ป่วยส่วนใหญ่อยู่ในสภาวะพ่ึงพาโดยสมบูรณ์ จึงไม่สามารถดูแล
ตนเองได้ (4,5) โดยเฉพาะมด มดเป็นแมลงที่มีขนาดเล็ก อยู่ร่วมกันเป็นสังคมมีจํานวนมากและพบได้
ทั่วไปตามบ้านเรือนและสิ่งแวดล้อมตามธรรมชาติ โดยสามารถสร้างความเดือดร้อนและความรําคาญ
ภายในบ้านเรือนที่พักอาศัย  จึงหาวิธีในการไล่และกําจัดมดไม่ให้มารบกวน ปัจจุบันมีผลิตภัณฑ์ไล่มดวาง
จําหน่ายหลากหลายรูปแบบในท้องตลาด ส่วนใหญ่ผลิตจากสารเคมีที่เป็นอันตรายต่อร่างกายมนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อม ส่วนผลิตภัณฑ์ที่ทําจากสมุนไพรยังมีราคาค่อนข้างแพง จากงานวิจัยการเปรียบเทียบพืช
สมุนไพรที่ใช้ไล่มด เปรียบเทียบ 4 ชนิด ได้แก่ ตะไคร้ สะระแหน่ ชะพลู และสะเดา  พบว่าตะไคร้มี
ประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมา คือ สะระแหน่ สะเดา และชะพลู  (6 ,7) นอกจากนี้ยังมี
งานวิจัยที่ใช้สารสกัดจากหญ้าหวานที่มีฤทธิ์ในการไล่มด และศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดโดยนํามา
คลุกเคล้ากับขนม เปรียบเทียบกับขนมที่ผสมน้ําตาล ผลการสังเกตพฤติกรรมมด พบว่า ความเข้มข้นต่ําสุด
ของสารสกัดจากหญ้าหวานที่สามารถไล่มดได้ คือ 5% โดยน้ําหนัก ซึ่งพบว่ามีอัตราการไล่มดเฉลี่ย 96.33 
± 1.15% จากนั้นนํามาทําผลิตภัณฑ์ไล่มด โดยการเปรียบเทียบอัตราการไล่มด พบว่าสเปรย์ไล่มดและ
น้ํายาป้ายไล่มดได้มากที่สุด (8) มีการศึกษาการออกหากินของมด พบว่าขณะที่มดออกหาอาหารจะปล่อย
ฮอร์โมนฟีโรโมนออกมาเพ่ือเป็นสัญญาณให้มดตัวอ่ืนเดินตามกลิ่นฟีโรโมนนั้น ดังนั้นการใช้กลิ่นที่ฉุนจาก
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กาแฟ การบูร อบเชย รวมทั้งกลิ่นสมุนไพรต่างๆไปรบกวนการเดินทางของมด มดจะหลีกเลี่ยงไม่เข้าใกล้
บริเวณนั้น (9) คณะผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาและพัฒนาผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดโดยนําสมุนไพรที่
หาได้ในท้องถิ่นและเป็นพชืผักสวนครัว ซึ่งคนนิยมใช้บริโภคมาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์ไล่มดที่ไม่เป็นอันตราย
ต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย        

1. ศึกษาฤทธิ์ไล่มดของสมุนไพรไทยพ้ืนบ้านที่ใช้เป็นอาหาร 
          2. พัฒนาผลิตภัณฑ์ไล่มดให้สะดวก ใช้ง่าย ไม่เป็นพิษต่อผู้สูงอายุและผู้ป่วยติดเตียง 
 3. ให้ข้อมูลความรู้เพื่อสนับสนุนภูมิปัญญาพ้ืนบ้านในการใช้สมุนไพรในครัวเรือนเพื่อไล่แมลง 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
 1. ศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดหยาบจากสมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ ผลพริกไทยดํา เหง้าข่า ใบโหระพา 
กาบใบตะไคร้ เปลือกมะนาว เปลือกมะกรูด และรากหนอนตายหยาก โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพที่
ความเข้มข้นต่างๆในการไล่มดที่อยู่ในบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 2. ศึกษาประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไล่มดสารสกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ในรูปแบบ
สเปรย์ ครีม ชอล์คและผงโรยในบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติและบริเวณใกล้เคียง  
 
นิยามตัวแปร 
 1. สมุนไพร คือ พืชที่ใช้ทําเป็นเครื่องยา สมุนไพรกําเนิดมาจากธรรมชาติและมีผลในการ
ดําเนินชีวิต   ของมนุษย์ โดยเฉพาะในด้านสุขภาพ 
 2. Crude extract หมายถึง สารสกัดหยาบ เป็นสารสกัดเบื้องต้นจากสมุนไพรที่ยังไม่ถึงขั้น
สารบริสุทธิ์ กรรมวิธีการสกัดไม่ยุ่งยากซับซ้อน สามารถนําไปใช้ประโยชน์ได้โดยตรง หรือต้องผ่านกรรมวิธี
ผลิตก่อนที่จะนําไปทําเป็นผลิตภัณฑ์ 
 3. มด คือ แมลงชนิดหนึ่งในตระกูล Formicidae มดเป็นสัตว์สังคมมีหลายชนิด มดจัดเป็น
ปัญหาที่ส่งผลต่อการดําเนินชีวิตของมนุษย์โดยการสร้างความรําคาญ ความเจ็บปวด หรือทําให้เกิดการแพ้ 
 
ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

 1. ได้ผลิตภัณฑ์สมุนไพรที่มีฤทธิ์ไล่มด และไม่เป็นอันตรายต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค 
           2. สร้างความปลอดภัยแก่ผู้สูงอายุและผู้ป่วยติดเตียงที่อยู่ในภาวะพ่ึงพิงโดยการใช้สมุนไพรแทน
การใช้สารเคม ี
       3. มีการบูรณาการงานวิจัยกับการเรียนการสอน ในรายวิชา MT 3012 ภาคนิพนธ์ และวิชา 
MT3022 เทคนิคการแพทย์ชุมชน  ในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์)



 

 

 

 

บทที ่ 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
มดเป็นแมลงชนิดหนึ่งชอบอาศัยอยู่ในอาคารบ้านเรือน เพราะมีอุณหภูมิที่เหมาะสมแก่การทํารัง 

และมีแหล่งอาหารที่อุดมสมบูรณ์ มดเป็นสัตว์สังคมชอบอยู่ร่วมกันเป็นกลุ่มใหญ่ๆ มีหลากหลายสายพันธุ์ 
ทั้งท่ีมีพิษและไม่มีพิษ มดสามารถสร้างปัญหาให้แก่มนุษย์ได้มายมาย อาทิเช่น ทําร้ายร่างกายด้วยการกัด 
ทําให้เกิดความเจ็บปวดและการแพ้ หรือทําให้อาหารเน่าเสียเร็วกว่าปกติ เพราะอาหารมีการปนเปื้อน
แบคทีเรียหรือเชื้อโรคต่างๆจากขาและลําตัวของมดได้ รวมทั้งก่อให้เกิดความรําคาญโดยการมาไต่ตาม
ร่างกายซึ่งจากปัญหาที่กล่าวมา จึงได้มีการใช้ยาฆ่าแมลงและสารเคมีต่างๆ เพ่ือกําจัดมดและแมลงให้หมด
ไป โดยยาฆ่าแมลงที่ใช้เป็นสารกลุ่ม organochlorine เช่น chlordane พบในยากําจัดปลวก และ 
lindane พบในยากําจัดเหากลุ่ม organophosphate พบในสเปรย์กําจัดยุงและแมลงสาบ สเปรย์กําจัด
ปลวก มด มอด ส่วน malathion พบในยากําจัดหมัด carbamate เช่น propoxur หรือที่รู้จักกันในชื่อ
ทางการค้า คือ ไบกอน carbarly ชื่อทางการค้า คือเซฟวิน และ carbofuranชื่อทางการค้าคือฟูราดาน 
พบในสเปรย์กําจัดยุง และกลุ่ม pyrethroid เช่น fenvalate พบในยากําจัดปลวก cypermethrin และ 
deltamethrin พบในชอล์กขีดกําจัดแมลงคลาน สเปรย์กําจัดมด ซึ่งเป็นสารกําจัดแมลงที่สามารถออก
ฤทธิ์ในการกําจัดแมลงได้ดี มีประสิทธิภาพสูง แต่มีการย่อยสลายที่ไม่ดีและมีการปนเปื้อนสารเคมีที่เป็น
อันตรายต่อมนุษย์ ดังนั้นการนําสมุนไพรที่มีฤทธิ์ไล่มดมาช่วยผู้สูงอายุและผู้ป่วยติดเตียงที่ไม่สามารถ
เคลื่อนไหวหรือไม่สามารถช่วยเหลือตัวเองได้  เป็นทางเลือกหนึ่งที่ช่วยเพ่ิมความปลอดภัยต่อผู้ผลิต 
ผู้บริโภค และเป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมอีกด้วย (10)  เนื่องจากพืชสมุนไพรส่วนใหญ่ใช้บริโภคเป็นอาหารอยู่
แล้ว และองค์ประกอบทางเคมีของสารในสมุนไพรส่วนใหญ่สามารถย่อยสลายได้ง่ายในธรรมชาติจึงไม่
ก่อให้เกิดการสะสมและตกค้างในสิ่งแวดล้อม อีกทั้งยังช่วยลดโอกาสที่ จะเกิดแมลงดื้อยาด้วย ปัจจุบันมี
การศึกษาฤทธิ์ไล่หรือฆ่าแมลงของพืชสมุนไพรหรือสารสกัดจากพืชสมุนไพรหลายชนิด ได้แก่ โหระพา โดย
ทําการศึกษาฤทธิ์ของโหระพา (Ocimumbasilicum L.) ที่มีต่อเห็บ (Ixodesricinus L.) พบว่าสารสกัด
จากโหระพามีสารประกอบหลายชนิด แต่ที่มีฤทธิ์ในการไล่เห็บคือ สารยูจีนอล (Eugenol) มีฤทธิ์เทียบได้
กับ DEET (diethyltoluamide) ซึ่งเป็นสารเคมีสังเคราะห์ที่นิยมใช้ในการไล่แมลงโดยเฉพาะยุง แต่ก่อพิษ
ในคนและมีผลต่อการกลายพันธุ์ของยุง (11) 

ฤทธิ์ของน้ํามันที่สกัดได้จาก Strigahermonthica, Hyptisspicigera และ Ocimumbasilicum 
leaf (ใบโหระพา) ที่มีต่อการไล่ยุง พบว่าในน้ํามันที่ได้จากพืชทั้ง 3 ชนิดมีส่วนประกอบของ alkaloids, 
saponins, steroids, tannins และ terpenoids พบว่าที่ความเข้มข้น 50%  น้ํามันจากใบโหระพา และ 
Hyptisspicigera มีฤทธิ์ในการไล่ยุง Anopheles gambiae ด้วยค่า protection time ที่ 183 และ 120 
นาที ตามลําดับ ส่วนที่ความเข้มข้น 100% น้ํามันจากใบโหระพาให้ค่า protection time สูงที่สุดต่อยุง 2 
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ชนิด คือ Anopheles gambiae และ Culex quinquefasciatus และเม่ือดูภาพรวมในทุกความเข้มข้น 
น้ํามันจากใบโหระพาให้ค่า protection time สูงที่สุดต่อยุงทั้ง 2 ชนิด (12) 

การศึกษาฤทธิ์ในการไล่ยุง Aedes aegypti  ของน้ํามันที่สกัดได้จาก Ocimum basilicum 
(โหระพา) Azadirachta indica (มะรุม) และ Eucalyptus citriodora (ยูคาลิปตัส) บนผิวหนังของ
กระต่าย โดยใช้สารสกัดหยาบจาก Pyrethrum ซึ่งนิยมใช้ในการไล่แมลงเป็น positive control และใช้
วาสลีน ปิโตรเลียม เจลลี่เป็น negative control พบว่าสารสกัดหยาบจาก Pyrethrum ป้องกันยุงได้
อย่างสมบูรณ์ที่ 0.1% ในขณะที่น้ํามันที่สกัดจากยูคาลิปตัส และโหระพาป้องกันยุงได้อย่างสมบูรณ์ที่ 2% 
และ 3% ตามลําดับ (13) 

การสกัดเปลือกของผลมะกรูดโดยวิธี hydrodistillation เพ่ือให้ได้น้ํามันหอมระเหย นํามาเตรียม
ให้ได้ความเข้มข้น 0%, 25%, 50%, 75%, 100%  (v/v) พบว่าที่ความเข้มข้น 50% v/v ขึ้นไปสามารถไล่
แมลงสาบได้อย่างสมบูรณ์ในเวลา 3 และ 6 ชั่วโมง16 (14) 

การสกัดน้ํามันหอมระเหยจากใบและเปลือกผลมะกรูดแล้วนํามาเตรียมให้ได้ความเข้มข้น 0.5, 
1.0, 2.5และ 5.0% v/v เพ่ือนํามาศึกษาฤทธิ์ที่มีต่อยุง Aedes aegypti และ Anopheles minimus โดย
ใช้ excito-repellency test system แล้วดูการหนีของยุงทั้งแบบที่ได้รับสัมผัสสารโดยตรงและไม่ได้รับ
การสัมผัสโดยตรง พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากใบมีฤทธิ์ไล่ยุงที่ความเข้มข้น 1-5% โดยให้ผลไล่ยุงได้ดีที่สุด
ที่ 1% และ 2% ส่วนน้ํามันหอมระเหยจากเปลือกผลไล่ยุง Anopheles minimus ได้ดีที่ความเข้มข้น 
2.5% และ 5%ในขณะที่ยุง Aedes aegypti พบว่าน้ํามันจากใบความเข้มข้น 2.5%ให้ผลดีที่สุดทั้งแบบ
สัมผัสและไม่สัมผัส ส่วนน้ํามันจากเปลือกผลที่ 2.5% ให้ผลดีที่สุดแต่ไล่ยุงได้น้อยกว่าน้ํามันจากใบสรุปได้
ว่าน้ํามันหอมระเหยจากมะกรูดมีผลต่อยุง Anopheles minimus มากกว่ายุง Aedes aegypti และ
น้ํามันหอมระเหยจากใบมีฤทธิ์มากกว่าน้ํามันหอมระเหยจากเปลือกผลที่ความเข้มข้นเดียวกันทุ กความ
เข้มข้นยกเว้นที่ 5% อย่างมีนัยสําคัญต่อ Anopheles minimus (15) 

การประเมินฤทธิ์ของสารสกัดจากผลมะกรูดแห้ง เปลือกผล และเนื้อในผลด้วยเอทานอล ที่มีต่อ
ไข่ ลูกน้ํา และตัวเต็มวัยของยุง Aedes aegypti โดยให้สัมผัสกับสารสกัดจากทั้ง 3 ส่วนในหลายความ
เข้มข้นเป็นเวลา 24 ชั่วโมงทําการทดลองซ้ํา 5 ครั้งพบว่าที่ความเข้มข้น 0.1 กรัม/100 มิลลิลิตรสารสกัด
จากผลแห้งและเปลือกผลทําให้ลูกน้ํายุงตายทั้งหมด ในขณะที่เนื้อในผลทําให้ลูกน้ํายุงตายเพียง 86.8% 
และผลมะกรูดแห้งมีฤทธิ์ไล่ยุงมากกว่าเปลือกผล ส่วนเนื้อในผลมีฤทธิ์ต่ําที่สุดทั้งที่เวลา 30, 60 และ 90 
นาที สรุปได้ว่าสารสกัดจากผลมะกรูดแห้ง เปลือกผล และเนื้อในผลด้วยเอทานอลมีผลต่อทั้งไข่ ลูกน้ํา 
และตัวเต็มวัยของยุง Aedes aegypti (16) 

การศึกษาฤทธิ์ของน้ํามันหอมระเหยที่สกัดโดยวิธี steam distillation จากเปลือกผลมะกรูดที่มี
ต่อแมลงวัน 4 ชนิด ได้แก่blow flies 3 ชนิด (Chrysomya megacephala, Chrysomya rufifacies 
และ Lucilia cuprina) และ house fly (Musca domestica) พบว่าน้ํามันหอมระเหยจากเปลือกผล
มะกรูดมีสารประกอบอยู่ถึง 21 ชนิดโดยสารประกอบหลักได้แก่ β-pinene (24.62%), sabinene 
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(22.06%), limonene (19.29%) และ citronellal (10.58%) โดยพบว่าน้ํามันหอมระเหยจากเปลือกผล
มะกรูดสามารถทําลายตัวอ่อนและตัวเต็มวัยของแมลงวันทั้ง 4 ชนิดได้นอกจากนี้ยังมีรายงานการนําน้ํามัน
หอมระเหยจากมะกรูดมาใช้ฆ่าและไล่ tobacco army worms อีกด้วย (17) 

น้ํามันหอมระเหยจากเปลือกผลมะนาว (Citrus aurantifolia) มีประสิทธิภาพในการฆ่าแมลงวัน
บ้านได้ 70 % เมื่อทดสอบด้วยวิธีการฉีดพ่นทิ้งไว้นาน 60 นาที นอกจากนี้ยังมีการศึกษาฤทธิ์ไล่แมลงของ
สารสกัดน้ําจากใบมะนาว พบว่ามีฤทธิ์ไล่แมลงวันบ้านได้ เมื่อทําการทดสอบโดยการชุบตัวอย่างที่เป็นเนื้อ
ด้วยสารสกัดท่ีความเข้มข้น 1% (น้ําหนัก/ปริมาตร) (18) 
            น้ํามันหอมระเหยจากตะไคร้ (Cymbopogon citratus Stapf.) ในการควบคุมแมลงวันบ้าน 
(Musca domestica L.) โดยทดสอบกับตัวอ่อนและดักแด้แมลงวันด้วยวิธีการสัมผัส พบว่ามีฤทธิ์ฆ่าตัว
อ่อน (LD50 เท่ากับ 0.41µl/cm2) และยับยั้งการเจริญของดักแด้เป็นตัวเต็มวัย (percent inhibition 
rate, PIR เท่ากับ 77.3 %) เมื่อทดสอบด้วยวิธีการรมควันพบว่ามีประสิทธิภาพที่ดีกว่าโดยมีฤทธิ์ฆ่าตัว
อ่อน (LD50 เท่ากับ 48.6 µl/L) และยับยั้งการเจริญของดักแด้เป็นตัวเต็มวัย (percent inhibition rate, 
PIR เท่ากับ 100 %) ซึ่งสารองค์ประกอบที่เป็นสารออกฤทธิ์ในน้ํามันหอมระเหยตะไคร้ คือ citral และ 
1,8-cineole (19,20) 

การศึกษาฤทธิ์ในการควบคุมแมลงวันบ้านของสารสกัดและผลิตภัณฑ์จากพืชสมุนไพรวงศ์ขิง 
ได้แก่ กระทือ ขมิ้นชัน ขิง ข่า ไพล ที่ทําการสกัดด้วยเฮกเซนและ เอธิลแอลกอฮอล์ พบว่าสารสกัดที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 10 ทดสอบโดยวิธีการให้กิน และฉีดพ่น พบว่าสารสกัดข่าให้ผลดีที่สุด โดยทําให้หนอน 
และตัวเต็มวัยแมลงวันบ้านตาย 82-100% หลังการทดลอง 72 ชม. มีค่า LT50 (Lethal Time) เท่ากับ 
20.76 และ 34.32 ชม.ตามลําดับ และมีรายงานว่าสาร 1,8-cineole เป็นสารในข่าที่มีฤทธิ์ฆ่าตัวเต็มวัย
แมลงวันหัวเขียว เมื่อทดสอบด้วยวิธีหยดลงบริเวณส่วนอก (topical application) มีค่า LD50 ในเพศผู้
และเพศเมียเท่ากับ 197 และ 221 มคก/ตัวตามลําดับ และมีฤทธิ์ฆ่าตัวเต็มวัยแมลงวันบ้านด้วยค่า LD50 
ในเพศผู้และเพศเมียเท่ากับ 118 (24) 

น้ํามันหอมระเหยจากพริกไทยดํา (Piper nigrum) มีสารอัลคาลอยด์ที่สําคัญคือ piperine ซึ่งมี
ฤทธิ์ในการกําจัดยุง แมลงวัน แมลงอื่นๆ และศัตรูพืช (21) 

นอกจากนี้ยังมี พริกไทย โหระพา กานพลู ว่านน้ํา สารภี และหนอนตายหยาก ซึ่งหนอนตาย
หยาก (Stemona spp.)   เป็นสมุนไพร แก้โรคผิวหนังผื่นคัน ฆ่าหิดเหา หรือตําผสมน้ําใช้ฆ่าแมลงหรือ
หนอนศัตรูพืชได้ (22) 

ปัจจุบันได้มีการนําสมุนไพรหลายชนิด เช่น มะกรูด กระชาย ขมิ้น กระเพรา กระเทียม พริกไทย
ดํา ที่มีสรรพคุณในการไล่มดหรือแมลงเข้ามาใช้กันอย่างแพร่หลาย (23) เนื่องจากไม่ก่ออันตรายกับผู้ใช้
และยังเป็นการนําวัตถุดิบที่มีอยู่ในธรรมชาติมาต่อยอดให้เกิดประโยชน์มากขึ้น  
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กรอบแนวคิดในการวิจัย   

ได้ผลิตภัณฑ์สมุนไพรทีม่ี
ฤทธิ์ไล่มด ไม่เป็นอันตราย
ต่อผู้ผลิต ผู้บริโภคและ
เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม 

 

การพัฒนาผลิตภัณฑ์
สมุนไพรที่มีฤทธิ์           

ไล่มด 
- สเปรยไ์ลม่ด 
- ครีมไล่มด 

- ผงโรยกันมด 
- ชอล์กกันมด 

 
 

การทดสอบฤทธิ์ของสมุนไพร
กับมด 

-  สารสกัดสมุนไพร 7 ชนิด   
( ผ ล พ ริ ก ไ ท ย ดํ า  เ ห ง้ า ข่ า         
ใบ โห ระพา  กาบ ใบตะ ไ ค ร้ 
เปลือกมะนาว เปลือกมะกรูด 
รากหนอนตายหยาก)   
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บทที่ 3 

ระเบียบวิธีวิจัย 
 

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
งานวิจัยนี้ได้ผ่านการรับรองจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัย มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลืมพระ

เกียรติ (อ.846-2562)  
1. ประชากรมดในมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ 
2. สมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ ผลพริกไทยด า เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกมะนาว 

เปลือกมะกรูด และรากหนอนตายหยาก 
 

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
พืชตัวอย่าง 

 พืชตัวอย่างที่ใช้ในการทําวิจัย ได้แก่ พริกไทย (Piper nigrum Linn.) ข่า (Alpinia galanga (L.) 
Willd)  โหระพา (Ocimum basilicum L.) ตะไคร้ (Cymbopogon citratus Stapf) มะนาว (Citrus 
aurantiifolia (Christm.) Swingle) มะกรูด (Citrus hystrix DC.)  และหนอนตายหยาก (Stemona 
collinsae Craib) ดังตารางที่ 1 
ตารางที่ 1 แหล่งของพืชตัวอย่างที่ใช้ในการทําวิจัย 
 

ตัวอย่างพืช แหล่งวัตถุดิบ ระยะการเก็บวัตถุดิบ 

ผลพริกไทยดํา อ.ปากท่อ จ.ราชบุรี ผลเริ่มแก่แต่ยังไม่สุกตากแห้ง 

เหง้าข่า  อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ หลังเพาะปลูก 7 เดือน 
ใบโหระพา  อ.แปลงยาว จ.ฉะเชิงเทรา หลังปลูก 30-35 วัน 

กาบใบตะไคร้  อ.บางพลี จ.สมุทรปราการ หลังเพาะปลูก 6 เดือน 
เปลือกผลมะนาว อ.ศรีสําโรง จ.สุโขทัย ผลเริ่มแก่ ประมาณ 6 เดือนหลังออกดอก 

เปลือกผลมะกรูด อ.ด่านมะขามเตี้ย จ.กาญจนบุรี ผลเริ่มแก่ ประมาณ 4 เดือนหลังออกดอก 

รากหนอนตายหยาก อ.เมืองอุบลราชธานี จ.อุบลราชธานี ระยะที่พืชลงหัวก่อนเข้าหน้าฝน 
 
เครื่องมือ 
เครื่องมือที่ใช้ในงานวิจัยครั้งนี้มีดังต่อไปนี้  

1) เครื่องผสมสารละลาย (vortex mixer) มีชื่อทางการค้าว่า Vortex-Genie
®

 รุ่น G560E  

ประเทศสหรัฐอเมริกา ใช้ปั่นให้สารละลายผสมเป็นเนื้อเดียวกัน 
2) เครื่องแก้ว 
3) ฟิวเจอบอร์ด
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4) กระบอกพลาสติก 
5) กระบอกฉีดพ่น 
6) กระดาษกรอง No.1 (Whatman, Cat. No. 1001-150) 
7) ดินสอพอง 
8) ปูนปลาสเตอร์ 
9) แป้งมันสําปะหลัง 
10) แม่พิมพ์หลอด 
11) ขวดพลาสติก 
12) ถุงพลาสติกใส 
13) หมูปิ้งน้ าหนัก 10 กรัม 
14) ขนมหวานและน้ําตาลก้อน 
15) DEET (N,N-diethyltoluamide) 

 
การเก็บรวบรวมข้อมูล 
  1) ลงพ้ืนที่ เพ่ือส ารวจชนิดของมดที่พบ 
           2) ทบทวนวรรณกรรมและคัดเลือกสมุนไพรที่เหมาะสม  
           3) ทดสอบฤทธิ์ไล่มดของสารสกัดแต่ละชนิดทั้งในรูปสมุนไพรเดี่ยวและสมุนไพรผสม 
           4) หาสัดส่วนที่เหมาะสมเพื่อเตรียมเป็นผลิตภัณฑ์ 
           5) น าผลิตภัณฑ์ไปทดสอบกับมดในสถานการณ์จริง 

6) ให้ข้อมูลความรู้เพ่ือสนับสนุนภูมิปัญญาพ้ืนบ้านเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ไล่แมลง 
 
วิธีการทดลอง 

การเตรียมพืชตัวอย่าง 
กรณีท่ีเป็นวัตถุดิบแห้ง ได้แก่ ผลพริกไทยดํา ตรวจสอบลักษณะภายนอกของวัตถุดิบสมุนไพร    

ดูสี รูปร่าง ขนาด ลักษณะผิวนอก ดมกลิ่น สัมผัส  จากนั้นนําไปอบเพ่ือไล่ความชื้นด้วยตู้อบ ที่อุณหภูมิ 
40-50 OC และบดด้วยเครื่องบดย่อยจนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บใส่ภาชนะปิดสนิท ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ 
อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 

กรณีท่ีเป็นวัตถุดิบสด ได้แก่ เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกผลมะนาว เปลือกผล
มะกรูดและรากหนอนตายหยาก ตรวจสอบลักษณะภายนอกของวัตถุดิบสมุนไพร ดูสี รูปร่าง ขนาด 
ลักษณะผิวนอก ดมกลิ่น สัมผัส  จากนั้นนําไปทําความสะอาดด้วยน้ําประปา และผึ่งในที่ร่มจนแห้งหมาด  

เหง้าข่านํามาหั่นและฝานเป็นชิ้นบาง ขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร จากนั้นนําไปอบจนแห้งด้วยตู้อบ 
ที่อุณหภูมิ 40-50 OC และบดด้วยเครื่องบดย่อยจนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บใส่ภาชนะปิดสนิท ตั้งไว้ในที่แห้ง 
ณ อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 
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ใบโหระพาคัดเฉพาะส่วนใบ นําไปอบจนแห้งด้วยตู้อบ ที่อุณหภูมิ 40-50 OC และบดด้วยเครื่อง
บดย่อย จนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บใส่ภาชนะปิดสนิท ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 

กาบใบตะไคร้นํามาหั่นเป็นชิ้นบางขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร จากนั้นนําไปอบจนแห้งด้วยตู้อบ ที่
อุณหภูมิ 40-50 OC และบดด้วยเครื่องบดย่อยจนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บใส่ภาชนะปิดสนิท ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ 
อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 

เปลือกผลมะนาว นําเฉพาะส่วนเปลือกชั้นนอกที่มีสีเขียวมาหั่นเป็นชิ้นขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร 
จากนั้นนําไปอบจนแห้งด้วยตู้อบ ที่อุณหภูมิ 40-50 OC และบดด้วยเครื่องบดย่อยจนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บ
ใส่ภาชนะปิดสนิท ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 

รากหนอนตายหยากนํามาหั่นและฝานเป็นชิ้นบาง ขนาดไม่เกิน 1 เซนติเมตร จากนั้นนําไปอบจน
แห้งด้วยตู้อบ ที่อุณหภูมิ 40-50 OC และบดด้วยเครื่องบดย่อยจนได้เป็นผงแห้ง จึงเก็บใส่ภาชนะปิดสนิท 
ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ อุณหภูมิห้อง และปราศจากแสง 
 

การสกัดสารจากพืชตัวอย่าง 
 ชั่งผงพืชตัวอย่าง นํามาสกัดด้วยชุดสกัดสาร Soxhlet Extractor โดยใช้ ethanol เป็นตัวทํา
ละลาย ในอัตราส่วนผงพืชต่อตัวทําละลายเป็น 1 ต่อ 8 ที่อุณหภูมิ 80 OC เป็นเวลา 12 ชั่วโมง จากนั้นนํา
สารสกัดมากรองผ่านกระดาษ Whatman No.1 โดยใช้เครื่องดูดสุญญากาศ (vacuum suction pump) 
ช่วยในการกรอง และนําไประเหยแห้งที่อุณหภูมิ 40 OC โดยใช้เครื่องระเหยแห้งแบบหมุนชนิดสุญญากาศ 
(vacuum rotary evaporator) จะได้สารสกัดหยาบด้วย ethanol ของเหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบ
ตะไคร้ เปลือกผลมะนาว เปลือกผลมะกรูด ผลพริกไทยดําและรากหนอนตายหยาก บันทึกน้ําหนักสาร
สกัดทีไ่ด้แต่ละชนิด เก็บในภาชนะปิดสนิทกันแสง ตั้งไว้ในที่แห้ง ณ อุณหภูมิห้อง -20 OC 
 
การศึกษาประสิทธิภาพสมุนไพรไล่มด 

การชุบสารสกัดสมุนไพรแบบเดี่ยว  
  น าสารสกัดสมุนไพร 7 ชนิด  ได้แก่ ผลพริกไทยด า เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือก

มะนาว เปลือกมะกรูด รากหนอนตายหยาก แต่ละชนิดน ามาผสมกับน้ าเปล่าให้ได้ 4 ความเข้มข้น คือ 
5%W/V 2.5%W/V 1.25%W/V และ 0.065 %W/V ตามล าดับ จากนั้นนํากระดาษกรอง No.1 
(Whatman, Cat. No. 1001-150) ชุบสารสกัดสมุนไพรชนิดละ 4 ความเข้มข้น จนทั่วแผ่น และนําเหยื่อ
ล่อ (หมูปิ้งน้ าหนัก 10 กรัม) วางที่จุดกึ่งกลางของกระดาษกรอง แล้วนําไปวางในจุดที่พบมด โดย
เปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมทั้งไม่ชุบสารสกัดสมุนไพร ชุบด้วยน้ าเปล่าแทนสารสกัดสมุนไพร (negative 
control) กับกลุ่มที่ชุบ DEET (N,N-diethyltoluamide) (positive control) โดยใช้เวลาและปริมาณชุบ
เท่ากัน สังเกตจ านวนมดที่เข้ามาตอมเหยื่อล่อที่วางไว้ โดยบันทึกผลการตอม ทุก 5 นาที เป็นเวลา 30 
นาท ีรวม 3 ครั้ง  ท าการทดลอง 3 ซ้ า ทุกการทดลองบันทึกจ านวนมดที่ตอม แล้วค านวณค่าเฉลี่ยร้อยละ
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ของการไล่มด (% ant repellency) และหาอัตราของสารสกัดสมุนไพรแต่ละชนิดในการไล่มดและ
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ทําการทดสอบแบบเดียวกัน โดยใช้กระดาษ
กรองแบบชุบแห้ง โดยหลังจากชุบกระดาษกรองด้วยสารสกัดสมุนไพรแล้ว ให้ทิ้งไว้ให้แห้งก่อนนําเหยื่อล่อ
ไปวางแล้วทําการทดสอบต่อไป 

 
การชุบสารสกัดสมุนไพรแบบผสม  

         น าผลจากการทดลองชุบสารสกัดสมุนไพรแบบเดี่ยว ที่มีประสิทธิภาพในการไล่มดมาท าการ
ทดลองชุบสารสกัดสมุนไพรแบบผสม 1:1 เลือกความเข้มข้นที่เหมาะสม จากนั้นนํากระดาษกรอง No.1 
(Whatman, Cat. No. 1001-150) ชุบสารสกัดสมุนไพรแบบผสม 4 ความเข้มข้น คือ 5%W/V 
2.5%W/V 1.25%W/V และ0.065 %W/V ตามล าดับ จนทั่วแผ่น และนําเหยื่อล่อ (หมูปิ้งน้ าหนัก 10 
กรัม) วางที่จุดกึ่งกลางของกระดาษกรอง แล้วนําไปวางในจุดที่พบมด โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมทั้ง
ไม่ชุบสารสกัดสมุนไพร ชุบด้วยน้ าเปล่าแทนสารสกัดสมุนไพร (negative control) กับกลุ่มที่ชุบ DEET 
(N,N-diethyltoluamide) (positive control) โดยใช้เวลาและปริมาณชุบเท่ากัน สังเกตจ านวนมดที่เข้า
มาตอมเหยื่อล่อที่วางไว้ โดยบันทึกผลการตอม ทุก 5 นาที เป็นเวลา 30 นาที รวม 3 ครั้ง  ท าการทดลอง 
3 ซ้ า ทุกการทดลองบันทึกจ านวนมดที่ตอม แล้วหาค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) 
และวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-way ANOVA) ทําการทดสอบแบบเดียวกัน โดยใช้กระดาษ
กรองแบบชุบแห้ง โดยหลังจากชุบกระดาษกรองด้วยสารสกัดสมุนไพรแล้ว ให้ทิ้งไว้ให้แห้งก่อนนําเหยื่อล่อ
ไปวางแล้วทําการทดสอบต่อไป 
 

น าสมุนไพรที่มีประสิทธิภาพดีที่สุด คือ สารสกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้มาพัฒนา
ผลิตภัณฑ์ 4 ผลิตภัณฑ์ ได้แก่  

 
1. การเตรียมสเปรย์ไล่มด 

น าสารสกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ที่ได้ผสมน้ าสะอาดในอัตราส่วน 5 กรัมต่อน้ า 
100 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นของสารสกัดเหง้าข่า 5% w/v ใส่ขวดสเปรย์ปิดฝาให้สนิท    

2. การเตรียมครีมไล่มด   

เตรียมครีมโดยใช้แป้งมันสําปะหลัง 2 กรัม ผสมน้ าสะอาด  50 มิลลิลิตรผสมโดยใช้
ความร้อนจนแป้งมันสําปะหลังละลายให้เป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นนําครีมที่ได้ 50 มิลลิลิตรผสม
กับ 10% w/v สารสกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ 50 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นของสาร
สกัดเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ 5% w/v จากนั้นเก็บใส่ภาชนะท่ีมีฝาปิดสนิท    
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3. การเตรียมผงโรยไล่มด 

เตรียมผงโรยโดยใช้ปูนปลาสเตอร์ 40 กรัม ผสมกับดินสอพอง 30 กรัม ผสมน้ าสะอาด  
15 มิลลิลิตรผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นนําผงโรยที่ได้ 15 มิลลิลิตรผสมกับ 10% w/v สาร
สกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ 15 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นของสารสกัดเหง้าข่าและกาบ
ใบตะไคร ้5% w/v รอให้แห้งสนิทและเก็บใส่ภาชนะท่ีมีฝาปิดสนิท    

4. การเตรียมชอล์กไล่มด 

เตรียมชอล์กโดยใช้ปูนปลาสเตอร์ 40 กรัม ผสมกับดินสอพอง 20 กรัม ผสมน้ าสะอาด  
15 มิลลิลิตรผสมให้เป็นเนื้อเดียวกัน จากนั้นนําชอล์กที่ได้ 15 มิลลิลิตรผสมกับ 10% w/v สาร
สกัดจากเหง้าข่าและกาบใบตะไคร้ 15 มิลลิลิตร จะได้ความเข้มข้นของสารสกัดเหง้าข่าและกาบ
ใบตะไคร ้5% w/v ใส่แม่พิมพ์หลอดรอให้แห้งสนิทและเก็บใส่ภาชนะท่ีมีฝาปิดสนิท    
 

การทดสอบประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์ไล่มด 
1. วางฟิวเจอร์บอร์ดขนาด 12×12 เซนติเมตรในบริเวณที่ท าการทดสอบ น าผลิตภัณฑ์ไล่มดแบบ
สเปรย์จากสารสกัดเหง้าข่าความเข้มข้น 5% w/v ที่เตรียมไว้มาฉีดรอบขอบฟิวเจอร์บอร์ด  
2. น าเหยื่อล่อ (หมูปิ้งน้ าหนัก 10 กรัม) วางที่จุดกึ่งกลางของฟิวเจอร์บอร์ด แล้วนําไปวางในจุดที่
พบมด โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคุมทั้งไม่ชุบสารสกัดสมุนไพร ชุบด้วยน้ าเปล่าแทนสารสกัด
สมุนไพร (negative control) โดยใช้เวลาและปริมาณชุบเท่ากัน 
3. สังเกตจ านวนมดที่เข้ามาตอมเหยื่อล่อท่ีวางไว้ โดยบันทึกผลการตอม ทุก 5 นาที เป็นเวลา 30 
นาท ีรวม 3 ครั้ง ท าการทดลอง 3 ซ้ า ทุกการทดลองบันทึกจ านวนมดที่ตอม แล้วหาค่าเฉลี่ยร้อย
ละของการไล่มด (% ant repellency)  

การศึกษาความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 
นําสารสกัดท่ีใช้ทําผลิตภัณฑ์มาทดสอบดูความคงทนในการไล่มด โดยดูลักษณะทางกายภาพ เช่น 

ความหนืด ความคงตัว สี กลิ่น ความขุ่น และดูประสิทธิภาพในการไล่มด โดยทดสอบหลังจากการเตรียม
ผลิตภัณฑ์ โดยดูประสิทธิภาพในการไล่มดวันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์และเก็บไว้จนครบ 7 วัน  
จากนั้นดูความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่วันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ทุกๆ         
1 สัปดาห์ จนครบ 1 เดือน   
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การทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานการณ์จริง 
สํารวจความต้องการในการใช้ผลิตภัณ์ไล่มด โดยใช้แบบสอบถาม และทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ ไล่มด

จากสารสกัดเหง้าข่าในชุมชนบริเวณใกล้เคียงมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ เพ่ือผลักดันให้มีการใช้
สมุนไพรที่ให้ผลดีที่สุดในการไล่มด เพื่อสร้างความตระหนักถึงคุณค่าของสมุนไพรนั้นๆในการไล่มด ซึ่งอาจ
ส่งผลต่อการพิจารณาการปลูกเพ่ือใช้และจําหน่ายในท้องถิ่น โดยมีข้อมูลทางวิชาการมาสนับสนุน 
 
การวิเคราะห์ข้อมูล 

1. คํานวณค่าเฉลี่ยของค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) ที่คํานวณได้ 3 ค่าจากแต่ละเวลา
ของแต่ละความเข้มข้นของสารละลายจากสารสกัดสมุนไพรแต่ละชนิด และ 12% DEET โดยใช้
สูตร PR (%) = [(Nc – Nt)/Nc] x 100 โดย Nc คือ จํานวนของมดที่อยู่บนกระดาษกรองที่ชุบ
น้ํากลั่น ส่วน Nt คือ จํานวนของมดที่อยู่บนกระดาษกรองที่ชุบสารละลายจากสารสกัดหยาบ
จากสมุนไพรและ 12% DEET  

2. หาประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพรแต่ละชนิดในการไล่มดและวิเคราะห์ความแปรปรวนทาง
เดียว   (One-way ANOVA) ด้วยโปรแกรม SPSS version 24 

3. คํานวณร้อยละของข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามและหาเฉลี่ยความพึงพอใจในการใช้

ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่า ด้วยโปรแกรม Excel
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 



 

 

 

 

บทที่ 4 
ผลการศึกษา 

ลักษณะของประชากรหรือกลุ่มตัวอย่าง 
 สารสกัดจากพืชสมุนไพร 

การสกัดสารจากพืชตัวอย่าง 7 ชนิด ได้แก่ ผลพริกไทยดํา เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ 
เปลือกผลมะนาว เปลือกผลมะกรูด และรากหนอนตายหยาก ได้ปริมาณสารสกัดหยาบด้วย 
ethanol ตามลําดับ ดังแสดงในตารางที่ 2 และภาพท่ี 1 

ตารางท่ี 2 ลักษณะสารสกัดหยาบและปริมาณสารสกัดหยาบ 
 

ตัวอย่างพืช ลักษณะสารสกัดหยาบ น้ําหนักสารสกัดหยาบ 
(กรัม) 

1.ผลพริกไทย ของแข็ง สีน้ําตาลเข้ม มีกลิ่นพริกไทย 72.53 

2.เหง้าข่า  กึ่งแข็งก่ึงเหลว มีน้ํามันลอยอยู่ด้านบน สีน้ําตาล มีกลิ่นข่า 146.76 
3.ใบโหระพา  กึ่งแข็งก่ึงเหลว สีเขียวเข้ม มีกลิ่นโหระพา 106.86 

4.กาบใบตะไคร้  กึ่งแข็งก่ึงเหลว สีน้ําตาล มีกลิ่นตะไคร้ 121.57 
5.เปลือกผลมะนาว กึ่งแข็งก่ึงเหลว สีเขียวอ่อน มีกลิ่นผิวมะนาว 81.88 

6.เปลือกผลมะกรูด  กึ่งแข็งก่ึงเหลว สีเขียวเข้ม มีกลิ่นผิวมะกรูด       122.99 

7.รากหนอนตายหยาก ของแข็ง สีน้ําตาล มีกลิ่นเฉพาะ 98.37 
 
 
 

 

        
 ภาพที่ 1 ภาพสารสกัดสมุนไพรเรียงจากซ้ายไปขวา 1.เปลือกผลมะกรูด 2.เหง้าข่า 3. ใบโหระพา          

4. เปลือกผลมะนาว  5. รากหนอนตายหยาก 6. ผลพริกไทยดํา 7. กาบใบตะไคร้
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การส ารวจชนิดของมดที่พบในบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลชนิดมด สถานที่ที่พบมด โดยจดบันทึกและถ่ายภาพ จากการเดินส ารวจมด

บริเวณภายในบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติพบว่า ชนิดของมดที่พบมากที่สุดคือ มดแดง 
Oecophylla smaragdina (Fabricius) รองลงมาเป็นมดละเอียด Tapinoma melanocephalus และ
มดด า Iridomyrmex anceps (Roger) ตามล าดับ ส าหรับแหล่งที่อยู่ของมดพบว่า ตามต้นไม้และพ้ืนดิน
เป็นแหล่งที่อยู่ของมดแดง มดละเอียดมักสร้างรังตามตัวอาคาร อาศัยอยู่ตามรูเล็กๆ ตามก าแพง 
นอกจากนี้ยังพบว่าตามโรงอาหาร หรือร้านขายน้ าหวาน มักมีมดด าอาศัยอยู่เนื่องจากมดด าเป็นมดชนิดที่
ชอบตอมของหวาน บริเวณท่ีมีมดด าอาศัยอยู่จะมีมดละเอียดอาศัยอยู่ด้วยเช่นกัน แต่คณะผู้วิจัยได้เลือกใช้
มดแดงตัวใหญ่ที่อาศัยอยู่ตามธรรมชาติ ซึ่งข้อดีคือมดแดงมีลําตัวขนาดใหญ่   ทําให้ง่ายต่อการนับจํานวน
เมื่อมาตอมของล่อในขณะทําการทดลอง และมีจ านวนมากที่สุด ผู้วิจัยจึงเลือกมดแดงเป็นกลุ่มตัวอย่างใน
งานวิจัยนี้ มีทั้งหมด 7 แหล่ง ดังนี้ 1.บริเวณหน้าห้องปฏิบัติการเคมีคลินิก คณะเทคนิคการแพทย์ 2. 
บริเวณใต้ต้นไม้ใกล้ซุ้มคณะเทคนิคการแพทย์ 3. บริเวณถนนข้าวต้มกุ๊ย 4. บริเวณหน้าอาคารปฏิบัติการ 5 
ชั้น 6. ใต้ต้นโพธิ์ 7. หลังศูนย์บรรณาสาร ดังแสดงในภาพที่ 2 

 

  1  2 

3  4 
 

มดแดง  (Oecophylla smaragdina; Formicidae; Hymenoptera) ตามสถานที่ต่างๆ  (1)  มดแดง
บริเวณ ใต้ต้นโพธิ์  (2) รังมดแดงบริเวณถนนข้าวต้มกุ๊ย (3) มดแดงบริเวณหน้าอาคารปฏิบัติการ 5 ชั้น    
(4) มดแดงหลังศูนย์บรรณาสาร  
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ภาพที่ 2 การสํารวจมดแดงและมดชนิดอื่นบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 

ประสิทธิภาพการไล่มดของสารสกัดทั้ง 7 ชนิด แบบเดี่ยว 
ผลการศึกษาเปรียบเทียบของที่จะใช้ล่อมด ระหว่างของหวาน (ลูกอม) และของคาว (หมูปิ้ง) 

พบว่ามีจํานวนมดที่ตอมของคาว (หมูปิ้ง) มากกว่าของหวาน (ลูกอม) จึงเลือกใช้หมูปิ้งเพ่ือล่อมดใน
งานวิจัยนี้ ดูจํานวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งซึ่งวางอยู่ตรงกลางกระดาษกรอง ที่ชุบด้วยสารละลายของสาร
สกัดหยาบจากพืชสมุนไพร 7 ชนิด ได้แก่ ผลพริกไทยดํา เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกผล
มะนาว เปลือกผลมะกรูด และรากหนอนตายหยากที่ความเข้มข้นต่างๆ ทั้งแบบใช้ขณะเปียกและใข้ขณะ
แห้ง ที่เวลาต่างๆ และทําซ้ํา 3 ครั้ง หาค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มดที่ทุกเวลาของทุกความเข้มข้นของสาร
สกัดหยาบจากใบโหระพา โดยมี 12% DEET เป็น positive control ทั้งที่ใช้ขณะเปียกและขณะแห้ง มา
สรุปรวมดังแสดงในตารางที่ 3-9 และตัวอย่างการทดลองบันทึกจํานวนมดที่มาตอมหมูปิ้งซึ่งวางบน
กระดาษกรองที่ชุบสารละลายของสารสกัดหยาบเปลือกผลมะกรูดดังแสดงในรูปที่ 3 
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                                 1                                                     2 

                                       
                                 3                                                    4   

                                       
                                 5                                                   6 

 
7 

    ภาพที่ 3 ตัวอย่างจํานวนมดที่มาตอมหมูปิ้งซึ่งวางบนกระดาษกรองที่ชุบสารละลายของสารสกัดหยาบ
เปลือกผลมะกรูดที่ความเข้มข้น 1.25 % w/v ขณะเปียก ที่ 0 นาที (1), 5 นาที (2) , 10 นาที (3), 15 
นาที (4), 20 นาที (5), 25 นาที (6) และ 30 นาที (7) 
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ตารางที่ 3 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากผล
พริกไทยดําทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

 
      

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 12.50 4.35 62.50 33.33 38.89 0.00 11.54 

0.625 แห้ง 50.00 28.21 58.46 39.22 63.75 67.68 64.00 

1.25 เปียก 12.50 91.30 75.00 38.46 33.33 0.00 23.08 

1.25 แห้ง 50.00 28.21 16.92 33.33 47.50 52.53 51.00 

2.5 เปียก 12.50 34.78 27.50 0.00 33.33 0.00 43.65 

2.5 แห้ง 100.00 25.64 60.00 0.00 25.00 30.30 40.00 

5 เปียก 87.50 0.00 70.83 50.00 49.10 0.00 95.65 

5 แห้ง 100.00 74.36 84.62 49.02 27.50 30.30 23.00 

12% DEET เปียก 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 

12% DEET แห้ง 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
      P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากผลพริกไทยดําที่ความเข้มข้น 5% w/v เมื่อนํามาใช้ในขณะ
เปียก       มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุด เนื่องจากมีค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มดสูงที่สุด คือ 95.65 
ที่เวลา 30 นาท ีและไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที ่p < 0.05 

 

 

 

 

 

 

 

ความเข้มข้น (%w/v) 
เวลา (นาที) 
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ตารางท่ี 4 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากเหง้าข่า
ทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

 
      

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 81.82 61.11 53.27 64.03 45.00 50.00 46.30 

0.625 แห้ง 33.33 16.67 22.22 16.67 21.80 22.78 37.01 

1.25 เปียก 100.00 97.22 89.06 46.38 42.50 49.37 62.45 

1.25 แห้ง 66.67 55.56 57.78 43.59 52.63 36.67 59.66 

2.5 เปียก 100.00 73.61 76.56 52.90 72.50 66.67 70.68 

2.5 แห้ง 66.67 43.65 51.11 33.33 59.40 51.11 58.82 

5 เปียก 45.45 95.83 95.31 89.13 87.60 88.89 88.24 

5 แห้ง 33.33 90.48 96.97 87.18 81.20 95.00 92.21 

12% DEET เปียก 36.36 83.33 89.06 78.26 86.25 78.58 93.00 

12% DEET แห้ง 33.33 90.48 90.91 94.87 77.19 81.67 100.00 
    P-value < 0.05 

 

สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 1.25% w/v เมื่อนํามาใช้ในขณะเปียก       
มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุด เนื่องจากมีค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มดสูงที่สุด คือร้อยละ 97.22 ที่
เวลา 5 นาท ีแต่เนื่องจากเราต้องการดูระยะเวลาที่สามารถไล่มดได้นานที่เวลา 30 นาที ระยะเวลาที่นาน
ที่สุดของการทดลอง และเป็นระยะที่บ่งชี้ถึงความสามารถท่ีจะนําไปใช้งานได้จริงเนื่องจากต้องการให้ไล่ได้
เป็นเวลานาน จากผลการทดลองพบว่าสารละลายของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 5% w/v 
ทั้งแบบเปียกและแบบแห้ง มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดคือ 88.24 และ 92.21 ตามลําดับ ไม่มีความ
แตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ p < 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารละลายของสารสกัดหยาบ
จากเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 5% w/v สามารถไล่มดได ้
 

 

 

 

ความเข้มข้น (%w/v) 
เวลา (นาที) 
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ตารางที่ 5 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากใบ
โหระพา ทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

 
      

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 38.13 29.05 32.66 21.84 15.28 12.35 21.30 

0.625 แห้ง 33.33 66.67 33.33 75.00 72.22 38.89 49.50 

1.25 เปียก 89.85 60.98 28.33 35.95 28.70 1.010 8.57 
1.25 แห้ง 33.33 33.33 33.33 29.17 20.83 15.28 41.67 

2.5 เปียก 28.99 26.42 33.15 28.54 13.61 7.74 16.69 

2.5 แห้ง 33.33 33.33 0.00 29.17 25.00 37.50 22.47 

5 เปียก 42.92 35.90 41.62 44.66 33.46 17.17 11.77 

5 แห้ง 33.33 50.00 0.00 50.00 4.17 16.67 0.00 

12% DEET เปียก 64.10 100.00 96.97 100.00 100.00 95.96 94.87 

12% DEET แห้ง 0.00 66.67 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากใบโหระพาที่ความเข้มข้น 5% w/v เมื่อนํามาใช้ในขณะแห้ง  
มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุด เนื่องจากให้ค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือร้อยละ 50 ที่เวลา 15 
นาท ีแต่เนื่องจากเราต้องการดูระยะเวลาที่สามารถไล่มดได้นานที่เวลา 30 นาที ระยะเวลาที่นานที่สุดของ
การทดลอง และเป็นระยะที่บ่งชี้ถึงความสามารถที่จะนําไปใช้งานได้จริงเนื่องจากต้องการให้ไล่ได้เป็น
เวลานาน จากผลการทดลองพบว่าสารละลายของสารสกัดหยาบจากใบโหระพาที่ความเข้มข้น 0.625% 
w/v แบบแห้ง มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดคือ 49.50 ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ 
p < 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารละลายของสารสกัดหยาบจากใบโหระพาที่ความเข้มข้น 0.625% w/v 
สามารถไล่มดได ้

 

 

 

 

ความเข้มข้น (%w/v) 
เวลา (นาที) 
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ตารางท่ี 6 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากกาบใบ
ตะไคร้ทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมือ่ใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาที 

 
 

0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 22.22 20.32 36.62 35.89 55.34 57.74 48.61 

0.625 แห้ง 16.67 0.00 22.78 33.33 29.27 38.10 40.19 

1.25 เปียก 44.44 35.50 67.41 70.53 42.03 33.33 66.67 

1.25 แห้ง 0.00 24.85 40.91 50.00 0.00 31.71 87.50 

2.5 เปียก 25.23 61.54 44.07 29.79 57.45 41.62 66.67 

2.5 แห้ง 0.00 39.05 72.73 50.00 75.00 100.00 87.50 

5 เปียก 45.26 75.00 79.17 72.23 68.22 70.94 91.67 

5 แห้ง 40.75 38.65 38.65 85.00 66.67 100.00 100.00 

12% DEET เปียก 85.71 50.57 70.67 63.57 100.00 90.91 73.33 

12% DEET แห้ง 62.50 100.00 86.36 75.00 100.00 94.44 100.00 
P-value < 0.05 

 

สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้งแบบเปียกและแบบ
แห้ง พบว่าแบบเปียกที่เวลา 30 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 91.67 แบบแห้งที่เวลา 30 
นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 100 และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ 
p < 0.05 
 

 

 

 

 

 

เวลา (นาที) 

ความเข้มข้น (%w/v) 
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ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากเปลือก
ผลมะนาวทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

 
      

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 79.93 68.89 56.15 31.11 29.80 26.78 25.00 

0.625 แห้ง 33.33 0.00 33.33 20.00 0.00 16.16 33.33 

1.25 เปียก 33.33 0.00 67.86 40.29 31.18 30.24 28.96 

1.25 แห้ง 0.00 33.33 0.00 66.67 33.33 0.00 16.67 

2.5 เปียก 94.75 59.99 45.45 38.07 29.75 32.28 32.77 

2.5 แห้ง 33.33 58.33 33.33 0.00 16.67 33.33 33.33 

5 เปียก 99.08 89.09 59.37 58.74 51.07 53.19 45.62 

5 แห้ง 90.93 33.33 90.27 43.33 33.33 58.33 42.92 

12% DEET เปียก 88.69 100.00 98.15 100.00 100.00 100.00 100.00 

12% DEET แห้ง 66.67 100.00 100.00 100.00 66.67 100.00 75.00 
P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากเปลือกผลมะนาวที่ความเข้มข้น 5% w/v เมื่อนํามาใช้ในขณะ
เปียก    มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุด เนื่องจากมีค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มดสูงที่สุด คือ 90.27 ที่
เวลา 10 นาท ีและไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ p < 0.05 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มข้น (%w/v) 
เวลา (นาที) 
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ตารางท่ี 8 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากเปลือก
ผลมะกรูดทุกความเข้มข้นและ 12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียก และขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี
 

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625  เปียก 66.67 10.67 8.97 7.50 6.45 4.67 12.63 
0.625  แห้ง 33.33 66.67 16.67 16.67 22.22 26.67 25.00 
1.25  เปียก 33.33 4.00 30.13 5.00 0.00 10.00 10.10 
1.25  แห้ง 33.33 100.00 16.67 33.33 33.33 26.67 25.00 
2.5  เปียก 66.67 16.00 42.15 22.50 19.05 33.33 16.16 

2.5  แห้ง 0.00 66.67 33.33 33.33 33.33 26.67 8.33 
5  เปียก 33.33 29.33 57.69 52.73 39.65 51.33 33.57 
5  แห้ง 0.00 33.33 0.00 0.00 16.67 26.67 58.33 

12 % DEET เปียก 66.67 65.33 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
12 % DEET แห้ง 33.33 100.00 33.33 66.67 100.00 100.00 66.67 

P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากเปลือกผลมะกรูดที่ความเข้มข้น 5% w/v เมื่อนํามาใช้ในขณะ
แห้ง    มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุด คือให้ค่าร้อยละของการไล่มดสูงที่สุดถึง 58.33 ที่เวลา 30 นาที 
และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ p < 0.05 
 
 

 

 

 

 

 

 

ความเข้มข้น (%w/v) 

เวลา (นาที) 
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ตารางที่ 9 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากราก
หนอนตาย  หยากทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

 
      

 0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 100.00 96.88 100.00 94.00 97.37 80.49 88.71 

0.625 แห้ง 100.00 58.82 67.65 56.67 65.45 71.74 12.50 

1.25 เปียก 100.00 96.88 100.00 100.00 97.37 92.68 95.16 

1.25 แห้ง 100.00 35.29 44.12 43.33 49.10 32.61 67.86 

2.5 เปียก 100.00 93.75 95.00 82.00 92.37 80.49 87.10 

2.5 แห้ง 100.00 94.12 67.65 73.33 83.64 86.96 51.79 

5 เปียก 100.00 93.75 97.50 78.00 86.84 78.05 83.87 

5 แห้ง 100.00 100.00 94.12 73.33 49.09 95.65 91.07 

12% DEET เปียก 100.00 46.88 0.00 26.00 0.00 4.88 100.00 

12% DEET แห้ง 100.00 100.00 100.00 93.33 100.00 0.00 58.93 
P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากรากหนอนตายหยากที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้งแบบเปียก
และแบบแห้ง พบว่าแบบแห้งที่เวลา 25 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 95.65  แบบเปียกที่
เวลา 10 นาที  มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 97.5 แต่เนื่องจากเราต้องการดูระยะเวลาที่สามารถ
ไล่มดได้นานที่เวลา 30 นาท ีระยะเวลาที่นานที่สุดของการทดลอง และเป็นระยะที่บ่งชี้ถึงความสามารถที่
จะนําไปใช้งานได้จริงเนื่องจากต้องการให้ไล่ได้เป็นเวลานาน จากผลการทดลองพบว่าสารละลายของสาร
สกัดหยาบจากรากหนอนตายหยากที่ความเข้มข้น 1.25% w/v แบบเปียก มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดคือ 
95.16 และที่ความเข้มข้น 5% w/v แบบแห้ง มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดคือ 91.07 ไม่มีความแตกต่าง
อย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ p < 0.05  
 
 
 
 
 
 
 

ความเข้มข้น (%w/v) 
เวลา (นาที) 



23 

 

 

 

ประสิทธิภาพการไล่มดของสารสกัดทั้ง 7 ชนิด แบบผสม 
  จากผลการทดลองชุบสารสกัดสมุนไพรแบบเดี่ยว พบว่า สารสกัดกาบใบตะไคร้ และเหง้าข่าที่

ความเข้มข้น 5% w/v ให้ผลการไล่มดที่ดี จึงนํามาทําการทดลองสารสกัดสมุนไพรแบบผสม โดยนํา สาร
สกัดกาบใบตะไคร้ผสมเหง้าข่าผสมแบบ 1:1 ดูจํานวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งซึ่งวางอยู่ตรงกลางกระดาษ
กรอง ที่ชุบด้วยสารละลายของสารสกัดสมุนไพรแบบผสมที่ความเข้มข้นต่างๆ ทั้งแบบใช้ขณะเปียกและใข้
ขณะแห้ง ที่เวลาต่างๆ และทําซ้ํา 3 ครั้ง หาค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มดที่ทุกเวลาของทุกความเข้มข้น
ของสารสกัดหยาบจากใบโหระพา โดยมี 12% DEET เป็น positive control ทั้งที่ใช้ขณะเปียกและขณะ
แห้ง มาสรุปรวมดังแสดงในตารางที่ 10 

ตารางที่ 10 ค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่มด (% ant repellency) ของสารละลายสารสกัดหยาบจากกาบ
ใบตะไคร้ผสมเหง้าข่าทุกความเข้มข้น และ12% DEET เมื่อใช้ขณะเปียกและขณะแห้งที่ 0-30 นาท ี

      
 

0 5 10 15 20 25 30 

0.625 เปียก 0.00 0.00 33.33 57.45 35.90 50.75 42.03 

0.625 แห้ง 0.00 16.67 73.33 16.67 21.80 11.67 24.67 

1.25 เปียก 0.00 0.00 16.67 66.67 66.67 53.33 63.57 

1.25 แห้ง 66.67 84.13 77.19 66.67 52.63 36.67 39.77 

2.5 เปียก 0.00 0.00 33.33 66.67 64.10 72.23 66.67 

2.5 แห้ง 66.67 43.65 53.33 33.33 59.40 49.44 58.82 

5 เปียก 0.00 0.00 38.10 63.57 45.26 70.67 93.33 

5 แห้ง 16.67 43.65 53.33 85.96 82.42 95.00 92.21 

12% DEET เปียก 0.00 0.00 90.48 86.36 78.26 94.87 95.00 

12% DEET แห้ง 33.33 49.44 100.00 94.87 78.79 81.67 100.00 
P-value < 0.05 

 
สรุปได้ว่า สารละลายของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ผสมเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้งแบบ
เปียกและแบบแห้ง พบว่าแบบเปียกที่เวลา 30 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 93.33  แบบ
แห้งที่เวลา 25 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 92.21 และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญ
กับ 12% DEET ที่ p < 0.05 
 
 
 

เวลา (นาที) 

ความเข้มข้น (%w/v) 
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การส ารวจเบื้องต้นเกี่ยวกับความคิดเห็นต่อผลิตภัณฑ์ไล่มด 
สํารวจความคิดเห็นต่อผลิตภัณฑ์ไล่มดเบื้องต้นโดยใช้แบบสอบถาม จํานวน 100 ชุด โดยมีการบูร

ณาการงานวิจัยกับการเรียนการสอนรายวิชา วิชา MT3022 เทคนิคการแพทย์ชุมชน ในหลักสูตรวิทยา
ศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์) ทําให้นักศึกษามีทักษะและประสบการณ์เกี่ยวกับงานวิจัยเชิงพ้ืนที่  ใน
บริเวณหอพักและชุมชนรอบบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ โดยแบ่งนักศึกษาเป็น 2 กลุ่ม 
ให้นักศึกษาออกแบบรูปแบบแบบสอบถามสัมภาษณ์นักศึกษาและบุคคลทั่วไปที่พักอาศัยบริเวณรอบ
บริเวณมหาวิทยาลัย กลุ่มละ 50 ชุด โดยข้อมูลจะแบ่งเป็น 2 ส่วน คือ 1. ข้อมูลทั่วไป และ 2. เป็นข้อมูล
จําพาะเกี่ยวกับชนิดของมดที่พบในที่อยู่อาศัยและความคิดเห็นต่อผลิตภัณฑ์ไล่มดที่เคยใช้รวมถึงความ
ต้องการของรูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ต้องการใช้งาน พร้อมข้อเสนอแนะอ่ืนๆ จากการสํารวจโดยนักศึกษากลุ่ม
ที่ 1 พบว่า ส่วนใหญ่ผู้ให้สัมภาษณ์เป็นเพศหญิงร้อยละ 76 อายุเฉลี่ย 21-30 ปีร้อยละ 45  ลักษณะที่อยู่
อาศับเป็นพอพักร้อยละ 71 ชนิดของแมลงที่พบเป็นมดร้อยละ 46 พบมดในบ้านพักอาศัยร้อยละ 48 โดย
ชนิดของมดที่พบเป็นมดดําร้อยละ 32 รองลงมาเป็นมดแดงและมดละอียดตามลําดับ ผลิตภัณ์ที่ใช้กําจัด
แมลงในปัจจุบันเป็นสารเคมีร้อยละ 96 รูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นสเปรย์ฉีดพ่นร้อยละ 88 ความ
ต้องการของผลิตภัณฑ์ต้องการใช้สมุนไพรในการกําจัดแมลงร้อยละ 41 ส่วนข้อเสนอแนะ ต้องการ
ผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ไม่เป็นอันตรายบต่อเด็กและมีกลิ่มหอม จากการสํารวจโดย
นักศึกษากลุ่มที่ 2 พบว่า ส่วนใหญ่ผู้ให้สัมภาษณ์เป็นเพศหญิงร้อยละ 80 อายุเฉลี่ย 21-35 ปีร้อยละ 50 
ลักษณะที่อยู่อาศับเป็นพอพักร้อยละ 66 ชนิดของแมลงที่พบเป็นมดร้อยละ 48 พบมดในบ้านพักอาศัย
ร้อยละ 48 โดยชนิดของมดท่ีพบเป็นมดดําร้อยละ 30 รองลงมาเป็นมดแดงและมดละอียดตามลําดับ ผลิต
ภัณ์ที่ใช้กําจัดแมลงในปัจจุบันเป็นสารเคมีร้อยละ 80 รูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นสเปรย์ฉีดพ่นร้อยละ 
35 ความต้องการรูปแบบของผลิตภัณฑ์ในการกําจัดแมลงเป็นสเปรย์ฉีดพ่นร้อยละ 76 รองลงมาเป็น ผง
โรยและชอล์กตามลําดับ ไม่มีข้อเสนอแนะอ่ินๆ และสํารวจมดและแมลงโดยใช้แผนที่ภูมิศาตร์ (GIS) 
สํารวจบริเวณรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติดังแสดงในภาพแผนที่ที่ 1 
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ภาพแผนที่ที่ 1 การสํารวจมดบริเวณรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ โดยใช้แผนที่ภูมิศาตร์ 
(GIS) 

 
ส ารวจความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดโดยใช้แบบสอบถาม 
 ลงพื้นที่ชุมชน วัดหัวคู้ ตําบลศีรษะจรเข้น้อย อําเภอบางเสาธง จังหวัดสมุทรปราการ 10570 ดัง
แสดงในภาที่ 4 จากการสอบถามความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่าง 30 คน (ตารางที่ 11) พบว่าในกลุ่ม
ตัวอย่างที่สอบถามความคิดเห็นพบเพศหญิงมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 80 เพศชาย คิดเป็นร้อยละ 20 
พบว่ามีอายุอยู่ในช่วง 61 ปีขึ้นไปมากที่สุด คิดเป็นร้อยละ 43.33 รองลงมาคือ ช่วงอายุ 51-60 ปี คิดเป็น
ร้อยละ 23.33 ช่วงอายุ 41-50 คิดเป็นร้อยละ 20 ช่วงอายุ 31-40 คิดเป็นร้อยละ 13.33 โดยช่วงอายุ 21-
30 และน้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 ปี ไม่พบเลย กลุ่มตัวอย่างที่ทําการสอบถามพบว่ามีสถานภาพ สมรสมาก
ที่สุด คิดเป็นร้อยละ 56.67 รองลงมาคือเป็นแม่หม้าย คิดเป็นร้อยละ 23.33 โสด คิดเป็นร้อยละ 16.67 
และหย่าร้าง คิดเป็นร้อยละ 3.33 ตามลําดับ กลุ่มตัวอย่าง 30 คนนี้มีการประกอบอาชีพรับจ้างมากที่สุด 
คิดเป็นร้อยละ 33.33 รองลงมาคือ แม่บ้านคิดเป็นร้อยละ 30 เกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 13.33 ค้าขาย คิด
เป็นร้อยละ 10  รับราชการและประกอบอาชีพอิสระคิดเป็นร้อยละ 6.67 ตามลําดับ ระดับการศึกษาที่สูง
ที่สุดพบว่าส่วนใหญ่จบการศึกษาระดับประถมศึกษา คิดเป็นร้อยละ 56.67 รองลงมาคือ ระดับปริญญาตรี 
คิดเป็นร้อยละ 20 ระดับมากกว่าปริญญาตรี คิดเป็นร้อยละ 10  ระดับมัธยมศึกษา/อาชีวศึกษาและไม่ได้
รับการศึกษา คิดเป็นร้อยละ 6.67 ตามลําดับ รายได้ต่อเดือนพบว่าส่วนใหญ่มีรายได้น้อยกว่าหรือเท่ากับ 
5,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 36.67 รองลงมาคือ รายได้ 5,001-10,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 26.67 รายได้ 
10,001-15,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 10  รายได้ 15,001-20,000 บาท คิดเป็นร้อยละ 6.67 และรายได้
มากกว่า 20,000 บาทข้ึนไป คิดเป็นร้อยละ 20 ตามลําดับ  
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ภาพที่ 4 สัมภาษณ์ชาวบ้านชุมชนวัดหัวคู้ ตําบลศีรษะจรเข้น้อย อําเภอบางเสาธง  
จังหวัดสมุทรปราการ  
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ตารางท่ี 11 ตารางแสดงข้อมูลท่ัวไปของกลุ่มตัวอย่าง 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อมูลทั่วไป จ านวน (N=30) ร้อยละ 
เพศ           

ชาย 
หญิง 

 
6 
24 

 
20 
80 

อาย ุ 
 น้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 ปี 

21-30 ปี 
31-40 ปี 
41-50 ปี 
51-60 ปี 

61 ปีขึ้นไป 

 
0 
0 
4 
6 
7 
13 

 
0 
0 

13.33 
20 

23.33 
43.33 

สถานภาพ     
โสด 

สมรส 
หย่าร้าง 

อื่นๆ (แม่หม้าย) 

 
5 
17 
1 
7 

 
16.67 
56.67 
3.33 
23.33 

อาชีพ       
รับจ้าง 

เกษตรกร 
ค้าขาย 

รับราชการ 
ประกอบอาชีพอิสระ 

อื่นๆ (แม่บ้าน) 

 
10 
4 
3 
2 
2 
9 

 
33.33 
13.33 

10 
6.67 
6.67 
30 

ระดับการศึกษา 
ไม่ได้รับการศึกษา 

ประถมศึกษา 
มัธยมศึกษา/อาชีวศึกษา 

ปริญญาตร ี
มากกว่าปริญญาตรีขึ้นไป 

 
2 
17 
2 
6 
3 

 
6.67 
56.67 
6.67 
20 
10 

รายได้ต่อเดือน 
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 5,000 บาท 

5,001-10,000 บาท 
10,001-15,000 บาท 
15,001-20,000 บาท 

มากกว่า 20,000 บาทขึ้นไป 

 
11 
8 
3 
2 
6 

 
36.67 
26.67 

10 
6.67 
20 
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ข้อมูลจ าเพาะการส ารวจความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดโดยใช้แบบสอบถาม 
 จากการสอบถามความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่าง 30 คน (ตารางที่ 12) พบว่าภายในบ้านของกลุ่ม
ตัวอย่างพบผู้สูงอายุ (มากกว่า 60 ปี) คิดเป็นร้อยละ 60 และพบว่าภายในบ้านของกลุ่มตัวอย่างไม่มีผู้ป่วย
ติดเตียง จากการสอบถามกลุ่มตัวอย่างมดที่พบบ่อยและก่อความรําคาญมากที่สุดคือ มดคันไฟ คิดเป็น
ร้อยละ 26.67 รองลงมาคือ มดเหม็น คิดเป็นร้อยละ 20  มดดํา และไม่พบมดชนิดใดเลย      คิดเป็นร้อย
ละ 16.67 เท่ากัน มดแดง คิดเป็นร้อยละ 13.33 และมดละเอียด คิดเป็นร้อยละ 6.67 ตามลําดับ 

จากการสอบถามความคิดเห็นจากกลุ่มตัวอย่าง 30 คน (ตารางที่ 13)  โดยสามารถเลือกตอบได้
มากกว่า 1 ข้อ พบว่าแมลงที่ก่อปัญหาสร้างความรบกวนภายในบ้านที่พบมากที่สุดคือ ยุง คิดเป็นร้อยละ 
29.63 รองลงมาคือ มด คิดเป็นร้อยละ 27.16 แมลงสาบ และแมลงวัน คิดเป็นร้อยละ 18.52 ปลวก คิด
เป็นร้อยละ 3.69 และไม่พบแมลงภายในบ้าน คิดเป็นร้อยละ 2.4 ตามลําดับ  ผู้จัดทําวิจัยได้ทําการ
สอบถามเกี่ยวกับยี่ห้อผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการกําจัดแมลงที่นิยมมากที่สุดในกลุ่มตัวอย่างคือ ยี่ห้อไบกอน คิด
เป็นร้อยละ 39.97  รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการกําจัดแมลงพบว่ากลุ่มตัวอย่างนิยมใช้รูปแบบผลิตภัณฑ์
เป็นแบบสเปรย์ คิดเป็นร้อยละ 68.86  
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ตารางท่ี 12 ตารางแสดงอมูลจ าเพาะของกลุ่มตัวอย่าง 
 

 
 ข้อมูลจ าเพาะ จ านวน 

(N=30) 
ร้อยละ 

ภายในบ้านของท่านมีผู้สูงอายุ (มากกว่า 60 ปี) หรือไม่ 
มี 

              ไม่มี 

 
18 
12 

 
60 
40 

ภายในบ้านของท่านมีผู้ป่วยติดเตียงหรือไม่ 
มี 

ไม่มี 

 
0 
30 

 
0 

100 

มดที่ท่านพบบ่อยและก่อความร าคาญมากที่สุดภายในคือมดชนิดใด 
มดแดง 
มดดํา 

มดคันไฟ 
มดเหม็น 

มดละเอียด 
ไม่พบมด 

 
4 
5 
8 
6 
2 
5 

 
13.33 
16.67 
26.67 

20 
6.67 
16.67 
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ตารางท่ี 13 ตารางแสดงข้อมูลจ าเพาะของกลุ่มตัวอย่าง (ต่อ) 

 

ข้อมูลจ าเพาะ จ านวน ร้อยละ 
แมลงที่พบภายในบ้าน(ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ ) 

ยุง 
มด 

แมลงสาบ 
แมลงวัน 

อื่นๆ  (ปลวก) 
     ไม่พบแมลง 

 
24 
22 
15 
15 
3 
2 

 
29.63 
27.16 
18.52 
18.52 
3.69 
2.4 

ยี่ห้อผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการก าจัดแมลง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
อาท 

ไบกอน 
ซอฟเฟล/กย.15 

เชนไดรท ์
ซันเจี่ย 
คายาร ิ
ไบเยอร ์

ตะไคร้หอม 
อื่นๆ (จ้างคนมาฉีดพ่น,จํายี่ห้อไมไ่ด้) 

(ไม่เคยใช้) 

 
3 
14 
3 
2 
2 
0 
0 
2 
6 
3 

 
8.58 
39.97 
8.57 
5.71 
5.71 

0 
0 

5.71 
17.14 
8.57 

รูปแบบผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในการก าจดัแมลง (ตอบได้มากกว่า 1 ข้อ) 
สเปรย ์
ชอล์ก 
ครีม 
ควัน 

ผงโรย 
อื่นๆ (ไม่ใช้) 

 
22 
0 
1 
6 
2 
1 

 
68.86 

0 
3.13 
18.78 
6.25 
3.13 
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การศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดของผลิตภัณฑ์จากสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ที่ผลิตข้ึน 
 ผลการนับจํานวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งที่เวลา 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที จากรูปที่ถ่ายไว้ ใน
การทดลองซ้ํา 3 ครั้ง ในแหล่งเดียวกัน ซึ่งในการทดลองแต่ละครั้งจะทําผลิตภัณฑ์ควบคุม ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่มี
ส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ คือ สเปรย์ที่มีเพียงน้ ากลั่น ครีมที่มีเพียงแป้งมันและน้ ากลั่น ชอล์ก
และผงโรยมีเพียงปูนปลาสเตอร์และดินสอพองควบคู่ไปด้วย 
จากนั้นนําจํานวนมดในวงกลมของแต่ละเวลาในการทดลองแต่ละครั้งมาคํานวณค่าร้อยละของการไล่ (percent 
repellency : PR) โดยใช้สูตร PR (%) = [(NC-NT) / NC) x 100] โดย NC คือจํานวนมดที่อยู่ในวงกลมบนฟิวเจอร์
บอร์ดท่ีทาด้วยผลิตภัณฑ์ควบคุมที่ไม่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้  ส่วน NT  คือจํานวนมดที่อยู่
ในวงกลมบนฟิวเจอร์บอร์ดที่ทาด้วยผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ ผลที่ได้ดังแสดงใน
ตารางที ่4.2  
 
ตารางที่ 14 ค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) 3 ครั้ง และค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่ของผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 
รูปแบบที่มีสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ 

อัตราการไล่เฉลี่ยของ
ผลิตภัณฑ์ไล่มด 

(%Repellency) 

เวลา (นาที) 

0 5 10 15 20 25 30 

สเปรย์ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ครีม 100.00 72.68 71.52 55.67 53.81 58.25 66.60 
ชอลก์ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 66.67 50.00 
ผงโรย 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 58.33 57.90 

 

จากผลการทดลอง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์ 4 ชนิดที่มีส่วนผสมของกาบใบตะไคร้สามารถไล่มดได้ 
เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยทําการทดลอง 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์มีประสิทธิภาพใน
การไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ครีม ผงโรยและชอล์ก คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 100.00 66..60 
57.90 และ 50.00 ตามลําดับ โดยสเปรย์ไล่มดให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีที่ 0-30 แสดงในตารางที่ 4.3-4.4 
และรูปที่ 4.7-4.8 
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4.2 การศึกษาความคงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์สารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้  
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของผงโรยที่มีสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ หลังจากเก็บผงโรยไว้ในตู้เย็น 

(2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน โดยทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้งในแหล่งเดียวกัน ผลที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และค่าร้อย
ละของการไล่ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 15 ค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) ของผลิตภัณฑ์ที่มีสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้หลังเก็บไว้ 
7 วัน 

อัตราการไล่เฉลี่ย
ของผลิตภัณฑ์ไล่มด 
(%Repellency) 

เวลา (นาที) 

0 5 10 15 20 25 30 

สเปรย์ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 85.71 68.75 
ครีม 100.00 79.31 55.82 46.5 44.03 48.69 55.58 
ชอลก์ 100.00 100.00 100.00 75.00 53.40 44.88 42.46 
ผงโรย 100.00 100.00 100.00 91.67 83.34 50.00 50.00 

 

จากผลการทดลองพบว่า หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อยละของ
การไล่มดลดลงทุกผลิตภัณฑ์ ในนาทีที่ 30 โดยสเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ครีม ผง
โรยและชอล์ก คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 68.75 55.58 50.00 และ 42.46 ตามลําดับ 
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การศึกษาประสิทธิภาพในการไล่มดของผลิตภัณฑ์จากสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ผลิตขึ้น 
 ผลการนับจํานวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งที่เวลา 0, 5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที จากรูปที่ถ่ายไว้ ใน
การทดลองซ้ํา 3 ครั้ง ในแหล่งเดียวกัน ซึ่งในการทดลองแต่ละครั้งจะทําผลิตภัณฑ์ควบคุม ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่มี
ส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่า คือ สเปรย์ที่มีเพียงน้ ากลั่น ครีมที่มีเพียงแป้งมันและน้ ากลั่น ชอล์คและผง
โรยมีเพียงปูนปลาสเตอร์และดินสอพองควบคู่ไปด้วย 
จากนั้นนําจํานวนมดในวงกลมของแต่ละเวลาในการทดลองแต่ละครั้งมาคํานวณค่าร้อยละของการไล่ (percent 
repellency : PR) โดยใช้สูตร PR (%) = [(NC-NT) / NC) x 100] โดย NC คือจํานวนมดที่อยู่ในวงกลมบนฟิวเจอร์
บอร์ดท่ีทาด้วยผลิตภัณฑ์ควบคุมที่ไม่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้  ส่วน NT  คือจํานวนมดที่อยู่
ในวงกลมบนฟิวเจอร์บอร์ดที่ทาด้วยผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่า ผลที่ได้ดังแสดงในตาราง
ที ่4.2  
 

ตารางที่ 16 ค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) 3 ครั้ง และค่าเฉลี่ยร้อยละของการไล่ของผลิตภัณฑ์ทั้ง 4 
รูปแบบที่มีสารสกัดหยาบจากเหง้าข่า 
 

 

อัตราการไล่เฉลี่ยของ
ผลิตภัณฑ์ไล่มด 

(%Repellency) 

เวลา (นาที) 

0 5 10 15 20 25 30 

สเปรย์ 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ครีม 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 
ชอลก์ 100.00 100.00 76.92 93.75 71.43 86.67 71.88 
ผงโรย 100.00 100.00 66.67 66.67 66.67 33.33 66.67 

 

จากผลการทดลอง 3 ครั้ง แสดงให้เห็นว่าผลิตภัณฑ์ 4 ชนิดที่มีส่วนผสมของเหง้าข่าสามารถไล่มดได้ เมื่อ
เทียบกับกลุ่มควบคุม โดยทําการทดลอง 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์มีประสิทธิภาพในการ
ไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ครีม ชอล์กและผงโรย คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 100.00 100.00 71.88 
และ 66.67 ตามลําดับ โดยสเปรย์และครีมไล่มดให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีที่ 0-30 แสดงในตารางที่ 4.3-
4.4 และรูปที่ 4.7-4.8 
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การศึกษาความคงประสิทธิภาพของผลิตภัณฑ์สารสกัดหยาบจากเหง้าข่า 
ทําการทดสอบประสิทธิภาพของผงโรยที่มีสารสกัดหยาบจากเหง้าข่า หลังจากเก็บผงโรยไว้ในตู้เย็น (2 -8 

°C) เป็นเวลา 7 วัน โดยทําการทดลองซ้ํา 3 ครั้งในแหล่งเดียวกัน ผลที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 4.5 และค่าร้อยละ
ของการไล่ ดังแสดงในตารางที่ 4.6 

 
ตารางท่ี 17 ค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) ของผลิตภัณฑ์ที่มีสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าหลังเก็บไว้ 7 วัน 

 

 

อัตราการไล่เฉลี่ยของ
ผลิตภัณฑ์ไล่มด 

(%Repellency) 

เวลา (นาที) 

0 5 10 15 20 25 30 

สเปรย์ 100.00 100.00 87.50 100.00 100.00 100.00 100.00 
ครีม 100.00 86.00 90.90 92.00 95.45 96.10 96.30 
ชอลก์ 100.00 86.67 66.67 71.88 71.43 76.92 66.67 
ผงโรย 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 50.00 50.00 

 

 

จากผลการทดลองพบว่า หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อยละของ
การไล่มดลดลงทุกผลิตภัณฑ์ ในนาทีที่ 30 ยกเว้นสเปรย์ไล่มดที่ยังให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีที่ 0-30 โดย
สเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ครีม ชอล์กและผงโรย คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มด
เท่ากับ 100.00 96.30 66.67 และ 50.00 ตามลําดับ 
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ภาพที่ 5 ตัวอย่างจํานวนมดที่มาตอมหมูปิ้งซึ่งวางบนกระดาษท่ีป้ายครีมไล่มดผสมสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าความ
เข้มข้น 5 % w/v เปรียบเทียบกับครีมไล่มดที่ไม่ผสมสารสกัดหยาบ นาทีที่ 0 (1), 5 (2) , 10 (3), 15 (4), 20 (5), 
25 (6) และ 30 (7) ตามลําดับ 
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 นําผลิตภัณฑ์ไล่มดที่มีผลการไล่ดีที่สุดคือ ผลิตภัณฑ์สเปรย์ไล่มดมาทําการทดลองแบบผสม โดยใช้สาร
สกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร ้ในอัตราส่วน 1:1  ผล โดยการนับจํานวนมดที่เข้ามาตอมหมูปิ้งที่เวลา 0, 
5, 10, 15, 20, 25 และ 30 นาที จากรูปที่ถ่ายไว้ ในการทดลองซํ้า 3 ครั้ง ในแหล่งเดียวกัน ซ่ึงในการทดลองแต่ละ
ครั้งจะทําผลิตภัณฑ์ควบคุม ซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ไม่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร้ คือ 
สเปรย์ที่มีเพียงน้ ากลั่นควบคู่ไปด้วย จากนั้นนําจํานวนมดในวงกลมของแต่ละเวลาในการทดลองแต่ละครั้งมา
คํานวณค่าร้อยละของการไล่ (percent repellency : PR) โดยใช้สูตร PR (%) = [(NC-NT) / NC) x 100] โดย NC 
คือจํานวนมดที่อยู่ในวงกลมบนฟิวเจอร์บอร์ดที่ฉีดพ่นด้วยผลิตภัณฑ์ควบคุมที่ไม่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจาก
กาบใบตะไคร้  ส่วน NT  คือจํานวนมดที่อยู่ในวงกลมบนฟิวเจอร์บอร์ดที่ฉีดพ่นด้วยผลิตภัณฑ์ที่มีส่วนผสมของสาร
สกัดหยาบจากเหง้าข่า ผลที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 4.2  

 
ตารางท่ี 18 ค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) ของสเปรย์สารสกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร้วันที่ 
1 และหลังเก็บไว้  7 วัน 

 

อัตราการไล่เฉลี่ยของ
สเปรย์ไล่มด 

(%Repellency) 

เวลา (นาที) 

0 5 10 15 20 25 30 

วันที่ 1 100.00 100.00 100.00 99.30 100 98.76 98.85 
วันที่ 7 100.00 0.00 37.50 14.29 60.00 42.86 68.75 

 
จากผลการทดลอง 3 ครั้ง สเปรย์ไล่มดที่มีส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร้

สามารถไล่มดได้ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยทําการทดลอง 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์
มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 98.85  หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-
8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อยละของการไล่มดลดลง ในนาทีที่ 30 คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 
68.75 ตามลําดับ 
 
การศึกษาความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ 

นําสารสกัดที่ใช้ทําผลิตภัณฑ์มาทดสอบดูความคงทนในการไล่มด โดยดูลักษณะทางกายภาพ เช่น สี กลิ่น 
ความขุ่น ความหนืด ความคงตัว และดูประสิทธิภาพในการไล่มด โดยทดสอบหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ โดยดู
ประสิทธิภาพในการไล่มดวันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์และเก็บไว้จนครบ 7 วัน จากนั้นดูความคงสภาพ
และคุณภาพของผลิตภัณฑ์ตั้งแตว่ันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ทุกๆ 1 สัปดาห์ จนครบ 1 เดือน   
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1. ผลิตภัณฑ์สเปรย์ มีลักษณะสีเข้มใสเมื่อผสมสารสกัด ไม่มีความขุ่น มีกลิ่นหอมตะไคร้และข่าอ่อนๆ ไม่มี

ความหนืด มีความคงตัวดีไม่แยกชั้น   เมื่อผ่านไปจนครบ  1 เดือน  ความคงสภาพและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์สเปรย์ยังอยู่ดี 

2. ผลิตภัณฑ์ครีม มลีักษณะสีเข้มใสเมื่อผสมสารสกัด ไม่มีความขุ่น มีกลิ่นหอมตะไคร้และข่าอ่อนๆ มีความ

หนืด มีความคงตัวดีไม่แยกชั้น   เมื่อผ่านไป สัปดาห์ที่ 3 พบว่า ผลิตภัณฑ์ครีมเริ่มมีความขุ่น ความหนืด

ลงลง  

3. ผลิตภัณฑ์ชอล์ก มีลักษณะเป็นแท่งแข็งสีขาว เมื่อผสมสารสกัดสีจะเข้มข้ึน  มีกลิ่นหอมตะไคร้และข่า

อ่อนๆ ไม่มีความหนืด มีความคงตัวดี  เมื่อผ่านไปจนครบ  1 เดือน  ความคงสภาพและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์ชอล์คยังอยู่ดี  

4. ผลิตภัณฑ์ผงโรย มีลักษณะเป็นผงละเอียดสีขาว เมื่อผสมสารสกัดสีจะเข้มขึ้น มีกลิ่นหอมตะไคร้และข่า

อ่อนๆ ไม่มีความหนืด มีความคงตัวดี  เมื่อผ่านไปจนครบ  1 เดือน  ความคงสภาพและคุณภาพของ

ผลิตภัณฑ์ผงโรยยังอยู่ดี 

แสดงในตารางที ่19 และภาพที่ 4 
ตารางท่ี 19  ดูความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ตั้งแตว่ันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ทุกๆ 1 
สัปดาห์ จนครบ 1 เดือน  

 

ลักษณะทางกายภาพ 

ผลิตภัณฑ์ 

สเปรย์ ครีม ชอล์ก ผงโรย 

สัปดาห์ที่ สัปดาห์ที่ สัปดาห์ที่ สัปดาห์ที่ 

1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 

สี √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 
กล่ิน √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ √ 

ความขุ่น √ √ √ √ √ √   - - - - - - - - 
ความหนืด √ √ √ √ √ √   - - - - - - - - 
ความคงตัว √ √ √ √ √ √   √ √ √ √ √ √ √ √ 

√  ผลิตภัณฑ์มีลักษณะทางกายภาพดีและความคงทน 

 ผลิตภัณฑ์มีลักษณะทางกายภาพเปลี่ยนแปลงไปจากเดิมและไม่มีความคงทน 
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ผลิตภัณฑ์ สัปดาห์ที่ 1 สัปดาห์ที่ 4 

สเปรย์ 

  

ครีม 

  

ชอล์ก 

  

ผงโรย 

  
 
ภาพที่ 6 ความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่วันแรกหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ในสัปดาห์ที่ 1 จนถึง
สัปดาห์ที่ 4 
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การทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานการณ์จริง 
สํารวจความต้องการในการใช้ผลิตภัณ์ไล่มด โดยใช้แบบสอบถาม และทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ในพ้ินที่จริง เพ่ือผลักดัน
ให้มีการใช้สมุนไพรที่ให้ผลดีที่สุดในการไล่มด เพ่ือสร้างความตระหนักถึงคุณค่าของสมุนไพรนั้นๆในการไล่มด ซึ่ง
อาจส่งผลต่อการพิจารณาการปลูกเพ่ือใช้และจําหน่ายในท้องถิ่น โดยมีข้อมูลทางวิชาการมาสนับสนุน 
 

 
 

ภาพที่ 7 สารสกัดข่าในรูปแบบสเปรย์ 
 

      จากผลการทดลองก่อนหน้าดูการเปรียบเทียบผลิตภัณฑ์ไล่มด 4 ผลิตภัณฑ์ คือ สเปรย์ ครีม ชอล์ก ผงโรย 
พบว่า ผลิตภัณฑ์ในรูปแบบสเปรย์ มีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุดและมีความเหมาะสมในการใช้งาน สะดวก ใช้
งานง่าย  จึงนําผลิตภัณฑ์ดังกล่าว มาทดสอบประสิทธิภาพในการไล่มดบริเวณท่ีที่พักอาศัยและชุมชนบริเวณรอบ
มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติจํานวน 30 แหล่ง ได้แก่  

1. บริเวณโรงจอดรถหอพัก CK (2) 

2. บริเวณหอพักชายป้าจรูญ 1 (6) 
3. หอพัก LM residence 
4. หอพัก@ploy (3) 
5. หอ Punch & Pie (2) 
6. หอ For you (2) 
7. หอพักสวนดอกไม้ 
8. บ้านพักอาศัย (5) 
9. ร้านส้มตํา/ ร้านส้มตํารถเข็น (2) 
10. ร้านก๋วยเตี๋ยวเรือ 
11. ร้านชาบู 
12. ร้านข้าวแกง 
13. ร้านน้ําเต้าหู้ 
14. ร้านผัดไท 
15. ร้านน้ําปั่น     
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ภาพ 8 การทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ของผู้พักอาศัยบริเวณใกล้เคียงมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 
 
  จากการลงพ้ืนที่ทําแบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าแบบสเปรย์
บริเวณรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติจํานวน 30 แหล่ง จากกลุ่มตัวอย่าง 30 คน  จากพบว่า กลุ่ม
ตัวอย่างที่สอบถามเป็นผู้ชาย 8  คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 ผู้หญิง 22 คน คิดเป็นร้อยละ 73.33  ส่วนใหญ่อายุอยู่
ในช่วง 21-30 ปี 18 คน คิดเป็นร้อยละ 60 อายุอยู่ในช่วง 31-40 ปี 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.33 อายุอยู่ในช่วง 
41-50 ปี 3 คน คิดเป็นร้อยละ 10 อายุอยู่ในช่วง 51-60 ปี 4 คน คิดเป็นร้อยละ 13.33 และอายุมากกว่า 60 ปีขึ้น
ไป 1 คน คิดเป็นร้อยละ 3.33 ลักษณะที่อยู่อาศัยของกลุ่มตัวอย่างเป็นบ้าน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 16.67 หอพัก/
ห้องเช่า 17 คน คิดเป็น 56.67 และเป็นร้านค้า 8 คน คิดเป็นร้อยละ 26.67 กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เคยใช้ผลิตภัณฑ์
ไล่มดจากสารเคมีมาก่อน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 46.67 ไม่เคยใช้ 16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และกลุ่มตัวอย่าง
ทั้ง 27 คน ไม่เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดในรูปแบบสมุนไพรมาก่อน คิดเป็นร้อยละ 90 เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดในรูปแบบ
สมุนไพร 3 คน ในรูปแบบสเปรย์ 1 คน ผงโรย  1 คน และถุงสมุนไพร 1 คน คิดเป็นร้อยละ 10 ดังตารางที่ 6  

การประเมินความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าแบบสเปรย์ จากกลุ่มตัวอย่าง 30
คน พบว่าความสะดวกในการใช้งานมากที่สุด 15 คน คิดเป็นร้อยละ 50 มีประสิทธิภาพในการไล่มดมากที่สุด 10 
คน คิดเป็นร้อยละ 33.33  มาก 10 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 ระยะเวลาที่สามารถ ไล่มดได้ปานกลาง 11 คน คิด
เป็นร้อยละ 36.67 ความชอบในกลิ่นของผลิตภัณฑ์ มาก 15 คิดเป็นร้อยละ 50 ประโยชน์ในชีวิตประจําวันมาก
ที่สุด 16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และความพึงพอใจโดยรวมในการใช้ผลิตภัณฑ์ มาก 13 คน คิดเป็นร้อยละ 
43.33 ดังตารางที่ 7 
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ตารางท่ี 20 ตารางแสดงข้อมูลส่วนตัวของกลุ่มตัวอย่าง จํานวน 30 คน 
 

ข้อมูลส่วนตัว จ านวน (คน) ร้อยละ 

เพศ 
ชาย 
หญิง 

 
8 
22 

 
26.67 
73.33 

อายุ 
น้อยกว่าหรือเท่ากับ 20 ปี 

21-30 ปี 
31-40 ปี 
41-50 ปี 
51-60 ปี 

มากกว่า 60 ปีขึ้นไป 

 
0 
18 
4 
3 
4 
1 

 
0 
60 

13.33 
10 

13.33 
3.33 

ลักษณะท่ีอยู่ 
บ้าน 

หอพัก/ห้องเช่า 
อ่ืนๆ (ร้านค้า) 

 
5 
17 
8 

 
16.67 
56.67 
26.67 

เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารเคมีมาก่อนหรือไม่ 
ไม่เคย 
เคย 

 
16 
14 

 
53.33 
46.67 

เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดในรูปแบบสมุนไพรมาก่อนหรือไม่ 
ไม่เคย 

เคย ระบุ…. 
สเปรย์ 
ผงโรย 

ถุงสมุนไพร 

 
27 
3 
1 
1 
1 

 
90 
10 

3.33 
3.33 
3.33 
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ตารางท่ี 21 ตารางแสดงข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใช้สเปรย์ ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าจํานวน 30 คน 
 

หัวข้อประเมินความพึงพอใจ จ านวน (คน) ร้อยละ 

ความสะดวกในการใช้งาน 
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 
น้อยที่สุด (1) 

 
15 
13 
1 
1 
0 

 
50 

43.33 
3.33 
3.33 

0 

ประสิทธิภาพในการไล่มด 
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 
น้อยที่สุด (1) 

 
10 
10 
9 
1 
0 

 
33.33 
33.33 

30 
3.33 

0 

ระยะเวลาที่สามารถไล่มดได้  
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 
น้อยที่สุด (1) 

 
8 
9 
11 
2 
0 

 
26.67 

30 
36.67 
6.67 

0 

ความชอบในกลิ่นของผลิตภัณฑ์ 
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 
น้อยที่สุด (1) 

 
6 
15 
4 
5 
0 

 
20 
50 

13.33 
16.67 

0 

ประโยชน์ในชีวิตประจ าวัน 
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 

 
16 
9 
5 
0 

 
53.33 

30 
16.67 

0 
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น้อยที่สุด (1) 0 0 

ความพึงพอใจโดยรวมในการใช้ผลิตภัณฑ์ 
มากที่สุด (5) 

มาก (4) 
ปานกลาง (3) 

น้อย (2) 
น้อยที่สุด (1) 

 
12 
13 
5 
0 
0 

 
40 

43.33 
16.67 

0 
0 

 
 

สรุปข้อมูลเกี่ยวกับความพึงพอใจในการใช้สเปรย์ไล่มดจากเหง้าข่า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าถามวัดระดับความพึงพอใจ ค่าเฉลี่ยความพึงพอใจ ( ̅) 

ความสะดวกในการใช้งาน  4.4 

ประสิทธิภาพในการไล่มด  3.7 

ระยะเวลาที่สามารถไล่มดได้ 3.8 

ความชอบในกลิ่นของผลิตภัณฑ์ 3.7 

ประโยชน์ในชีวิตประจําวัน 4.4 

ความพึงพอใจโดยรวมในการใช้ผลิตภัณฑ์  4.2 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

 มดเป็นแมลงชนิดหนึ่งที่สามารถดํารงชีวิตอยู่ได้ดีท้ังในสภาพทั่วไป ทั้งในพ้ืนที่เกษตรกรรมและบริเวณ
อาคารบ้านเรือน โดยมดได้สร้างปัญหาให้แก่มนุษย์มากมาย เช่น สร้างความรําคาญ การโดนมดกัดแล้วทําให้เกิด
ความเจ็บปวด ในผู้ที่แพ้มดอาจเกิดผื่นแพ้ข้ึนได้ หากมีการแพ้ที่รุนแรง อาจมีผลต่อระบบทางเดินหายใจ เช่น ทําให้
แน่นหน้าอก หายใจลําบาก เป็นต้น การที่มดไปตอมอาหารอาจทําให้อาหารเน่าเสียเร็วกว่าปกติ เพราะที่ลําตัวและ
ขาของมดมีแบคทีเรีย อาทิเช่น  Shigella spp. , Salmonella spp. ติดอยู่  และปัญหาเหล่านี้  จะพบมากใน
ผู้สูงอายุและผู้ป่วยติดเตียงที่ไม่สามารถช่วยเหลือตัวเองได้ จึงทําให้เกิดความยากลําบาก ในการดําเนิน
ชีวิตประจําวัน มนุษยเ์ราจึงได้หันไปใช้ยาฆ่าแมลงหรือสารเคมีเพ่ือกําจัดมด และแมลงให้หมดไป ซึ่งยาฆ่าแมลงนั้น
มีอันตรายต่อสุขภาพและยังตกค้างในสิ่งแวดล้อมด้วย ทางคณะผู้วิจัยจึงได้ มีความสนใจที่จะนําสารสกัดจากพืช
สมุนไพรชนิดต่างๆเป็นส่วนประกอบจากธรรมชาติปลอดภัยต่อผู้ผลิตและผู้ใช้มาใช้ในการไล่มด นอกจากนี้สมุนไพร
ที่นํามาใช้ในการทดลองยังนิยมนํามาใช้การประกอบอาหารและเป็นสมุนไพรที่มีสรรพคุณมากมาย หาซื้อได้ง่ายใน
ท้องถิ่นและชุมชน       
 
สรุปผลการวิจัย 

1. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
งานวิจัยนี้ศึกษาฤทธิ์ไล่มดของสมุนไพรไทยพื้นบ้านที่ใช้เป็นอาหารและพัฒนาผลิตภัณฑ์ไล่มดให้สะดวก ใช้

ง่าย ไม่เป็นพิษต่อผู้สูงอายุและผู้ป่วยติดเตียง รวมถึงการให้ข้อมูลความรู้เพ่ือสนับสนุนภูมิปัญญาพ้ืนบ้านในการใช้
สมุนไพรในครัวเรือนเพ่ือไล่แมลง 

2. วิธีดําเนินการวิจัย  
งานวิจัยนี้ คณะผู้วิจัยได้ลงพ้ืนที่เก็บข้อมูลชนิดมด สถานที่ที่พบมด โดยจดบันทึกและถ่ายภาพ จากการ

เดินสํารวจมดบริเวณภายในบริเวณมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติพบว่า ชนิดของมดที่พบมากที่สุดคือ มด
แดง มดแดง  (Oecophylla smaragdina; Formicidae; Hymenoptera)  และได้นําสารสกัดสมุนไพร 7 ชนิด 
ได้แก่ ผลพริกไทยดํา เหง้าข่า ใบโหระพา กาบใบตะไคร้ เปลือกผลมะนาว เปลือกผลมะกรูด และรากหนอนตาย 
หยากที่ความเข้มข้นต่างๆ ทั้งแบบเปียกและแบบแห้ง มาทําการทดลองเพ่ือประสิทธิภาพการไล่มดของสารสกัด   
7 ชนิด ทั้งแบบเดี่ยวและแบบผสม นําผลที่ได้มาคํานวณค่าเฉลี่ยของค่าร้อยละของการไล่ (% repellency) ที่
คํานวณได้ 3 ค่าจากแต่ละเวลาของแต่ละความเข้มข้นของสารละลายจากสารสกัดสมุนไพรแต่ละชนิด และ 12% 
DEET และหาประสิทธิภาพของสารสกัดสมุนไพรแต่ละชนิดในการไล่มดและวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว   
(One-way ANOVA) จากนั้นนําผลการทดลองของสมุนไพรที่ดีที่สุดมาพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไล่มดใน             
4 ผลิตภัณฑ์ คือ สเปรย์ไล่มด ครีมไล่มด ชอล์กกันมด และผงโรยกันมด จากนั้นนําผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดที่ดีและ
มีความเหมาะสมสะดวกต่อการใช้งาน  เก็บข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถามและหาเฉลี่ยความพึงพอใจในการ
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ใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดด้วยแบบสอบถามจากชุมชนในบริเวณโดยรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ  และ
คํานวณร้อยละและหาเฉลี่ยความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มด เพ่ือนําไปพัฒนาเพื่อใช้งานในพื้นที่จริงต่อไป 
 3. ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 งานวิจัยนี้ทําการทดลองเพ่ือดูประสิทธิภาพการไล่มดของสารสกัด 7 ชนิด ทั้งแบบเดี่ยวและแบบผสม  
จากผลการทดลองแบบเดี่ยวพบว่าสารละลายของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้งแบบเปียก
และแบบแห้ง มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดคือ 88.24 และ 92.21 ตามลําดับ ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 
12% DEET (positive control) ที่ p < 0.05 ซึ่งแสดงให้เห็นว่าสารละลายของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าที่ความ
เข้มข้น 5% w/v สามารถไล่มดได้ และสารละลายของสารสกัดหยาบจากกาบใบตะไคร้ที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้ง
แบบเปียกและแบบแห้ง พบว่าแบบเปียกที่เวลา 30 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 91.67 แบบแห้งที่
เวลา 30 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 100 และไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยสําคัญกับ 12% DEET ที่ 
p < 0.05 (positive control) จากนั้นจึงทําการลองแบบผสมโดยนําสารสกัดกาบใบตะไคร้และเหง้าข่าที่ความ
เข้มข้น 5% w/v ให้ผลการไล่มดดีที่สุดจากสมุนําไพรทั้ง 7 ชนิด จึงนํามาทําการทดลองสารสกัดสมุนไพรแบบผสม
สารสกัดกาบใบตะไคร้และเหง้าข่า  จากผลการทดลอง พบว่าที่ความเข้มข้น 5% w/v ทั้งแบบเปียกและแบบแห้ง
ให้ผลในการไล่มดดีที่เวลา 30 นาที โดยแบบเปียก มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 93.33 และ แบบแห้งที่
เวลา 25 นาที มีค่าเฉลี่ยร้อยละการไล่มดสูงที่สุดคือ 95 

จากผลการทดลองที่ได้ก่อนหน้าจึงพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ์ไล่มด โดยทําการทดลอง 3 ครั้ง แสดงให้เห็น
ว่าผลิตภัณฑ์ 4 ชนิดที่มีส่วนผสมของกาบใบตะไคร้สามารถไล่มดได้ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยทําการทดลอง 3 
ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ ครีม ผงโรย
และชอล์ก คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 100.00 66..60 57.90 และ 50.00 ตามลําดับ โดยสเปรย์ไล่มด
ให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีท่ี 0-30 หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อย
ละของการไล่มดในนาทีที่ 30 ลดลงทุกผลิตภัณฑ์ โดยสเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด รองลงมาคือ 
ครีม ผงโรยและชอล์ก คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 68.75 55.58 50.00 และ 42.46 ตามลําดับ และจาก
ผลการทดลอง 3 ครั้ง ของผลิตภัณฑ์ 4 ชนิดที่มีส่วนผสมของเหง้าข่าสามารถไล่มดได้ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม 
โดยทําการทดลอง 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด 
รองลงมาคือ ครีม ชอล์กและผงโรย คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 100.00 100.00 71.88 และ 66.67 
ตามลําดับ โดยสเปรย์และครีมไล่มดให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีที่ 0-30 จากผลการทดลองพบว่า หลังจาก
เก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อยละของการไล่มดในนาทีที่ 30 ลดลงทุกผลิตภัณฑ์ 
ยกเว้นสเปรย์ไล่มดที่ยังให้ผลในการไล่ 100% ตั้งแต่นาทีที่ 0-30 โดยสเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีที่สุด 
รองลงมาคือ ครีม ชอล์กและผงโรย คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 100.00 96.30 66.67 และ 50.00 
ตามลําดับ นอกจากนี้คณะผู้วัจัยได้นําผลิตภัณฑ์ไล่มดที่มีผลการไล่ดีที่สุดคือ ผลิตภัณฑ์สเปรย์ไล่มดมาทําการ
ทดลองแบบผสม โดยใช้สารสกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร้ ในอัตราส่วน 1:1  พบว่าสเปรย์ไล่มดที่มี
ส่วนผสมของสารสกัดหยาบจากเหง้าข่าผสมกาบใบตะไคร้สามารถไล่มดได้ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม โดยทําการ
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ทดลอง 3 ครั้ง จากผลการทดลองพบว่าในนาทีที่ 30 สเปรย์มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ คิดเป็นค่าร้อยละของ
การไล่มดเท่ากับ 98.85  หลังจากเก็บผลิตภัณฑ์ไว้ในตู้เย็น (2-8 °C) เป็นเวลา 7 วัน พบว่า ค่าร้อยละของการไล่มด
ในนาทีที่ 30 ลดลง คิดเป็นค่าร้อยละของการไล่มดเท่ากับ 68.75 ตามลําดับ แสดงว่าระยะเวลาในการเก็บ
ผลิตภัณฑ์มีผลต่อประสิทธิภาพในการไล่มด เนื่องจากการเก็บทําให้กลิ่นฉุนจากสารสกัดลดลง ซึ่งทําให้
ประสิทธิภาพในการไล่มดก็ลดลงเช่นกัน  

จากการศึกษาความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ โดยดูลักษณะทางกายภาพ เช่น สี กลิ่น ความขุ่น 
ความหนืด ความคงตัว โดยทดสอบหลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ โดยดูประสิทธิภาพในการไล่มดวันแรกหลังจาก
การเตรียมผลิตภัณฑ์และเก็บไว้จนครบ 7 วัน จากนั้นดูความคงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ตั้งแต่วันแรก
หลังจากการเตรียมผลิตภัณฑ์ทุกๆ 1 สัปดาห์ จนครบ 1 เดือน พบว่าผลิตภัณฑ์สเปรย์ ชอล์ก และผงโรย ยังมีความ
คงสภาพและคุณภาพของผลิตภัณฑ์ดี ยกเว้นครีม ที่เริ่มมีลักษณะทางกายภาพเปลี่ยนแปลงหลังจากสัปดาห์ที่ 2 
โดยมีเริ่มความขุ่น และมีความหนืดลงลง  

นอกจากนี้ยังได้มีการบูรณาการงานวิจัยกับการเรียนการสอนรายวิชา MT3022 เทคนิคการแพทย์ชุมชน 
ในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต (เทคนิคการแพทย์) โดยให้นักศึกษาได้ออกแบบแบบสํารวจความคิดเห็นต่อ
ผลิตภัณฑ์ไล่มดเบื้องต้นโดยใช้แบบสอบถาม จํานวน 100 ชุดในบริเวณหอพักและชุมชนรอบบริเวณมหาวิทยาลัย
หัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ จากการสํารวจพบว่า ชนิดของแมลงที่พบส่วนใหญ่เป็นมดและมักพบมดในบ้ านพักที่อยู่
อาศัย ผลิตภัณฑ์ที่ใช้กําจัดแมลงในปัจจุบันส่วนใหญ่เป็นสารเคมี รูปแบบของผลิตภัณฑ์ที่ใช้เป็นสเปรย์ฉีดพ่น มี
ความต้องการของผลิตภัณฑ์ต้องการใช้สมุนไพรในรูปแบบสเปรย์ฉีดพ่นในการกําจัดมดและแมลง มีข้อเสนอแนะ 
คือต้องการผลิตภัณฑ์ที่ไม่เป็นอันตรายต่อสุขภาพ ไม่เป็นอันตรายบต่อเด็กและมีกลิ่มหอม ซึ่งจากข้อมูลเบื้องต้นจะ
นําผลการวิจัยที่ได้มาต่อยอดและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดที่มีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้งานในพ้ืนที่
จริงต่อไป 

จากการทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ในสถานการณ์จริง สํารวจความต้องการในการใช้ผลิตภัณ์ไล่มด โดยใช้
แบบสอบถาม และทดลองใช้ผลิตภัณฑ์ในพ้ินที่จริง โดยทดสอบประสิทธิภาพในการไล่มดบริเวณที่ที่พักอาศัยและ
ชุมชนบริเวณรอบมหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติจํานวน 30 แหล่ง จากการลงพ้ืนที่ทําแบบสอบถามความ
พึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าแบบสเปรย์พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นผู้หญิง 22 คน 
คิดเป็นร้อยละ 73.33  ส่วนใหญ่อายุอยู่ในช่วง 21-30 ปี 18 คน คิดเป็นร้อยละ 60 ลักษณะที่อยู่อาศัยของกลุ่ม
ตัวอย่างส่วนใหญ่เป็นหอพัก/ห้องเช่า 17 คน คิดเป็น 56.67 และกลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ ไม่เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มด 
16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และกลุ่มตัวอย่างทั้ง 27 คน ไม่เคยใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดในรูปแบบสมุนไพรมาก่อน คิด
เป็นร้อยละ 90  และจากการประเมินความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่าแบบสเปรย์ จาก
กลุ่มตัวอย่าง 30คน พบว่าความสะดวกในการใช้งานมากที่สุด 15 คน คิดเป็นร้อยละ 50 มีประสิทธิภาพในการไล่
มดมากที่สุด 10 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33  มาก 10 คน คิดเป็นร้อยละ 33.33 ระยะเวลาที่สามารถ ไล่มดได้ปาน
กลาง 11 คน คิดเป็นร้อยละ 36.67 ความชอบในกลิ่นของผลิตภัณฑ์ มาก 15 คิดเป็นร้อยละ 50 ประโยชน์ใน
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ชีวิตประจําวันมากที่สุด 16 คน คิดเป็นร้อยละ 53.33 และความพึงพอใจโดยรวมในการใช้ผลิตภัณฑ์ มาก 13 คน 
คิดเป็นร้อยละ 43.33 
 

อภิปรายผล 

 จากผลการวิจัยพบว่าผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดเหง้าข่ามีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดี คือมีอัตรา
การไล่มดเฉลี่ยอยู่ที่ 100% ซึ่งสอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้และสอดคล้องกับงานวิจัยที่ผ่านมาที่พบว่าในเหง้าข่า
มีสารที่มีฤทธิ์ในการไล่แมลง (insecticide) ในงานวิจัยของจงรัก ชูเทียน และคณะ ที่ได้เปรียบเทียบประสิทธิภาพ
ของขม้ินชัน ขิง ข่า และกระชาย ในการกําจัดเหาตัวเต็มวัย ในรูปแบบของสารสกัดหยาบและสารสกัดบริสุทธิ์ 
พบว่าในรูปแบบของ สารสกัดหยาบและบริสุทธิ์จากข่า ให้ผลดีที่สุดในการกําจัดเหา (25) และสอดคล้องกับ
งานวิจัยของสุรีรัตน์ ทองคํา  ที่ได้ศึกษาผลประสิทธิภาพน้ํามันหอมระเหยและผงของพืชสมุนไพร 4 ชนิด ได้แก่ ข่า 
ขม้ิน มะกรูด และไพล ในการป้องกันกําจัดด้วงงวงข้าวโพด แล้วพบว่าการใช้ไพล และข่าในรูปน้ํามันหอมระเหย
ความเข้มข้น 10% มีประสิทธิภาพในการป้องกันการเข้าทําลายข้าวอินทรีย์ของด้วงงวงข้าวโพดดีที่สุด   ทั้งนี้เพราะ
ข่ามีน้ํามันหอมระเหย (essential oils) และสารให้กลิ่นฉุน เผ็ดร้อน ได้แก่ 1,8-Cineole,                      1-
Acetoxychavicolacetate (ACA), eugenol, cineol, camphor, methyl cinnamate, pinene, galangin, 
chavicol, trans-p-coumaryl diacetate, coniferyl diacetate, p-hydroxy-trans-cinnamaldehyde, 
kaemferol, quercetin (26) และจากผลการวิจัยพบว่าผลิตภัณฑ์ไล่มดจากเหง้าข่าในรูปแบบของสเปรย์มี
ประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดี ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของคมคาย พฤกษากร และคณะ ที่ได้ทําการศึกษารูปแบบ
ของผลิตภัณฑ์ไล่มดจากสารสกัดหญ้าหวาน 4 รูปแบบ ประกอบด้วย ชอล์ก ยาป้าย สเปรย์ และผงโรย พบว่า
รูปแบบของผลิตภัณฑ์สารสกัดหญ้าหวานที่มีอัตราการไล่มด มากที่สุดคือ รูปแบบของสเปรย์และยาป้ายไล่มด ทั้งนี้
เพราะเป็นผลิตภัณฑ์ในรูปแบบเปียก (สเปรย์ ยาป้าย) จะมีความคงทนในการไล่ได้ดีกว่าแบบแห้ง (ชอล์ก ผงโรย) 
(8) ในงานวิจัยของ Wu Y. ที่ได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดข่าท่ีมีฤทธิ์ในการไล่มอดยาสูบ โดยพบว่า มี
ปริมาณของสารที่สําคัญ คือ พบปริมาณของ cineole มากที่สุดในปริมาณ 22.63% รองลงมาเป็น  
(1s)-(1)-β-pinene, 1r-α-pinene, α-terpineol, L(-)-borneol, (-)-camphor และ camphene  
ที่พบในสารสกัดข่าในปริมาณ 14.36%, 10.89%, 8.59%, 8.41%, 4.21% และ 4.14% ตามลําดับ  
จะเห็นได้ว่าในสารสกัดข่า มีสารประกอบที่สําคัญที่มี cineole มากที่สุด (27) ในงานวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษา
ประสิทธิภาพในการไล่มดจากสมุนไพรทั้งหมด 7 ชนิดร่วมกับคณะผู้วิจัยกลุ่มอ่ืน ได้แก่ มะนาว มะกรูด โหระพา 
พริกไทยดํา หนอนตายหยาก ตะไคร้ และข่า พบว่าสารสกัดหยาบจากข่ามีประสิทธิภาพในการไล่มดดีที่สุดซึ่งคาด
ว่าน่าจะมีสาระสําคัญบางชนิดที่แตกต่างจากสมุนไพรอื่น ซึ่งคาดว่าในสารสกัดน่าจะมี 1,8-cineole (eucalyptol) 
และ camphor เป็นองค์ประกอบสําคัญที่ทําให้มีประสิทธิภาพในการไล่มดได้ดีซึ่งรายงานโดยงานวิจัยของ Chen 
J. (28) ที่ได้ทําการศึกษาสารจากน้ํามันหอมระเหยมีฤทธิ์ในการไล่มดคันไฟ พบว่ามีสารในกลุ่ม camphor, 
eucalyptol, eugenol, menthol, methyl salicylate และ phenylethanol ที่มีฤทธิ์ในการไล่มดคันไฟได้ และ
จากงานวิจัยของ Zhang N. และคณะ ที่ได้ศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบของสารที่สําคัญที่ได้จากการสกัดจากต้น
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โกฐจุฬาลัมพา พบว่ามีสารที่สําคัญ ได้แก่ D-camphor, linalool, cineole, α-terpineol และ L(-)-borneol ที่มี
ฤทธิ์ในการไล่มดคันไฟได้ (29)  ซึ่งแตกต่างจากงานวิจัยของ Wang K. และคณะ (30) ที่ได้ศึกษาน้ํามันหอมระเหยที่
สกัดได้จากการบูรและโกฐจุฬาลัมพา เมื่อใช้สารสกัดน้ํามันหอมระเหยในปริมาตร 5 มิลลิลิตร เท่ากัน เมื่อ
เปรียบเทียบกันแล้วพบว่าน้ํามันหอมระเหยของการบูรให้ผลของอัตราการไล่มดดีกว่าการใช้น้ํามันหอมระเหยของ
โกฐจุฬาลัมพา เนื่องจากในการบูรมีปริมาณของ cineole มีมากถึง 94.30% ซึ่งมากกว่าในน้ํามันโกฐจุฬาลัมพาซึ่ง
มีสารประกอบของ camphor 12.90% และมี cineole เพียง 4.30% สอดคล้องกับงานวิจัยของ Fu J. T. และ
คณะ (31) ที่ได้ทําการศึกษาประสิทธิภาพของน้ํามันหอมระเหยจากการบูรที่มีฤทธิ์ในการไล่มดคันไฟได้ พบว่ามี
สาร camphor ปริมาณ 36.61% รองลงมาเป็น cineol ที่พบ 30.02% เช่นเดียวกับในงานวิจัยของ  Choudani 
A. และคณะ (32) ศึกษาคุณสมบัติทางพฤกษเคมีและคุณสมบัติทางเภสัชวิทยาของสารสกัดหยาบจากข่า พบว่ามี
สารที่สําคัญ ได้แก่ quercetin, kaempferol, kaempferide, beta-farnesene, p-hydroxycinnamaldehyde, 
beta-pinene, beta-bisabolene, 1'-acetoxychavicol acetate, 1's-1'-acetyl eugenol acetate, 1's-1'-
acetoxychavicol acetate และ 1,8-cineole  นอกจากสามารถใช้สารสกัดจากข่าเป็นสารไล่แมลงได้แล้ว ยังมี
คุณสมบัติทางเภสัชวิทยา ได้แก่ สามารถออกฤทธิ์ต้านเชื้อรา ต้านการอักเสบ มีคุณสมบัติเป็นสารปรับสมดุลทาง
ภูมิคุ้มกัน ต้านอนุมูลอิสระ ต้านเบาหวาน ต้านมะเร็ง และยังมีคุณสมบัติในการต้านการเกิดหนองในแผลได้ 

 ดังนั้นการใช้สารสกัดหยาบจากสมุนไพรเพ่ือใช้ในการไล่มด สามารถลดการสะสมของสารเคมีในการไล่
แมลง เช่น deltamethrin, malathion, carbamate และ DEET ซึ่งมีความเป็นพิษสูงตามปริมาณความเข้มข้นใน
แต่ละผลิตภัณฑ์ สามารถส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม ทั้งจากสารเคมีและบรรจุภัณฑ์ที่ทําการย่อย
สลายได้ยากด้วยกระบวนการทางธรรมชาติ และยังเป็นอีกหนึ่งในปัจจัยที่ทําให้เกิดปัญหาสารพิษปนเปื้อนใน
สิ่งแวดล้อมและตกคางเปนเวลานาน มีการปนเปื้อนทั้งในดิน น้ําและอากาศ ก่อให้เกิดการสะสมของสารเคมีใน
สิ่งแวดล้อมอย่างเป็นวัฏจักร ซึ่งการศึกษาในครั้งนี้ พบว่าที่ความเข้มข้น 5.00% w/v มีความเหมาะสมที่สุดที่จะ
นํามาพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สเปรย์ไล่มด โดยพบว่าสามารถออกฤทธิ์ไล่มดด้วยระยะเวลาประมาณ  30 นาที และ
เพ่ือประสิทธิภาพที่ดีอาจต้องฉีดสเปรย์อย่างต่อเนื่องทุกๆ 30 นาที  
 จากผลการทดลองสรุปไดว้่าสารสกัดจากเหง้าข่ามีประสิทธิภาพดีสามารถไล่มดได้และ ได้พัฒนาผลิตภัณฑ์
สเปรย์สมุนไพรจากสารสกัดเหง้าข่า ที่มีฤทธิ์ในการไล่มดและไม่เป็นอันตรายต่อผู้ผลิต ผู้ใช้ผลิตภัณฑ์และเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม เป็นการนําพืชสมุนไพรมาใช้ทดแทนการใช้สารเคมี สามารถนําผลการวิจัยที่ได้มาต่อยอดและ
พัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดที่มีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้งานในพ้ืนที่จริงต่อไป 
 
ข้อเสนอแนะ 
 1. ข้อเสนอแนะจากผลการวิจัยที่พบและการนําผลการวิจัยไปใช้ 
        ได้ผลิตภัณฑ์สเปรย์สมุนไพรจากสารสกัดเหง้าข่าท่ีมีฤทธิ์ในการไล่มด สามารถนําผลการวิจัยที่ได้มา
ต่อยอดและพัฒนาเป็นผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดที่มีความเหมาะสมต่อการนําไปใช้งานในพ้ืนที่จริงต่อไป 
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. 2. ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 
 -นําผลการทดลองไปต่อยอดในงานวิจัยต่อไปได้ โดยอาจเพ่ิมการควบคุมกลุ่มตัวอย่าง (มด) เพ่ือให้ผลการ
ทดสอบท่ีครอบคลุมและมีขอบเขตชัดเจนมากยิ่งข้ึนหรือเพ่ิมระยะเวลาในการทดสอบ เพ่ือดูประสิทธิภาพในการไล่
มดเพ่ิมเติม 
 - นําข้อมูลความรู้ที่ได้ไปใช้เพ่ือสนับสนุนภูมิปัญญาพ้ืนบ้านในการใช้สมุนไพรในครัวเรือนเพ่ือไล่แมลงและ
นําผลิตภัณฑ์สมุนไพรไล่มดที่ได้ไปทดลองใช้จริงในชุมชนเพ่ือสร้างความเชื่อม่ันแก่ผู้ใช้ ซึ่งเป็นพืชสมุนไพรที่สามารถ
เพาะปลูกและหาซื้อได้ง่ายในชุมชน เนื่องจากมีความปลอดภัยมากกว่าการใช้ผลิตภัณฑ์จากสารเคมี 
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ภาคผนวก ก. 
แบบสอบถามส ารวจความคิดเห็นเบื้องต้นเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์ไล่มด 
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 ภาคผนวก ช 
แบบสอบถามส ารวจความต้องการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มด 
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แบบสอบถามความพึงพอใจในการใช้ผลิตภัณฑ์ไล่มดแบบสเปรย์จากเหง้าข่า 
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