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บทคัดยอ 

 

ผลผลิตชีวมวลและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กเปนการวิจัยเชิงทดลอง 
มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาปจจัยในการเพาะเลี้ยง ปริมาณผลผลิตชีวมวลที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสีย และวิธีการเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ 
TISTR 8222 โดยการศึกษาแบงเปน 3 สวน ไดแก 1) การเพาะเลี้ยงดวยอาหารที่มีสารอินทรียเปนสวนประกอบ
ในปริมาณ 120, 220 และ 320 มิลลิกรัมตอลิตร ทําการทดลองภายใตอุณหภูมิหอง 26-30ºC ชวงความเขมแสง 
3,620-3,980 ลักซ 2) การทดลองบําบัดน้ําเสียโดยใชแบบจําลองการบําบัดน้ําเสียแบบเปดและแบบเปดเติม
อากาศ 4 ชุดทดลอง คือ ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศที่มีการเพิ่มแสงประดิษฐ ชุดทดลองแบบเปดที่มี
การเพิ่มแสงประดิษฐ ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศที่ใชแสงธรรมชาติ และชุดทดลองแบบเปดที่ใชแสงธรรมชาติ 
โดยชวงความเขมแสงของแสงธรรมชาติ และเมื่อมีการเพิ่มแสงประดิษฐ มีคาระหวาง 120-220 และ 
3,610-3,980 ลักซ 3) การศึกษาวิธีเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กดังกลาวดวยวิธีจารเทส 

จากผลการวิจัย พบวา ปจจัยหลักในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 
ในคร้ังนี้ ไดแก ปริมาณแสงสวางในชวง 3,620-3,980 ลักซ โดยไมจําเปนตองมีแหลงคารบอน และสามารถ
ทําการเพาะเลี้ยงไดที่อุณหภูมิหอง (26-30ºC) ซึ่งจากผลการทดลองเพิ่มแหลงคารบอนในรูปของซีโอดี พบวา 
ไมสามารถชวยเพิ่มผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กได โดยปริมาณผลผลิตชีวมวลเมื่อทําการเพาะเลี้ยง
เปนระยะเวลา 27 วัน มีคาเทากับ 1,731, 1,996 และ 1,637 มิลลิกรัมตอลิตร อัตราการเพิ่มผลผลิตชีวมวล เทากับ 
52.0, 61.5, และ 47.7 มิลลิกรัมตอลิตรตอวัน สําหรับชุดการทดลองที่มีสารอินทรีย (ซีโอดี) เปนสวนประกอบ
ในอาหารที่ใชในการเพาะเลี้ยง 120, 220, และ 320 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ จากผลการศึกษา สามารถ
ประมาณการปริมาณผลผลิตชีวมวลไดโดยใชสมการเสนตรง หลังจากทําการเพาะเลี้ยงได 5 วัน โดยแบง
การพิจารณา เปน 2 กรณี คือ ในกรณีที่ใชอาหารเพาะเลี้ยงสูตรซารรุกแบบปกติ และในกรณีที่มีสารอินทรีย
เปนสวนประกอบในอาหารเพาะเลี้ยงสูตรซารรุกในปริมาณ 120, 220 และ 320 มิลลิกรัมตอลิตร นอกจากนี้ 
ผลการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา โดยใชระบบบําบัดแบบเปดและแบบ
เปดเติมอากาศ เมื่อทําการบําบัดเปนระยะเวลา 19 วัน โดยใชน้ําเสียที่ผานการฆาเชื้อ พบวา สามารถบําบัด
ซีโอดีไดรอยละ 80, 82, 87, 83 บําบัดทีเคเอ็นไดรอยละ 84, 91, 89, 40 และบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดไดรอยละ 
32, 38, 25, 43 สําหรับชุดการทดลองที่ใชน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ มีประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีรอยละ 
79, 78, 83, 86 บําบัดทีเคเอ็นรอยละ 85, 89, 80, 51 และบําบัดฟอสฟอรัสรอยละ 31, 0, 0, 22 สําหรับ
ชุดการทดลองที่ 1-4 ตามลําดับ ทั้งนี้ การเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา ในการศึกษาคร้ังนี้ 
ใชการตกตะกอนดวยเฟอริคคลอไรดและสารสม ซึ่งพบวา ปริมาณที่เหมาะสม ไดแก 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร 
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ABSTRACT 
 

Biomass Production and Wastewater Treatment Efficiency of Microalgae is an experimental 
research. The purpose of the research was to study the cultivation factors, the obtained biomass 
production, the comparison of wastewater treatment efficiency, and the harvest of microalgae biomass 
of Spirulina TISTR 8222. The study consisted of three parts such as 1) the cultivation by 
using of medium contains organics in 120, 220, and 320 mg/L. The experiment was 
conducted under room temperature of 26-30ºC with the light intensity of 3,620-3,980 lux 
2) the testing of wastewater treatment by using of wastewater treatment model in open system and 
open-aerated system, which including of four sub model types such as the model of open-aerated 
with the addition of artificial light, the model of open system with the addition of artificial light, the 
model of open-aerated with the national light, and the model of open system with the national light. 
The light intensity under natural and artificial condition is in the range of 120-220 and 3,610-3,980 lux. 
The third part is the study of microalgae biomass harvesting using Jar-test technique. 

From the results, it was found that the main factor for cultivating microalgae  Spirulina 
TISTR 8222 in this study consisted of the light intensity in the range of 3,620-3,980 lux 
without any requirement for carbon source, and it could be cultivated under room temperature 
(26-30ºC). The result of carbon source addition in terms of COD revealed that it did not help to 
increase microalgae biomass production. After 27 days of cultivation, biomass production was achieved 
at 1,731, 1,996, and 1,637 mg/L with the growth rate 0f 52.0, 61.5, and 47.7 mg/L/d for the treatment 
of organics (COD) containing in cultivated medium of 120, 220, and 320 mg/L, respectively.  From the 
results, the amount of biomass production could be predicted after 5 days of cultivation by using 
linear equation, which considered into 2 cases such as the normal Zarrouk medium was applied and 
the addition of organics in 120, 220, and 320 mg/L was applied in the Zarrouk medium. Moreover, the 
study of wastewater treatment efficiency of microalgae Spirulina with the open and aerated-open 
treatment system showed that after 19 days of treatment using autoclaved wastewater, the COD 
removal of 80%, 82%, 87%, 83%, the TKN removal of 84%, 91%, 89%, 40% and the total phosphorus of 
32%, 38%, 25%, 43% were achieved. For the treatment using non autoclaved wastewater, the COD 
removal of 79%, 78%, 83%, 86%, the TKN removal of 85%, 89%, 80%, 51% and the total phosphorus 
of 31%, 0%, 0%, 22% were observed for the treatment 1-4, respectively. Nevertheless, biomass production 
of microalgae Spirulina in this study was carried out using precipitation by ferric chloride and alum, 
which indicated that the appropriated dose was 150 and 200 mg/L. 
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