
 
 
 
 

 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากปญหามลภาวะในสิ่งแวดลอมท่ีทวีความรุนแรงข้ึนตามลําดับในปจจุบัน ทําใหท้ังภาครัฐ

และเอกชนเรงคนควา วิจัย และพัฒนาวิธีการตาง ๆ เพ่ือการแกไขปญหาดังกลาว โดยเฉพาะการนํา 

ชีวมวลประเภทตาง ๆ ภายในประเทศมาใชประโยชน เนื่องจากสามารถหาไดงายและมีราคาถูก 

โดยในปจจุบันมีการศึกษาศักยภาพการใชประโยชนชีวมวลประเภทตาง ๆ เพ่ือลดปญหามลภาวะใน

สิ่งแวดลอม เชน การใชมันสําปะหลังเพ่ือดูดซึมสียอมผาจากน้ําท้ิงโรงงานอุสาหกรรม (ไพรัตน แกวสาร. 

2546) การใชผักตบชวา 4 Eichhornia crassipes ในการดูดซับโลหะหนัก (Zn, Cr, Cd) (Delgado, 

M., Bigeriego, M. and Guardiola, E. 1993) การใชสาหรายขนาดใหญและขนาดเล็กเพ่ือดูดซับ

โลหะหนัก (Cu, Cd) (Zhou, J.L., Huang, P.L. and Lin, R.G. 1998) และการสังเคราะหชีวมวล

ประเภทลิกโนเซลลูโลสเพ่ือใชประโยชนในการบําบัดมลพิษทางอากาศ (Nor, N.M. et.al. 2013) เปนตน 

นอกจากนี้ ยังมีชีวมวลท่ีเกิดจากการสังเคราะหแสง (ชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก) (สมฤทัย สิงหสุวรรณ. 

2553) ท่ีกําลังเปนท่ีสนใจและมีการศึกษากันอยางกวางขวางในปจจุบัน 

สาหรายขนาดเล็ก เปนพืชชีวมวลชนิดหนึ่งท่ีกําลังไดรับความสนใจ และถูกนํามาทดสอบหา

ศักยภาพในการใชประโยชนอยางเปนรูปธรรม ไดแก การวิจัยเพ่ือนําสาหรายขนาดเล็กมาใชในการลด

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (สาหรายขนาดเล็กชนิด Chlorella) (วีระยุทธ รักษาศักดิ์ และคณะ. 

2555) การนํามาผลิตเปนพลังงานทดแทน เชน สกัดน้ํามัน (สาหรายขนาดเล็กชนิด 0Dunaliella 

0tertiolecta) (Kishimoto, M. et.al. 1994) ไบโอดีเซล (สาหรายขนาดเล็กชนิด Chlorella vulgaris) 

(พนิดา รัตนพลที. 2552) และใชในการบําบัดน้ําเสีย (สาหรายขนาดเล็กชนิด Spirulina sp.)            

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) เปนตน 

สาหรายขนาดเล็ก สามารถชวยในการบําบัดน้ําเสียได โดยเฉพาะการลดปริมาณสารอาหาร

(ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ท่ียังคงมีความเขมขนสูงแมวาจะถูกบําบัดดวยกระบวนการบําบัดน้ําเสีย

ข้ันท่ีสองแลวก็ตาม ซ่ึงสาหรายขนาดเล็กท่ีถูกนํามาใชทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย เชน 

สาหรายสีเขียว Scenedesmus quadricauda และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน Spirulina platensis 

(Gantar, M., Obreht, Z. and Dalmacija, B. 1991) เปนตน นอกจากนี้ ยังพบวาสาหรายขนาดเล็ก 

Spirulina sp. มีศักยภาพในการลดปริมาณสารอาหารในน้ําเสียไดดี โดยสามารถลดปริมาณ

แอมโมเนียไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมด ไดรอยละ 52.74 และรอยละ 52.55 ตามลําดับ 

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) 

 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/004313549390085V
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ดังนั้น การวิจัยในครั้งนี้ จึงมุงเนนในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตชีวมวล และ

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก เพื่อเปนแนวทางในการนําสาหรายขนาดเล็ก

ไปใชประโยชนในการลดมลพิษทางน้ําอยางเปนรูปธรรมตอไปในอนาคต 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาปจจัยในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็ก  

 2. เพ่ือศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กเมื่อทํา

การเพาะเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กโดยใชระบบบําบัด

แบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1. การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองในระดับหองปฏิบัติการ โดยทําการเพาะเลี้ยงสาหราย

ขนาดเล็ก Spirulina sp. สายพันธุ TISTR 8222 ดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบในปริมาณต่ํา 

ปานกลาง และปริมาณสูง แลวทําการวัดปริมาณผลผลิตชีวมวลท่ีเพ่ิมข้ึน รวมท้ังศึกษาประสิทธิภาพ

การบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กดังกลาว ดวยระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ 

2. แบงการทดลองเปน 2 ชวง คือ ชวงท่ี 1 ศึกษาปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก

เม่ือทําการเพาะเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ และชวงท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพ

การบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก 

3. สถานท่ีทําการศึกษา หองปฏิบัติการอนามัยสิ่งแวดลอม คณะสาธารณสุขศาสตรและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 4. ระยะเวลาในการดําเนินการศึกษา ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2556 – กุมภาพันธ 2558 

 

1.4  คํานิยามศัพท 

 1. สาหรายขนาดเล็ก หมายถึง สาหรายขนาดเล็ก Spirulina sp. สายพันธุ TISTR 8222  

 2. การเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง การเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กในหองปฏิบัติการ 

ดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ ภายใตสภาพอุณหภูมิหอง 

 3. อาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ หมายถึง อาหารสูตรซารรุคท่ีมีการเติมกลูโคสใน

ปริมาณตาง ๆ ไดแก ปริมาณต่ํา (ซีโอดี 120 mg/L) ปานกลาง (ซีโอดี 220 mg/L) และปริมาณสูง 

(ซีโอดี 320 mg/L) 
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 4. ผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง ปริมาณการเพิ่มขึ้นของสาหรายขนาด

เล็กท่ีทําการเพาะเลี้ยง โดยใชการวัดการเติบโตของสาหรายในรูปของคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 

(Total Suspended Solid, TSS) 

5. ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง ประสิทธิภาพการบําบัดคา

ซีโอดี ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก ดวยระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติม

อากาศ 

 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ขอมูลปริมาณผลผลิตชีวมวลและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กท่ีได

จากการศึกษาเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนในการทําวิจัยตอยอดข้ันสูง เพ่ือศึกษาศักยภาพและแนวทาง 

การใชประโยชนสาหรายขนาดเล็กตอไปในอนาคต โดยเฉพาะสําหรับการแกไขและจัดการปญหา

มลพิษทางน้ํา ท่ียังคงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และเปนปญหาวิกฤติอยูในปจจุบัน 


