
 
 
 
 

 
 

บทท่ี 1 

บทนํา 

 

1.1  ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 

จากปญหามลภาวะในสิ่งแวดลอมท่ีทวีความรุนแรงข้ึนตามลําดับในปจจุบัน ทําใหท้ังภาครัฐ

และเอกชนเรงคนควา วิจัย และพัฒนาวิธีการตาง ๆ เพ่ือการแกไขปญหาดังกลาว โดยเฉพาะการนํา 

ชีวมวลประเภทตาง ๆ ภายในประเทศมาใชประโยชน เนื่องจากสามารถหาไดงายและมีราคาถูก 

โดยในปจจุบันมีการศึกษาศักยภาพการใชประโยชนชีวมวลประเภทตาง ๆ เพ่ือลดปญหามลภาวะใน

สิ่งแวดลอม เชน การใชมันสําปะหลังเพ่ือดูดซึมสียอมผาจากน้ําท้ิงโรงงานอุสาหกรรม (ไพรัตน แกวสาร. 

2546) การใชผักตบชวา 4 Eichhornia crassipes ในการดูดซับโลหะหนัก (Zn, Cr, Cd) (Delgado, 

M., Bigeriego, M. and Guardiola, E. 1993) การใชสาหรายขนาดใหญและขนาดเล็กเพ่ือดูดซับ

โลหะหนัก (Cu, Cd) (Zhou, J.L., Huang, P.L. and Lin, R.G. 1998) และการสังเคราะหชีวมวล

ประเภทลิกโนเซลลูโลสเพ่ือใชประโยชนในการบําบัดมลพิษทางอากาศ (Nor, N.M. et.al. 2013) เปนตน 

นอกจากนี้ ยังมีชีวมวลท่ีเกิดจากการสังเคราะหแสง (ชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก) (สมฤทัย สิงหสุวรรณ. 

2553) ท่ีกําลังเปนท่ีสนใจและมีการศึกษากันอยางกวางขวางในปจจุบัน 

สาหรายขนาดเล็ก เปนพืชชีวมวลชนิดหนึ่งท่ีกําลังไดรับความสนใจ และถูกนํามาทดสอบหา

ศักยภาพในการใชประโยชนอยางเปนรูปธรรม ไดแก การวิจัยเพ่ือนําสาหรายขนาดเล็กมาใชในการลด

ปริมาณกาซคารบอนไดออกไซด (สาหรายขนาดเล็กชนิด Chlorella) (วีระยุทธ รักษาศักดิ์ และคณะ. 

2555) การนํามาผลิตเปนพลังงานทดแทน เชน สกัดน้ํามัน (สาหรายขนาดเล็กชนิด 0Dunaliella 

0tertiolecta) (Kishimoto, M. et.al. 1994) ไบโอดีเซล (สาหรายขนาดเล็กชนิด Chlorella vulgaris) 

(พนิดา รัตนพลที. 2552) และใชในการบําบัดน้ําเสีย (สาหรายขนาดเล็กชนิด Spirulina sp.)            

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) เปนตน 

สาหรายขนาดเล็ก สามารถชวยในการบําบัดน้ําเสียได โดยเฉพาะการลดปริมาณสารอาหาร

(ไนโตรเจนและฟอสฟอรัส) ท่ียังคงมีความเขมขนสูงแมวาจะถูกบําบัดดวยกระบวนการบําบัดน้ําเสีย

ข้ันท่ีสองแลวก็ตาม ซ่ึงสาหรายขนาดเล็กท่ีถูกนํามาใชทดสอบประสิทธิภาพในการบําบัดน้ําเสีย เชน 

สาหรายสีเขียว Scenedesmus quadricauda และสาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน Spirulina platensis 

(Gantar, M., Obreht, Z. and Dalmacija, B. 1991) เปนตน นอกจากนี้ ยังพบวาสาหรายขนาดเล็ก 

Spirulina sp. มีศักยภาพในการลดปริมาณสารอาหารในน้ําเสียไดดี โดยสามารถลดปริมาณ

แอมโมเนียไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมด ไดรอยละ 52.74 และรอยละ 52.55 ตามลําดับ 

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) 
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ดังนั้น การวิจัยในครั้งนี้ จึงมุงเนนในการศึกษาการเพาะเลี้ยงเพ่ือเพ่ิมผลผลิตชีวมวล และ

ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก เพื่อเปนแนวทางในการนําสาหรายขนาดเล็ก

ไปใชประโยชนในการลดมลพิษทางน้ําอยางเปนรูปธรรมตอไปในอนาคต 

 

1.2  วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพ่ือศึกษาปจจัยในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็ก  

 2. เพ่ือศึกษาอัตราการเจริญเติบโตและปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กเมื่อทํา

การเพาะเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ 

 3. เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กโดยใชระบบบําบัด

แบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ 

 

1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

1. การวิจัยครั้งนี้เปนการวิจัยเชิงทดลองในระดับหองปฏิบัติการ โดยทําการเพาะเลี้ยงสาหราย

ขนาดเล็ก Spirulina sp. สายพันธุ TISTR 8222 ดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบในปริมาณต่ํา 

ปานกลาง และปริมาณสูง แลวทําการวัดปริมาณผลผลิตชีวมวลท่ีเพ่ิมข้ึน รวมท้ังศึกษาประสิทธิภาพ

การบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กดังกลาว ดวยระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ 

2. แบงการทดลองเปน 2 ชวง คือ ชวงท่ี 1 ศึกษาปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก

เม่ือทําการเพาะเลี้ยงดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ และชวงท่ี 2 ศึกษาประสิทธิภาพ

การบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก 

3. สถานท่ีทําการศึกษา หองปฏิบัติการอนามัยสิ่งแวดลอม คณะสาธารณสุขศาสตรและสิ่งแวดลอม 

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 4. ระยะเวลาในการดําเนินการศึกษา ตั้งแตเดือนมิถุนายน 2556 – กุมภาพันธ 2558 

 

1.4  คํานิยามศัพท 

 1. สาหรายขนาดเล็ก หมายถึง สาหรายขนาดเล็ก Spirulina sp. สายพันธุ TISTR 8222  

 2. การเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง การเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กในหองปฏิบัติการ 

ดวยอาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ ภายใตสภาพอุณหภูมิหอง 

 3. อาหารท่ีมีสารอินทรียเปนสวนประกอบ หมายถึง อาหารสูตรซารรุคท่ีมีการเติมกลูโคสใน

ปริมาณตาง ๆ ไดแก ปริมาณต่ํา (ซีโอดี 120 mg/L) ปานกลาง (ซีโอดี 220 mg/L) และปริมาณสูง 

(ซีโอดี 320 mg/L) 
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 4. ผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง ปริมาณการเพิ่มขึ้นของสาหรายขนาด

เล็กท่ีทําการเพาะเลี้ยง โดยใชการวัดการเติบโตของสาหรายในรูปของคาของแข็งแขวนลอยท้ังหมด 

(Total Suspended Solid, TSS) 

5. ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก หมายถึง ประสิทธิภาพการบําบัดคา

ซีโอดี ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสในน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็ก ดวยระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติม

อากาศ 

 

1.5  ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 

ขอมูลปริมาณผลผลิตชีวมวลและประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กท่ีได

จากการศึกษาเปนขอมูลพ้ืนฐานท่ีจําเปนในการทําวิจัยตอยอดข้ันสูง เพ่ือศึกษาศักยภาพและแนวทาง 

การใชประโยชนสาหรายขนาดเล็กตอไปในอนาคต โดยเฉพาะสําหรับการแกไขและจัดการปญหา

มลพิษทางน้ํา ท่ียังคงมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนอยางตอเนื่อง และเปนปญหาวิกฤติอยูในปจจุบัน 


