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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 ในครั้งนี้ 

พบวา ปจจัยหลักในการเพาะเลี้ยง ไดแก ปริมาณแสงสวาง (3,620-3,980 ลักซ) ซ่ึงมีความจําเปนตอ

กระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ของสาหรายขนาดเล็ก เพ่ือการผลิตผลผลิตชีวมวล 

(Biomass) โดยไมจําเปนตองมีแหลงคารบอน (Carbon Source) ซ่ึงจากการทดลองเพ่ิมแหลงคารบอน

ในรูปของซีโอดี พบวา ไมสามารถชวยเพิ่มผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กได นอกจากนี้ 

ธาตุอาหารรองก็มีสวนชวยในการเจริญเติบโตของสาหรายขนาดเล็ก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโปตัสเซียม ซึ่งเปนสวนประกอบในอาหารที่ใชเพาะเลี้ยง (อาหารสูตรซารรุค) และสามารถ

ทําการเพาะเลี้ยงไดท่ีอุณหภูมิหอง (26-30ºC)  

1. ปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีใชในการทดลองเม่ือทําการเพาะเลี้ยง

เปนระยะเวลา 27 วัน มีคาเทากับ 1,731, 1,996, และ 1,637 mg/L โดยมีอัตราการ เพ่ิมผลผลิตชีวมวล 

เทากับ 52.0, 61.5, และ 47.7 mg/L/d สําหรับชุดการทดลองท่ีมีสารอินทรีย (ซีโอดี) เปนสวนประกอบ

ในอาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยง 120, 220, และ 320 mg/L ตามลําดับ ซ่ึงการเพ่ิมสารอินทรียในอาหาร

ท่ีใชเพาะเลี้ยงไมมีผลตอการเพ่ิมปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กท่ีใชในการทดลอง 

2. ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนารวมกับแบคทีเรีย โดยใช

ระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ เมื่อทําการบําบัดเปนระยะเวลา 19 วัน โดยใชน้ําเสีย

ที่ผานการฆาเชื้อ ไดแก การบําบัดซีโอดี มีคารอยละ 80, 82, 87, 83 การบําบัดทีเคเอ็น มีคารอยละ 

84, 91, 89, 40 และการบําบัดฟอสฟอรัส มีคารอยละ 32, 38, 25, 43 สําหรับชุดการทดลองท่ี 1-4 

ตามลําดับ สําหรับชุดการทดลองที่ใชน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ มีประสิทธิภาพการบําบัด ไดแก 

การบําบัดซีโอดี มีคารอยละ 79, 78, 83, 86 การบําบัดทีเคเอ็น มีคารอยละ 85, 89, 80, 51 และ

การบําบัดฟอสฟอรัส มีคารอยละ 31, 0, 0, 22 สําหรับชุดการทดลองท่ี 1-4 ตามลําดับ 

3. การเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา โดยการตกตะกอนดวย FeCl3 

และ Alum ควรใชสารเคมีดังกลาวในปริมาณท่ีเหมาะสม ไดแก 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 

 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

5.2.1 การศึกษาปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

จากผลการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 ในหองปฏิบัติการ

เปนระยะเวลา 27 วัน โดยแบงเปนชุดการทดลอง 3 ชุด ท่ีมีการเติมสารอินทรีย (กลูโคส) ในรูปของซีโอดี
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ลงไปในอาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยง (อาหารสูตรซารรุค) ในปริมาณท่ีแตกตางกัน คือ 120, 220, และ 

320 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ทําการเพาะเลี้ยงภายใตอุณหภูมิหอง (26-30ºC) ท่ีชวงของความเขม

ของแสง (แสงธรรมชาติและแสงประดิษฐ) 3,620-3,980 ลักซ และเติมอากาศเปนชวง ๆ ละ 30 นาที 

จํานวน 3 รอบ/วัน พบวา คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของทั้งสามชุดการทดลอง 

(1,731, 1,996, และ 1,637 มิลลิกรัมตอลิตร) มีคาใกลเคียงกับการศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหราย 

Spirulina platensis เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําจากบอบําบัดน้ําเสียหอพักนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ 

(จงกล พรมยะ และคณะ. 2544) ท่ีมีผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กเทากับ 1.03 ± 0.08 g/L 

(น้ําหนักแหง) ในขณะท่ีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดของชุดควบคุมท่ีใชอาหารสูตรซารรุค

ที่ไมมีการเติมสารอินทรียในการเพาะเลี้ยงก็มีคาใกลเคียงกับทั้ง 3 ชุดการทดลองเชนกัน 

(1,814 มิลลิกรัมตอลิตร) อยางไรก็ตาม หลังจากทําการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กดังกลาว

เปนระยะเวลา 27 วัน พบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth) ของสาหรายขนาดเล็ก  

ท่ีทําการเพาะเลี้ยงในทุกชุดการทดลอง มีคาไมแตกตางจากชุดควบคุม ซ่ึงแตกตางจากผลการศึกษา

การใชประโยชนจากสาหรายเกลียวทองเพ่ือการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมสุราแชพ้ืนบาน 

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) ท่ีพบวาคาอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายแตกตางจากชุดควบคุม นอกจากนี้ 

อัตราการเพ่ิมผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้ (52.0, 61.5, 47.7, 

และ 55.4 mg/L/d สําหรับชุดการทดลองท่ี 1, 2, 3, และชุดควบคุม ตามลําดับ) โดยจากผลการศึกษา

การผลิตแคโรทีนอยดดวยวิธีการเพาะเลี้ยงสาหรายสไปรูไลนา พบวาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ

สูงสุดของสาหราย มีคาเทากับ 0.285 วัน-1 และอัตราการแบงตัวเทากับ 2.432 วัน จากการเพาะเลี้ยง

เปนระยะเวลา 24 วัน (ไพรินทร กปลานนท และคณะ. 2539)  

ขอมูลการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีไดจากการเพาะเลี้ยง

ในครั้งนี้ สามารถนํามาวิเคราะหและแสดงเปนสมการที่ใชประมาณการปริมาณผลผลิตชีวมวล

ของสาหรายขนาดเล็กดังกลาวไดหลังจากทําการเพาะเลี้ยงได 5 วัน ซึ่งเปนชวงของการปรับตัว

ของสาหรายใหเขากับสภาพแวดลอม โดยแบงการพิจารณาเปน 2 กรณี คือ ในกรณีท่ีใชอาหารเพาะเลี้ยง

สูตรซารรุกแบบปกติ (y = 71.5x - 460.96; R² = 0.9848) และในกรณีท่ีมีสารอินทรีย (กลูโคส) เปน

สวนประกอบในอาหารเพาะเลี้ยงสูตรซารรุกในปริมาณตาง ๆ ดังนี้ 120 mg/L (y = 63.996x - 362.61; 

R² = 0.9863) 220 mg/L (y = 78.029x - 482.81; R² = 0.9854) และ 320 mg/L (y = 64.82x - 463.9; 

R² = 0.9849) ซ่ึงในงานวิจัยท่ีผานมาก็มีการใชสมการถดถอยเชนกัน โดยใชในการทํานายปริมาณ

คารบอนในเซลล สําหรับการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการใชกาซคารบอนไดออกไซดของ

สาหรายขนาดเล็ก (สมรลักษณ แจมแจง. 2542)  
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5.2.2 การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ 

TISTR 8222  

 1) การบําบัดทีเคเอ็น 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียท่ีผานการฆาเชื้อของสาหราย

ขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 เปนระยะเวลา 19 วัน พบวา ชุดการทดลองท่ีสามารถ

บําบัดทีเคเอ็นไดมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 2 (T2; ชุดทดลองแบบเปดท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) 

โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดรอยละ 91 (แผนภูมิท่ี 36 ก) ซ่ึงโดยท่ัวไปการกําจัดไนโตรเจนในน้ําเสีย

โดยสาหรายขนาดเล็ก สวนใหญเกิดจากกระบวนการนําไนโตรเจนเขาสูเซลล (Assimilation) 

ของสาหรายขนาดเล็ก สังเกตไดจากการลดลงของปริมาณไนโตรเจนในทุกชุดการทดลอง ทั้งนี้ 

การเพิ่มแสงประดิษฐในชุดการทดลองที่ 2 (T2) สงผลใหสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถ

สังเคราะหแสงไดมากข้ึน โดยการใชสารประกอบอนินทรียไนโตรเจนท่ีมีอยูในน้ําเสียเปนแหลงพลังงาน 

และทําใหประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียของชุดการทดลองดังกลาวมีคาสูง และเนื่องจาก

สาหรายขนาดเล็กสามารถใชไนเตรทท่ีเกิดจากกระบวนการไนตริฟเคชั่น (Nitrification Process) 

เปนอาหารไดโดยตรง จึงเปนเหตุใหชุดทดลองที่มีการเติมอากาศและใชน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ 

(T1 และ T3) มีประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนสูงเชนเดียวกัน นอกจากนี้ ไนโตรเจนท่ีอยูในน้ําเสีย

ในรูปของแอมโมเนียม ยังสามารถเปลี่ยนเปนแอมโมเนียอิสระและถูกขับออกจากน้ําเสียไปสูบรรยากาศ

ไดโดยกระบวนการเปลื้องแอมโมเนีย (Ammonia Stripping) สอดคลองกับคาพีเอชในทุกชุดการทดลอง 

(T1-T4) ท่ีมีคาสูงตลอดระยะเวลาการทดลอง (9.82-9.84; SD = 0.06-0.08, 9.83-9.85; SD = 0.04, 

9.84; SD = 0.02-0.04, และ 9.80-9.84; SD = 0.03-0.07) อยางไรก็ตาม กระบวนการดีไนตริฟเคชั่น

ที่จัดเปนกระบวนการหลักในการบําบัดไนโตรเจนในน้ําเสีย ไมจัดเปนกระบวนการบําบัดไนโตรเจน

สําหรับการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากปริมาณออกซิเจนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหแสง 

(Photosynthesis) ของสาหรายขนาดเล็กในทุกชุดการทดลอง เปนปจจัยท่ียับยั้งไมใหเกิดกระบวนการ

ดังกลาวข้ึน 

 2) การบําบัดฟอสฟอรัส 

 ผลการทดลองบําบัดน้ําเสียดวยสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

เปนระยะเวลา 19 วัน ชี้ใหเห็นวา ในกรณีที่มี เพียงสาหรายขนาดเล็กทําหนาที่บําบัดน้ําเสีย 

ประสิทธิภาพในการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดมีคาไมสูงมากนัก (รอยละ 37-58) อยางไรก็ตาม เม่ือทดลอง

บําบัดน้ําเสียจริงท่ีไมผานการฆาเชื้อ มีเพียงบางชุดการทดลองที่สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได 

(T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ และ T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) 

ท้ังนี้ การบําบัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียโดยท่ัวไปเกิดข้ึนไดจากกลไกการตกตะกอน (Precipitation) การดูดซับ 

(Adsorption) และการดูดซึมและนําไปใช (Uptake) (Zuthi, M.F.R., 2013) โดยในการศึกษาครั้งนี้ 
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สาหรายขนาดเล็กสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช (Uptake) ไดเพียงบางสวน เนื่องจากยังคงเหลือฟอสฟอรัส

ปริมาณหนึ่งในน้ําท้ิงจากระบบ อยางไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียเริ่มตนท่ีใชในการทดลอง 

มีคาเพียง 10 มิลลิกรัมตอลิตร โดยฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่สาหรายขนาดเล็กจะนําไปใช

ประโยชนในการเจริญเติบโต ซ่ึงผลการศึกษาการบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียที่ผาน

การฆาเชื้อ (แผนภูมิท่ี 38 ก) ชี้ใหเห็นวา สาหรายขนาดเล็กมีการนําฟอสฟอรัสบางสวนไปใช โดยท่ี

การเพ่ิมแสงประดิษฐและการเติมอากาศเพ่ิมเขาไปในระบบ ไมไดชวยเพิ่มปริมาณการนําฟอสฟอรัส

ไปใชของสาหรายขนาดเล็ก ดังจะเห็นไดจากชุดการทดลองที่มีการนําฟอสฟอรัสทั้งหมดไปใชใน

ปริมาณสูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 4 (T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ) ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการศึกษาการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ ท่ีชี้ใหเห็นวาการเพ่ิมแสงประดิษฐ

ไมไดชวยใหการนําฟอสฟอรัสไปใชประโยชนของสาหรายขนาดเล็กเพ่ิมข้ึนเชนกัน ดังจะเห็นไดจาก

ชุดการทดลองท่ี 2 (T2; ชุดทดลองแบบเปดท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) ไมมีประสิทธิภาพในการบําบัด

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ี 4 (T4; ชุดทดลองแบบเปดที่ใชแสงธรรมชาติ) 

สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได (แผนภูมิที่ 38 ข) และจากการท่ีชุดการทดลองท่ี 3 ซ่ึงเปนชุด

การทดลองท่ีใชแสงสวางตามธรรมชาติและมีการเติมอากาศเพ่ิมเขาไปในระบบ ไมสามารถบาํบัด

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดได (T3; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีใชแสงธรรมชาติ) แตชุดการทดลองท่ี 1 

(T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) มีประสิทธิภาพในการบําบัดฟอสฟอรัส

ท้ังหมด ทําใหไดขอสังเกตเพ่ิมเติมวา การบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ

ดังกลาวนี้ มาจากการบําบัดรวมของจุลินทรียท่ีอยูในน้ําเสีย เนื่องจากการเติมอากาศ (Aeration) 

เพ่ิมเขาไปในระบบในชุดการทดลองที่ 3 (T3) อาจสงผลใหเกิดการขัดขวางกลไกการตกตะกอน 

(Precipitation) ของฟอสฟอรัสในน้ําเสีย และยับยั้งการทํางานรวมของจุลินทรียที่ทําหนาที่กําจัด

ฟอสฟอรัส (Anaerobic Bacteria) สําหรับการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ 

ในชุดการทดลองท่ี 1 (T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) (แผนภูมิท่ี 38 ข) 

อาจเกิดข้ึนเนื่องมาจากการเพ่ิมแสงประดิษฐเขาไปในระบบท่ีมีการเติมอากาศ เปนการชวยปรับ

สภาพแวดลอมใหมีความเหมาะสมมากขึ้นสําหรับการทํางานของสาหรายขนาดเล็ก สไปรูไลนา 

(3,610-3,880 ลักซ, อุณหภูมิ 28-30ºC) จึงสงผลใหเกิดการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดไดบางสวนในชุด

การทดลองดังกลาว 

3) การบําบัดซีโอดี 

จากผลการทดลองท่ีพบวา ชุดการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีในน้ําเสียท่ีผาน

การ Autoclave สูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 3 (T3; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีใชแสงธรรมชาติ) 

โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดรอยละ 87 (แผนภูมิที่ 40 ก) ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใชน้ําเสีย 

ท่ีไมผานการ Autoclave พบวา ชุดการทดลองท่ีสามารถบําบัดซีโอดีไดสูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 4 
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(T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ) ซ่ึงมีประสิทธิภาพการบําบัดใกลเคียงกัน คือ รอยละ 86 

โดยในชุดการทดลองท่ี 2 ท่ีใชน้ําเสียท่ีไมผานการ Autoclave (T2; ชุดทดลองแบบเปดที่มีการเพิ่ม

แสงประดิษฐ) มีประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีต่ําท่ีสุด คือ รอยละ 78 (แผนภูมิท่ี 40 ข) โดยจากขอมูล

การนําสารอินทรียไปใชของสาหรายขนาดเล็กและการบําบัดซีโอดีของแบคทีเรียท่ีแสดงในรูปของผลผลิต

ชีวมวลรวมท่ีวัดในรูปของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Integrated Biomass; TSS) จากการศึกษาครั้งนี้ พบวา 

ในชุดทดลองท่ีใชน้ําเสียท่ีผานการฆาเชื้อมีคาดังกลาวสูงกวา (มีประสิทธิภาพในการบําบัดซีโอดีสูงกวา) 

ในชุดการทดลองท่ีใชน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ ซ่ึงจากผลการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดี 

ในน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาดังกลาวขางตน ชี้ใหเห็นวา การบําบัดท่ีเกิดข้ึนในระบบ

เปนการบําบัดรวมระหวางสาหรายขนาดเล็กและแบคทีเรียในระบบ โดยแบคทีเรียในระบบมาจาก

แบคทีเรียท่ีปนมากับน้ําเสียท่ีใชทดลอง แบคทีเรียในอากาศท่ีปนเปอนเขามาในระบบระหวางการทดลอง

เนื่องจากระบบบําบัดเปนระบบเปด และอาจเกิดการปนเปอนเขามาในระบบในระหวางการเติมอากาศ

ไดเชนกัน อยางไรก็ตาม จากผลการทดลอง พบวา การเพ่ิมการเติมอากาศเขาไปในระบบไมชวยให

ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีสูงข้ึน ซ่ึงชี้ใหเห็นวา ออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการสังเคราะหแสง

ของสาหรายขนาดเล็กนาจะเพียงพอสําหรับแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน ทั้งนี้ การบําบัดซีโอดีของ

สาหรายขนาดเล็กมาจากการใชสารอินทรียท่ีมีอยูในน้ําเสีย เชน กลูโคส อะซิเตต ตามความสมดุลของ

ปริมาณคารบอนไดออกไซด 

5.2.3 การเก็บเกี่ยวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

หลังจากทําการทดลองเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาในหองปฏิบัติการ แลวจึงทํา

การเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กดังกลาวดวยวิธีจารเทส โดยเลือกใช FeCl3 และ Alum 

ซ่ึงพบวา ปริมาณ FeCl3 1และ Alum ท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนผลผลิตชีวมวลของสาหราย

ขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีวัดในรูปของปริมาณการลดลงของคาของแข็งแขวนลอยทั้งหมดและ

คาความขุนมีคาไมแตกตางกัน 1ในขณะท่ี 1ตองใชปริมาณ 1 Alum สําหรับการตกตะกอนมากกวา คือ 

200 มิลลิกรัมตอลิตร ( 1แผนภูมิที่ 42 และ 43) 1 ซึ่ง 1จากการศึกษาผลของสารตกตะกอนที่มีตอ

การเก็บเก่ียวสาหรายและการเจริญหลังการเก็บเก่ียวสาหราย 4 ชนิด คือ Spirulina platensis, 

Chlorella vulgaris, Scenedesmus acutus และ Closterium acerorum โดยใชสารตกตะกอน 

4 ชนิด คือ สารสม เฟอริคคลอไลด โซเดียมไฮดรอกไซด และแมกนีเซียมไฮดรอกไซด พบวา ชนิดและ

ระดับความเขมขนของสารตกตะกอนท่ีทําใหการเจริญของ Spirulina platensis ดีท่ีสุด คือ เฟอริคคลอไรด 

ท่ีระดับความเขมขน 100 ppm. (ยุวดี อินสําราญ. 2543) ดังนั้น การใช FeCl3 เพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิต

ชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ เนื่องจากสามารถเก็บเก่ียว

ผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และหากใชในปริมาณท่ีเหมาะสม 

(Optimum Dose) ก็จะไมกระทบกับการเจริญของสาหรายหลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต 



 
 
 
 

 
 

89 
 

5.3  ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

5.3.1 ขอเสนอแนะจากการวิจัยในครั้งนี้  

 1) ในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา มีปจจัยท่ีสําคัญ คือ สารอาหารและ

แสงสวาง โดยนอกจากสารอาหารหลักแลว สารอาหารรองก็มีความจําเปนในการชวยเพิ่มปริมาณ

ผลผลิตชีวมวล โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใชประโยชนสาหรายขนาดเล็กเพ่ือการบําบัดน้ําเสีย การเติม

สารอาหารรอง นาจะชวยเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายขนาดเล็กและชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ

ในการบําบัดน้ําเสียดวย 

2) สาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถเพาะเลี้ยงไดภายใต COD สูงถึง 320 mg/L 

3) ในการเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา ทําไดโดยใช

การตกตะกอนดวยสารสมท่ีความเขมขน 200 mg/L เนื่องจากใชปริมาณใกลเคียงกับ FeCl3 

แตสารสมมีราคาถูกกวาและไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม 

4) สาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถนําไปใชประโยชนในการบําบัดน้ําเสียจาก

กระบวนการผลิตอาหารสัตวท่ีผานระบบบําบัดข้ันท่ี 2 แลวได 

5.3.2 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 ควรทําการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการบําบัดรวมระหวางสาหราย

ขนาดเล็กและแบคทีเรียในการบําบัดน้ําเสียเพ่ิมเติม เพ่ือใหมีความเหมาะสมท้ังในเชิงสิ่งแวดลอมและ

เศรษฐศาสตร 


