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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1  สรุปผลการวิจัย 

จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 ในครั้งนี้ 

พบวา ปจจัยหลักในการเพาะเลี้ยง ไดแก ปริมาณแสงสวาง (3,620-3,980 ลักซ) ซ่ึงมีความจําเปนตอ

กระบวนการสังเคราะหแสง (Photosynthesis) ของสาหรายขนาดเล็ก เพ่ือการผลิตผลผลิตชีวมวล 

(Biomass) โดยไมจําเปนตองมีแหลงคารบอน (Carbon Source) ซ่ึงจากการทดลองเพ่ิมแหลงคารบอน

ในรูปของซีโอดี พบวา ไมสามารถชวยเพิ่มผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กได นอกจากนี้ 

ธาตุอาหารรองก็มีสวนชวยในการเจริญเติบโตของสาหรายขนาดเล็ก ไดแก ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส 

และโปตัสเซียม ซึ่งเปนสวนประกอบในอาหารที่ใชเพาะเลี้ยง (อาหารสูตรซารรุค) และสามารถ

ทําการเพาะเลี้ยงไดท่ีอุณหภูมิหอง (26-30ºC)  

1. ปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีใชในการทดลองเม่ือทําการเพาะเลี้ยง

เปนระยะเวลา 27 วัน มีคาเทากับ 1,731, 1,996, และ 1,637 mg/L โดยมีอัตราการ เพ่ิมผลผลิตชีวมวล 

เทากับ 52.0, 61.5, และ 47.7 mg/L/d สําหรับชุดการทดลองท่ีมีสารอินทรีย (ซีโอดี) เปนสวนประกอบ

ในอาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยง 120, 220, และ 320 mg/L ตามลําดับ ซ่ึงการเพ่ิมสารอินทรียในอาหาร

ท่ีใชเพาะเลี้ยงไมมีผลตอการเพ่ิมปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กท่ีใชในการทดลอง 

2. ประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนารวมกับแบคทีเรีย โดยใช

ระบบบําบัดแบบเปดและแบบเปดเติมอากาศ เมื่อทําการบําบัดเปนระยะเวลา 19 วัน โดยใชน้ําเสีย

ที่ผานการฆาเชื้อ ไดแก การบําบัดซีโอดี มีคารอยละ 80, 82, 87, 83 การบําบัดทีเคเอ็น มีคารอยละ 

84, 91, 89, 40 และการบําบัดฟอสฟอรัส มีคารอยละ 32, 38, 25, 43 สําหรับชุดการทดลองท่ี 1-4 

ตามลําดับ สําหรับชุดการทดลองที่ใชน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ มีประสิทธิภาพการบําบัด ไดแก 

การบําบัดซีโอดี มีคารอยละ 79, 78, 83, 86 การบําบัดทีเคเอ็น มีคารอยละ 85, 89, 80, 51 และ

การบําบัดฟอสฟอรัส มีคารอยละ 31, 0, 0, 22 สําหรับชุดการทดลองท่ี 1-4 ตามลําดับ 

3. การเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา โดยการตกตะกอนดวย FeCl3 

และ Alum ควรใชสารเคมีดังกลาวในปริมาณท่ีเหมาะสม ไดแก 150 และ 200 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ 

 

5.2  อภิปรายผลการวิจัย 

5.2.1 การศึกษาปริมาณผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

จากผลการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 ในหองปฏิบัติการ

เปนระยะเวลา 27 วัน โดยแบงเปนชุดการทดลอง 3 ชุด ท่ีมีการเติมสารอินทรีย (กลูโคส) ในรูปของซีโอดี
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ลงไปในอาหารท่ีใชในการเพาะเลี้ยง (อาหารสูตรซารรุค) ในปริมาณท่ีแตกตางกัน คือ 120, 220, และ 

320 มิลลิกรัมตอลิตร ตามลําดับ ทําการเพาะเลี้ยงภายใตอุณหภูมิหอง (26-30ºC) ท่ีชวงของความเขม

ของแสง (แสงธรรมชาติและแสงประดิษฐ) 3,620-3,980 ลักซ และเติมอากาศเปนชวง ๆ ละ 30 นาที 

จํานวน 3 รอบ/วัน พบวา คาเฉลี่ยปริมาณของแข็งแขวนลอยทั้งหมดของทั้งสามชุดการทดลอง 

(1,731, 1,996, และ 1,637 มิลลิกรัมตอลิตร) มีคาใกลเคียงกับการศึกษาการเพาะเลี้ยงสาหราย 

Spirulina platensis เพ่ือปรับปรุงคุณภาพน้ําจากบอบําบัดน้ําเสียหอพักนักศึกษามหาวิทยาลัยแมโจ 

(จงกล พรมยะ และคณะ. 2544) ท่ีมีผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กเทากับ 1.03 ± 0.08 g/L 

(น้ําหนักแหง) ในขณะท่ีคาเฉลี่ยปริมาณของแข็งแขวนลอยท้ังหมดของชุดควบคุมท่ีใชอาหารสูตรซารรุค

ที่ไมมีการเติมสารอินทรียในการเพาะเลี้ยงก็มีคาใกลเคียงกับทั้ง 3 ชุดการทดลองเชนกัน 

(1,814 มิลลิกรัมตอลิตร) อยางไรก็ตาม หลังจากทําการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กดังกลาว

เปนระยะเวลา 27 วัน พบวา อัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ (Specific growth) ของสาหรายขนาดเล็ก  

ท่ีทําการเพาะเลี้ยงในทุกชุดการทดลอง มีคาไมแตกตางจากชุดควบคุม ซ่ึงแตกตางจากผลการศึกษา

การใชประโยชนจากสาหรายเกลียวทองเพ่ือการบําบัดน้ําเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมสุราแชพ้ืนบาน 

(สุจยา ฤทธิศร. 2551) ท่ีพบวาคาอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายแตกตางจากชุดควบคุม นอกจากนี้ 

อัตราการเพ่ิมผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีไดจากการศึกษาครั้งนี้ (52.0, 61.5, 47.7, 

และ 55.4 mg/L/d สําหรับชุดการทดลองท่ี 1, 2, 3, และชุดควบคุม ตามลําดับ) โดยจากผลการศึกษา

การผลิตแคโรทีนอยดดวยวิธีการเพาะเลี้ยงสาหรายสไปรูไลนา พบวาอัตราการเจริญเติบโตจําเพาะ

สูงสุดของสาหราย มีคาเทากับ 0.285 วัน-1 และอัตราการแบงตัวเทากับ 2.432 วัน จากการเพาะเลี้ยง

เปนระยะเวลา 24 วัน (ไพรินทร กปลานนท และคณะ. 2539)  

ขอมูลการเพ่ิมข้ึนของผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีไดจากการเพาะเลี้ยง

ในครั้งนี้ สามารถนํามาวิเคราะหและแสดงเปนสมการที่ใชประมาณการปริมาณผลผลิตชีวมวล

ของสาหรายขนาดเล็กดังกลาวไดหลังจากทําการเพาะเลี้ยงได 5 วัน ซึ่งเปนชวงของการปรับตัว

ของสาหรายใหเขากับสภาพแวดลอม โดยแบงการพิจารณาเปน 2 กรณี คือ ในกรณีท่ีใชอาหารเพาะเลี้ยง

สูตรซารรุกแบบปกติ (y = 71.5x - 460.96; R² = 0.9848) และในกรณีท่ีมีสารอินทรีย (กลูโคส) เปน

สวนประกอบในอาหารเพาะเลี้ยงสูตรซารรุกในปริมาณตาง ๆ ดังนี้ 120 mg/L (y = 63.996x - 362.61; 

R² = 0.9863) 220 mg/L (y = 78.029x - 482.81; R² = 0.9854) และ 320 mg/L (y = 64.82x - 463.9; 

R² = 0.9849) ซ่ึงในงานวิจัยท่ีผานมาก็มีการใชสมการถดถอยเชนกัน โดยใชในการทํานายปริมาณ

คารบอนในเซลล สําหรับการศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการใชกาซคารบอนไดออกไซดของ

สาหรายขนาดเล็ก (สมรลักษณ แจมแจง. 2542)  
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5.2.2 การศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ 

TISTR 8222  

 1) การบําบัดทีเคเอ็น 

 จากการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียท่ีผานการฆาเชื้อของสาหราย

ขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 เปนระยะเวลา 19 วัน พบวา ชุดการทดลองท่ีสามารถ

บําบัดทีเคเอ็นไดมากท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 2 (T2; ชุดทดลองแบบเปดท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) 

โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดรอยละ 91 (แผนภูมิท่ี 36 ก) ซ่ึงโดยท่ัวไปการกําจัดไนโตรเจนในน้ําเสีย

โดยสาหรายขนาดเล็ก สวนใหญเกิดจากกระบวนการนําไนโตรเจนเขาสูเซลล (Assimilation) 

ของสาหรายขนาดเล็ก สังเกตไดจากการลดลงของปริมาณไนโตรเจนในทุกชุดการทดลอง ทั้งนี้ 

การเพิ่มแสงประดิษฐในชุดการทดลองที่ 2 (T2) สงผลใหสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถ

สังเคราะหแสงไดมากข้ึน โดยการใชสารประกอบอนินทรียไนโตรเจนท่ีมีอยูในน้ําเสียเปนแหลงพลังงาน 

และทําใหประสิทธิภาพการบําบัดทีเคเอ็นในน้ําเสียของชุดการทดลองดังกลาวมีคาสูง และเนื่องจาก

สาหรายขนาดเล็กสามารถใชไนเตรทท่ีเกิดจากกระบวนการไนตริฟเคชั่น (Nitrification Process) 

เปนอาหารไดโดยตรง จึงเปนเหตุใหชุดทดลองที่มีการเติมอากาศและใชน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ 

(T1 และ T3) มีประสิทธิภาพในการบําบัดไนโตรเจนสูงเชนเดียวกัน นอกจากนี้ ไนโตรเจนท่ีอยูในน้ําเสีย

ในรูปของแอมโมเนียม ยังสามารถเปลี่ยนเปนแอมโมเนียอิสระและถูกขับออกจากน้ําเสียไปสูบรรยากาศ

ไดโดยกระบวนการเปลื้องแอมโมเนีย (Ammonia Stripping) สอดคลองกับคาพีเอชในทุกชุดการทดลอง 

(T1-T4) ท่ีมีคาสูงตลอดระยะเวลาการทดลอง (9.82-9.84; SD = 0.06-0.08, 9.83-9.85; SD = 0.04, 

9.84; SD = 0.02-0.04, และ 9.80-9.84; SD = 0.03-0.07) อยางไรก็ตาม กระบวนการดีไนตริฟเคชั่น

ที่จัดเปนกระบวนการหลักในการบําบัดไนโตรเจนในน้ําเสีย ไมจัดเปนกระบวนการบําบัดไนโตรเจน

สําหรับการศึกษาครั้งนี้ เนื่องจากปริมาณออกซิเจนที่เกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหแสง 

(Photosynthesis) ของสาหรายขนาดเล็กในทุกชุดการทดลอง เปนปจจัยท่ียับยั้งไมใหเกิดกระบวนการ

ดังกลาวข้ึน 

 2) การบําบัดฟอสฟอรัส 

 ผลการทดลองบําบัดน้ําเสียดวยสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

เปนระยะเวลา 19 วัน ชี้ใหเห็นวา ในกรณีที่มี เพียงสาหรายขนาดเล็กทําหนาที่บําบัดน้ําเสีย 

ประสิทธิภาพในการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดมีคาไมสูงมากนัก (รอยละ 37-58) อยางไรก็ตาม เม่ือทดลอง

บําบัดน้ําเสียจริงท่ีไมผานการฆาเชื้อ มีเพียงบางชุดการทดลองที่สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได 

(T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ และ T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) 

ท้ังนี้ การบําบัดฟอสฟอรัสในน้ําเสียโดยท่ัวไปเกิดข้ึนไดจากกลไกการตกตะกอน (Precipitation) การดูดซับ 

(Adsorption) และการดูดซึมและนําไปใช (Uptake) (Zuthi, M.F.R., 2013) โดยในการศึกษาครั้งนี้ 
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สาหรายขนาดเล็กสามารถนําฟอสฟอรัสไปใช (Uptake) ไดเพียงบางสวน เนื่องจากยังคงเหลือฟอสฟอรัส

ปริมาณหนึ่งในน้ําท้ิงจากระบบ อยางไรก็ตาม ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียเริ่มตนท่ีใชในการทดลอง 

มีคาเพียง 10 มิลลิกรัมตอลิตร โดยฟอสฟอรัสเปนธาตุอาหารหลักที่สาหรายขนาดเล็กจะนําไปใช

ประโยชนในการเจริญเติบโต ซ่ึงผลการศึกษาการบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมดในน้ําเสียที่ผาน

การฆาเชื้อ (แผนภูมิท่ี 38 ก) ชี้ใหเห็นวา สาหรายขนาดเล็กมีการนําฟอสฟอรัสบางสวนไปใช โดยท่ี

การเพ่ิมแสงประดิษฐและการเติมอากาศเพ่ิมเขาไปในระบบ ไมไดชวยเพิ่มปริมาณการนําฟอสฟอรัส

ไปใชของสาหรายขนาดเล็ก ดังจะเห็นไดจากชุดการทดลองที่มีการนําฟอสฟอรัสทั้งหมดไปใชใน

ปริมาณสูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 4 (T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ) ซึ่งสอดคลองกับ

ผลการศึกษาการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ ท่ีชี้ใหเห็นวาการเพ่ิมแสงประดิษฐ

ไมไดชวยใหการนําฟอสฟอรัสไปใชประโยชนของสาหรายขนาดเล็กเพ่ิมข้ึนเชนกัน ดังจะเห็นไดจาก

ชุดการทดลองท่ี 2 (T2; ชุดทดลองแบบเปดท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) ไมมีประสิทธิภาพในการบําบัด

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมด ในขณะท่ีชุดการทดลองท่ี 4 (T4; ชุดทดลองแบบเปดที่ใชแสงธรรมชาติ) 

สามารถบําบัดฟอสฟอรัสทั้งหมดได (แผนภูมิที่ 38 ข) และจากการท่ีชุดการทดลองท่ี 3 ซ่ึงเปนชุด

การทดลองท่ีใชแสงสวางตามธรรมชาติและมีการเติมอากาศเพ่ิมเขาไปในระบบ ไมสามารถบาํบัด

ปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดได (T3; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีใชแสงธรรมชาติ) แตชุดการทดลองท่ี 1 

(T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) มีประสิทธิภาพในการบําบัดฟอสฟอรัส

ท้ังหมด ทําใหไดขอสังเกตเพ่ิมเติมวา การบําบัดปริมาณฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ

ดังกลาวนี้ มาจากการบําบัดรวมของจุลินทรียท่ีอยูในน้ําเสีย เนื่องจากการเติมอากาศ (Aeration) 

เพ่ิมเขาไปในระบบในชุดการทดลองที่ 3 (T3) อาจสงผลใหเกิดการขัดขวางกลไกการตกตะกอน 

(Precipitation) ของฟอสฟอรัสในน้ําเสีย และยับยั้งการทํางานรวมของจุลินทรียที่ทําหนาที่กําจัด

ฟอสฟอรัส (Anaerobic Bacteria) สําหรับการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดในน้ําเสียที่ไมผานการฆาเชื้อ 

ในชุดการทดลองท่ี 1 (T1; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีมีการเพ่ิมแสงประดิษฐ) (แผนภูมิท่ี 38 ข) 

อาจเกิดข้ึนเนื่องมาจากการเพ่ิมแสงประดิษฐเขาไปในระบบท่ีมีการเติมอากาศ เปนการชวยปรับ

สภาพแวดลอมใหมีความเหมาะสมมากขึ้นสําหรับการทํางานของสาหรายขนาดเล็ก สไปรูไลนา 

(3,610-3,880 ลักซ, อุณหภูมิ 28-30ºC) จึงสงผลใหเกิดการบําบัดฟอสฟอรัสท้ังหมดไดบางสวนในชุด

การทดลองดังกลาว 

3) การบําบัดซีโอดี 

จากผลการทดลองท่ีพบวา ชุดการทดลองท่ีมีประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีในน้ําเสียท่ีผาน

การ Autoclave สูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 3 (T3; ชุดทดลองแบบเปดเติมอากาศท่ีใชแสงธรรมชาติ) 

โดยมีประสิทธิภาพการบําบัดรอยละ 87 (แผนภูมิที่ 40 ก) ในขณะที่ชุดการทดลองที่ใชน้ําเสีย 

ท่ีไมผานการ Autoclave พบวา ชุดการทดลองท่ีสามารถบําบัดซีโอดีไดสูงท่ีสุด คือ ชุดการทดลองท่ี 4 
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(T4; ชุดทดลองแบบเปดท่ีใชแสงธรรมชาติ) ซ่ึงมีประสิทธิภาพการบําบัดใกลเคียงกัน คือ รอยละ 86 

โดยในชุดการทดลองท่ี 2 ท่ีใชน้ําเสียท่ีไมผานการ Autoclave (T2; ชุดทดลองแบบเปดที่มีการเพิ่ม

แสงประดิษฐ) มีประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีต่ําท่ีสุด คือ รอยละ 78 (แผนภูมิท่ี 40 ข) โดยจากขอมูล

การนําสารอินทรียไปใชของสาหรายขนาดเล็กและการบําบัดซีโอดีของแบคทีเรียท่ีแสดงในรูปของผลผลิต

ชีวมวลรวมท่ีวัดในรูปของแข็งแขวนลอยท้ังหมด (Integrated Biomass; TSS) จากการศึกษาครั้งนี้ พบวา 

ในชุดทดลองท่ีใชน้ําเสียท่ีผานการฆาเชื้อมีคาดังกลาวสูงกวา (มีประสิทธิภาพในการบําบัดซีโอดีสูงกวา) 

ในชุดการทดลองท่ีใชน้ําเสียท่ีไมผานการฆาเชื้อ ซ่ึงจากผลการศึกษาประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดี 

ในน้ําเสียของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาดังกลาวขางตน ชี้ใหเห็นวา การบําบัดท่ีเกิดข้ึนในระบบ

เปนการบําบัดรวมระหวางสาหรายขนาดเล็กและแบคทีเรียในระบบ โดยแบคทีเรียในระบบมาจาก

แบคทีเรียท่ีปนมากับน้ําเสียท่ีใชทดลอง แบคทีเรียในอากาศท่ีปนเปอนเขามาในระบบระหวางการทดลอง

เนื่องจากระบบบําบัดเปนระบบเปด และอาจเกิดการปนเปอนเขามาในระบบในระหวางการเติมอากาศ

ไดเชนกัน อยางไรก็ตาม จากผลการทดลอง พบวา การเพ่ิมการเติมอากาศเขาไปในระบบไมชวยให

ประสิทธิภาพการบําบัดซีโอดีสูงข้ึน ซ่ึงชี้ใหเห็นวา ออกซิเจนท่ีเกิดข้ึนจากกระบวนการสังเคราะหแสง

ของสาหรายขนาดเล็กนาจะเพียงพอสําหรับแบคทีเรียที่ใชออกซิเจน ทั้งนี้ การบําบัดซีโอดีของ

สาหรายขนาดเล็กมาจากการใชสารอินทรียท่ีมีอยูในน้ําเสีย เชน กลูโคส อะซิเตต ตามความสมดุลของ

ปริมาณคารบอนไดออกไซด 

5.2.3 การเก็บเกี่ยวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา สายพันธุ TISTR 8222 

หลังจากทําการทดลองเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาในหองปฏิบัติการ แลวจึงทํา

การเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กดังกลาวดวยวิธีจารเทส โดยเลือกใช FeCl3 และ Alum 

ซ่ึงพบวา ปริมาณ FeCl3 1และ Alum ท่ีเหมาะสมสําหรับการตกตะกอนผลผลิตชีวมวลของสาหราย

ขนาดเล็กสไปรูไลนาท่ีวัดในรูปของปริมาณการลดลงของคาของแข็งแขวนลอยทั้งหมดและ

คาความขุนมีคาไมแตกตางกัน 1ในขณะท่ี 1ตองใชปริมาณ 1 Alum สําหรับการตกตะกอนมากกวา คือ 

200 มิลลิกรัมตอลิตร ( 1แผนภูมิที่ 42 และ 43) 1 ซึ่ง 1จากการศึกษาผลของสารตกตะกอนที่มีตอ

การเก็บเก่ียวสาหรายและการเจริญหลังการเก็บเก่ียวสาหราย 4 ชนิด คือ Spirulina platensis, 

Chlorella vulgaris, Scenedesmus acutus และ Closterium acerorum โดยใชสารตกตะกอน 

4 ชนิด คือ สารสม เฟอริคคลอไลด โซเดียมไฮดรอกไซด และแมกนีเซียมไฮดรอกไซด พบวา ชนิดและ

ระดับความเขมขนของสารตกตะกอนท่ีทําใหการเจริญของ Spirulina platensis ดีท่ีสุด คือ เฟอริคคลอไรด 

ท่ีระดับความเขมขน 100 ppm. (ยุวดี อินสําราญ. 2543) ดังนั้น การใช FeCl3 เพ่ือเก็บเกี่ยวผลผลิต

ชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา จึงเปนทางเลือกหนึ่งท่ีนาสนใจ เนื่องจากสามารถเก็บเก่ียว

ผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กไดอยางรวดเร็ว มีประสิทธิภาพ และหากใชในปริมาณท่ีเหมาะสม 

(Optimum Dose) ก็จะไมกระทบกับการเจริญของสาหรายหลังจากการเก็บเก่ียวผลผลิต 
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5.3  ขอเสนอแนะจากการวิจัย 

5.3.1 ขอเสนอแนะจากการวิจัยในครั้งนี้  

 1) ในการเพาะเลี้ยงสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา มีปจจัยท่ีสําคัญ คือ สารอาหารและ

แสงสวาง โดยนอกจากสารอาหารหลักแลว สารอาหารรองก็มีความจําเปนในการชวยเพิ่มปริมาณ

ผลผลิตชีวมวล โดยเฉพาะอยางยิ่งในการใชประโยชนสาหรายขนาดเล็กเพ่ือการบําบัดน้ําเสีย การเติม

สารอาหารรอง นาจะชวยเพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตของสาหรายขนาดเล็กและชวยเพ่ิมประสิทธิภาพ

ในการบําบัดน้ําเสียดวย 

2) สาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถเพาะเลี้ยงไดภายใต COD สูงถึง 320 mg/L 

3) ในการเก็บเก่ียวผลผลิตชีวมวลของสาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนา ทําไดโดยใช

การตกตะกอนดวยสารสมท่ีความเขมขน 200 mg/L เนื่องจากใชปริมาณใกลเคียงกับ FeCl3 

แตสารสมมีราคาถูกกวาและไมเปนพิษตอสิ่งแวดลอม 

4) สาหรายขนาดเล็กสไปรูไลนาสามารถนําไปใชประโยชนในการบําบัดน้ําเสียจาก

กระบวนการผลิตอาหารสัตวท่ีผานระบบบําบัดข้ันท่ี 2 แลวได 

5.3.2 ขอเสนอแนะสําหรับการวิจัยครั้งตอไป 

 ควรทําการศึกษาการเพ่ิมประสิทธิภาพของกระบวนการบําบัดรวมระหวางสาหราย

ขนาดเล็กและแบคทีเรียในการบําบัดน้ําเสียเพ่ิมเติม เพ่ือใหมีความเหมาะสมท้ังในเชิงสิ่งแวดลอมและ

เศรษฐศาสตร 


