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บทท่ี 5 

สรุปผลการวิจัย การอภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาการปนเปอนโครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด สรุปไดวา การปนเปอน

โครเมียมในนํ้า พบนอยกวาการปนเปอนในตะกอนดิน สําหรับการศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณ

โครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด สรุปไดวา ปริมาณโครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด 

ไมมีความสัมพันธกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดวยความเช่ือมันที่ 95 % สวนปริมาณโครเมียม

ในนํ้า และตะกอนดิน มีความสัมพันธกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ (p<0.05) ดวยความเช่ือมันที่ 95 % และ

ปริมาณโครเมียมในนํ้า ตะกอนดินในบอผัก และผักกระเฉด ไมมีความสัมพันธกันที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ

(p<0.05) ดวยความเช่ือมันที่ 95 % และจากการประเมินความเสี่ยงจากการบริโภคผักกระเฉดในครั้งน้ี 

พบวา สามารถรับประทานผักกระเฉดไดอยางปลอดภัย 
 

5.2 การอภิปรายผล 

จากการศึกษาคุณสมบัติของนํ้าทางกายภาพและชีวภาพ ประกอบไปดวยความเปนกรด-ดาง

ความขุนของนํ้า และปริมาณสภาพการนําไฟฟา ณ จุดตาง ๆ สรุปผลไดดังน้ี 

ความเปนกรด-ดาง มีคาเฉลี่ยเทากับ 7.75 สงผลในการควบคุมคุณภาพนํ้าใหเหมาะสมกับ 

การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิตโดยทั่วไป นํ้ามีคา PH อยูในชวง 5-8 (เปยมศักด์ิ เมนะเศวต. 2536) ความขุนของนํ้า

มีคาเฉลี่ย เทากับ 41.55 NTU อยูในเกณฑที่กําหนด 30-60 NTU (สถาบันประมงนํ้าจืดแหงประเทศไทย. 2530)    

และสภาพการนําไฟฟามีคาเฉลี่ยเทากับ 544.12 µS/cm เปนนํ้าที่มีคุณภาพปานกลางสามารถนําไปใชใน

การชลประทานกับพืชที่ทนเค็มไดปานกลาง ที่250-750 µS/cm ถาพืชไมทนเค็มจะตองปลูกบนดิน  

ที่มีการระบายนํ้าดี และจะตองมีการลางดินเปนครั้งคราว (USSL. 1954) 

การศึกษาการปนเปอนโครเมียมในนํ้า ตะกอนดินครั้งน้ีไดทราบวา ปริมาณโครเมียมในนํ้า 

และตะกอนดิน พบวา การปนเปอนโครเมียมในนํ้าพบนอยกวาการปนเปอนโครเมียมในตะกอนดิน  

ซึ่งระดับความเขมขนของโครเมียมในตะกอนดินคอนขางสูง (สุจารี บุรีกุล. 2548) เน่ืองจากสารพิษ

สวนใหญที่ถูกปลอยเขาสูสิ่งแวดลอมไมวาจะถูกปลอยไปในอากาศหรือในนํ้ามักจะเขาไปสะสมในตะกอนดิน

(Boonsanher. 2006) และดินม ีPH ระหวาง 5.2-7.6 ซึ่งถือวาอยูในสภาพที่เปนดางโดยสวนมาก มีผลให

โครเมียมตกตะกอนไดดี          

การศึกษาความสัมพันธระหวางปริมาณโครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด พบวา 

ปริมาณโครเมียมในนํ้า ตะกอนดิน และผักกระเฉด ไมมีความสัมพันธกันสวนปริมาณโครเมียมในนํ้าและ

ตะกอนดิน มีความสัมพันธกันและปริมาณโครเมียมในนํ้า ตะกอนดินในบอผักและผักกระเฉด              
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เมื่อเปรียบเทียบโลหะหนักที่ปนเปอนในดินโดยมีแนวโนมวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p<0.05)    

(อัจจิมา มีพริ้ง. 2545) โครเมียมในนํ้าไมมีความสัมพันธกันกับโครเมียมในผักกระเฉด เน่ืองจากผักกระเฉด

สามารถดูดซับธาตุอาหารและโลหะหนักในนํ้าไดดี นอกจากน้ียังมีพืชที่มีลักษณะคลายกัน เชน ผักบุง 

และผักตบชวา (วนิดา ธนประโยชนศักด์ิ. 2532)  

  นอกจากน้ีสวนใหญโครเมียมมักจะสะสมอยูในดิน (วงศพงา เส็งสาย. 2544) โครเมียมที่พบ

ตามธรรมชาติมักอยูในรูปไตรวาเลนตโครเมียม trivalent chromium (Cr+3) ถึงอยางไรก็ตาม        

ถาสภาพแวดลอมเปลี่ยนไป เชน การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-ดางหรือการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

ทําใหพบเฮกซะวาเลนตโครเมียม hexavalent chromium (Cr+6) ได (ศุภมาส ดานวิทยากุล และคณะ. 2556)

แสดงวาการที่โครเมียมในนํ้าถูกดูดซึมเขาไปในผักกระเฉดงายกวาในตะกอนดิน เน่ืองผักกระเฉดเปนไมนํ้า

ลมลุก ลําตนทอดลอยเสมอผิวนํ้า ระหวางขอปลองมีกระเปาะ (นม) คลายฟองนํ้าหุมอยูทําใหลอยนํ้าได

และเปนพืชที่มีความสามารถในการตรึงไนโตรเจนจากอากาศผานการอยูรวมกันแบบพึ่งพาอาศัยระหวาง

แบคทีเรียในดินกับพืช (อังคณา สุวรรณกูฏ. 2557) และดวยเฮกซะวาเลนตโครเมียมน้ันมีความเปนพิษสูง 

ซึ่งเกิดจากอุตสาหกรรมที่ยังคงใชเปนวัตถุดิบที่มีสวนผสมของโครเมียมในกระบวนการผลิต ดังน้ัน    

ก็ยอมมีผลกับสิ่งแวดลอม โดยที่จะสงผลจากสัตวที่มากินนํ้าและอาหารที่ปนเปอนเฮกซะวาเลนต

โครเมียมเขาไปอาจสงผลใหสัตวตายได สวนพืชน้ันก็สงผลที่ไดรับจากการปนเปอนของโครเมียมและ

สารประกอบโครเมียมชนิดเฮกซะวาเลนตโครเมียมน้ันจะสงผลทําใหพืชมีการเจริญเติบโตชาลง ดังน้ัน

จึงอาจสงผลทําใหเกิดการสะสมในสัตวนํ้าไดปนเปอนในนํ้าสะสมในตะกอนดิน และผักกระเฉดได

เชนกัน สวนไตรวาเลนตโครเมียมพบมากในอาหาร นํ้าด่ืม และสิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ เปนธาตุ    

ที่จําเปนตอรางกาย (ศุภมาส ดานวิทยากุล และคณะ. 2556) นอกจากน้ียังมีพืชชนิดอื่นที่มีลักษณะ    

ที่คลายกันกับผักกระเฉด เชนผักตบชวามีประสิทธิภาพหรือมีความสามารถดูดโลหะหนักโครเมียมไดสูง 

สวนผักกระเฉดก็สามารถดูดโครเมียมไดสูงกวา แตผักบุงจะดูดโลหะหนักไดนอยมากหรือไมดูดเลย   

ซึ่งสามารถนําผักบุงน้ีมารับประทานไดอยางปลอดภัย (กองปฐพีวิทยา. 2531) จะเห็นไดวาการที่    

ผักกระเฉดดูดโครเมียมไดดี ก็จะสงผลตอการสะสมโครเมียมไดดีในผักกระเฉดเชนกัน ซึ่งทําให      

ไมสามารถนําผักกระเฉดมารับประทานไดอยางปลอดภัย 

การประเมินความเสี่ยงจากโครเมียมที่ปนเปอนในผักกระเฉด มุงหวังเพื่อเปนขอมูลพื้นฐาน 

ในการเฝาระวังการบริโภคผักกระเฉด ดังน้ี 

การปนเปอนโครเมียมในผักกระเฉดพบมากในสวนที่บริโภคได (ใบและลําตน) มากกวา   

สวนที่บริโภคไมได (ปลอกหุมลําตนและราก) เน่ืองจากสวนที่บริโภคไดอาจมาจากโครเมียมเคลื่อนยาย

ไดดีในทอนํ้า (วรกาย อุสาห. 2541) หรือสวนที่เปนลําตน และโครเมียมสวนใหญถูกเคลื่อนยายโดย 

phytoextraction (สุธินี วดีศิริศักด์ิ. 2550) สําหรับความเสี่ยงที่เกิดจากการบริโภคผักกระเฉดที่มี 

การปนเปอนโครเมียมตลอดชวงชีวิตของการบริโภคผักกระเฉด พบวาทั้งโครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) 
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และโครเมียมไตรวาเลนต (Cr+3) เปนกลุมที่มีความสําคัญตอสิ่งมีชีวิตหากมีปริมาณมากเกินไป       

จะกอใหเกิดอันตรายตอสุขภาพของผูบริโภค โดยหากบริโภคเขาไปในรางกายจะไดรับโครเมียมและ

สารประกอบโครเมียมโดยเฉพาะโครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) จะถูกดูดซึมจากระบบทางเดินอาหารได

ดีกวาโครเมียมไตรวาเลนต Cr+3 ถึง 3-5 เทา ซึ่งเปนผลจากการที่โครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) 

สามารถซึมผาน cell membrane ไดดีกวาและโครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) เปนสารอันตรายที่จัด

อยูในกลุมของสารกอมะเร็งเมื่อไดรับสารดังกลาวเปนเวลานานจะมีโอกาสเปนมะเร็ง นอกจากน้ี     

เฮกซะวาเลนตโครเมียมยังมีอุตสาหกรรมจํานวนมากที่ยังคงใชเปนวัตถุดิบในหลายผลิตภัณฑ ดังน้ัน 

จึงมีโอกาสที่โครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) จะเกิดการปนเปอนในนํ้า ตะกอนดิน และผักได (จิระฉัตร ศรีแสน. 2555) 

โครเมียมที่พบตามธรรมชาติสวนใหญอยูในรูปโครเมียมไตรวาเลนต (Cr+3) ถึงอยางไรก็ตาม

ถาสภาพแวดลอมเปลี่ยนไป เชน การเปลี่ยนแปลงคาความเปนกรด-เบส (ดาง) หรือการเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 

ทําใหพบโครเมียมเฮกซะวาเลนต (Cr+6) ได (ฉันทนา ผดุงทศ. 2549) ดังน้ันจึงสันนิษฐานวาโครเมียม

เฮกซะวาเลนต (Cr+6) มีความเสีย่งมากกวาโครเมียมไตรวาเลนต Cr+3 ซึ่งปริมาณโครเมียมที่จะไดรับ

ตลอดชวงชีวิตจะเพิ่มมากข้ึนตามปริมาณที่บริโภค ดังน้ันผูที่บริโภคผักกระเฉดที่อาจมีการปนเปอน

โครเมียมอาจมีความเสี่ยงตอสุขภาพควรพึงตระหนักวาโอกาสรับสารโครเมียมสูรางกายไดในระยะยาวน้ัน

ข้ึนอยูกับปริมาณการบริโภคของแตละบุคคล ดังน้ันขอมูลที่ไดจากการศึกษาครั้งน้ีจะใชเปนแนวทาง

สื่อสารความเสี่ยงตอสุขภาพแกประชาชนในการประกอบอาชีพเกษตรกรรมและการบริโภคผักกระเฉด 

เพื่อปองกันการสัมผัสโครเมียมจากการบริโภค 

ปริมาณการบริโภคไดอยางปลอดภัยตอสัปดาห ทั้งน้ีคาอางอิงที่กําหนดใหเกิดความปลอดภัย

กรณีของ Cr+6 และ Cr+3 คือ 3×10-3 mg/kg-day และ 1.5 mg/kg-day (IRIS. 2015) โดยผลการ

ประเมินความเสี่ยง PTWI มีคา เทากับ 0.001 กิโลกรัมตอวัน และ 0.45 กิโลกรัมตอวัน สําหรับ Cr+6

และ Cr+3 ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับผูใหญที่มีสุขภาพแข็งแรงและไดรับโครเมียมและ

สารประกอบโครเมียมจากอาหารปริมาณวันละ 30-100 ไมโครกรัม (จิระฉัตร ศรีแสน. 2555) 

อยางไรก็ตามโครเมียมที่ตรวจพบก็อยูในระดับที่ยอมรับใหมีไดทั่วไปในพืช อีกทั้งไมเปนอันตรายตอ

การบริโภคเมื่อเทียบกับปริมาณที่ยอมรับใหปนเปอนในอาหารและบริโภคไดสูงสุดในแตละวันของ FAO/WHO 

จากการสํารวจปริมาณการขายผักกระเฉดในทองตลาด กรณีผักกระเฉด 1 กํา เทากับ 0.33 kg/meal 

นํ้าหนักแหง ในกรณีรับประทานทุกมื้อใน 1 วัน และเมื่อเทียบกับปริมาณการบริโภคไดอยางปลอดภัย

ตอสัปดาห กรณีของ Cr+6 และ Cr+3 เทากับ 0.001 Kg/day และ 0.45 Kg/day ตามลําดับ แสดงวา

ใน 1 วัน รับประทานผักกระเฉด 0.001 Kg/day ซึ่งไมมีความเสี่ยงตอผูบริโภค และ 0.45 Kg/day ซึ่งไมมี

ความเสี่ยงตอการบริโภคใน1 วัน ตามลําดับ แตสําหรับ Cr+3 เปนธาตุที่จําเปนตอรางกายโดยทั่วไป

คนเราตองการไตรวาเลนตโครเมียมในปริมาณ 200 ไมโครกรัมตอวัน และโครเมียมที่รางกายตองการ
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เปนโครเมียมที่อยูในรูปไตรวาเลนตโครเมียมเทาน้ัน (ศุภมาส ดานวิทยากุล และคณะ. 2556) หากรับประทาน

มากเกินไปก็สามารถกอใหเกินอันตรายไดเชนกัน 

 

5.2 ขอเสนอแนะ 

  ขอเสนอแนะสําหรับการทําวิจัย 

  การศึกษาวิจัยครั้งตอไป ควรทําการวิจัยกับพืชชนิดอื่น ๆ เพื่อใหไดขอมูลที่มีความหลากหลาย 

และควรทําการวิเคราะหโลหะหนักชนิดอื่นดวย  
 


