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ตารางท่ี หน้า             หน้า 
1 อัตราส่วนสารในสูตรต ารับอนุภาคน าส่งแบบถุง  42 
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        แบบถุงสูตรต ารับท่ี 4 ท่ีไม่ได้กักเก็บและท่ีกักเก็บสารสกัดไลโคปีน ในช่วงเวลา 3 เดือน 63 
13 % Scavenging capacity ของอนุภาคน าส่งแบบถุง สารละลายสารสกัดไลโคปีน 
        และสารสกัดไลโคปีนที่กักเก็บในอนุภาคน าส่งแบบถุง ตัง้วางภายในห้องท่ีมีแสงสว่าง  
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14 % Scavenging capacity ของอนุภาคน าส่งแบบถุง สารละลายสารสกัดไลโคปีน 
        และสารสกัดไลโคปีนที่กักเก็บในอนุภาคน าส่งแบบถุงเก็บในท่ีมืด  
        ท่ีอุณหภูมิ 4±2 °C และท่ีอุณหภูมิห้อง (28±2 °C) เป็นเวลา 3 เดือน 67 
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สารบัญแผนภูมิ 
 
แผนภูมิท่ี หน้า            หน้า 
1 กรอบแนวคิดท่ีใช้ในงานวิจัย 32 
2 การแยกสารส าคัญไลโคปีนจากสารสกัดมะเขือเทศด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี 37 
3 การตรวจเอกลักษณ์สารส าคัญไลโคปนีด้วย HPTLC 38 
4 กราฟของสารมาตรฐานไลโคปีน (ก) และสารสกัดมะเขือเทศ (ข) ในวัฏภาคเคล่ือนท่ี  

 เมทธานอล : เฮกเซน : เอทธิลอะซีเตท อัตราส่วน 45 : 40 : 15 47 
5 กราฟของสารมาตรฐานไลโคปีน 48 
6 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างพื้นท่ีใต้พีคเฉล่ียกับปริมาณสารมาตรฐานไลโคปีน 49 
7 กราฟการตรวจวัดความแม่นของวิธีวิเคราะห์ 51 
8 สเปกตรัมโปรตอนนิวเคลียร์แมกเนติกเรโซแนนซ์ (1H NMR : CDCl3, ppm)  

 ของสารสกัดไลโคปีนจากมะเขือเทศ 53 
9 แมสสเปกตรัมของสารสกัดไลโคปีนจากมะเขือเทศ 54 
10 สเปคตรัมอนุภาคน าส่งแบบถุง (a) สารสกัดไลโคปีน (b) อนุภาคน าส่งแบบถุงท่ีกักเก็บ        

 สารสกัดไลโคปีน (c) และอนุภาคน าส่งแบบถุงผสมสารสกัดไลโคปีน (d) จากการวิเคราะห์ 
 ด้วยเครื่อง Fourier transform infrared spectrometer 64 
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ภาพท่ี หน้า                       หน้า 
1 โครงสร้างออล-ทรานส์ไลโคปีน (all-trans Lycopene) 8 
2 รูปแบบโครงสร้าง ออล-ทรานส์ไลโคปีน (all-trans Lycopene) และ 
      ซิส-ไลโคปีน (cis –Lycopene) 9 
3 ลักษณะโครงสร้างอนุภาคน าส่งแบบถุง 18 
4 โครงสร้างแบบผนังหลายช้ัน (Multilamellar vesicles, MLV) 19 
5 การแยกสารละลายเอทธิลอะซีเตทออกจากสารสกัดจากมะเขือเทศด้วย 
      เครื่องกล่ันระเหยระบบสุญญากาศแบบหมุน 35 
6 การท าคอลัมน์โครมาโทกราฟี 36 
7 เครื่องรงคเลขผิวบางแบบสมรรถนะสูง 37 
8 มะเขือเทศสด และ มะเขือเทศท่ีหั่นเป็นช้ินเล็ก 45 
9 การสกัดมะเขือเทศในตัวท าละลายเอธิลอะซีเตทโดยการหมักแบบมาเซอเรชัน 46 
10 กากมะเขือเทศท่ีผ่านการหมักแบบมาเซอเรชัน 46 
11 สารสกัดมะเขือเทศหลังจากแยกตัวท าละลายเอทธิลอะซีเตทออก 46 
12 โครงสร้างไลโคปีนที่ระบุต าแหน่งคาร์บอนอะตอม 53 
13 อนุภาคน าส่งแบบถุงจากการตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด        

แสงโพลาไรซ์เมื่อใช้แสงปกติ (1) และเมื่อใช้แสงชนิดแสงโพลาไรซ์ (2) 55 
14 อนุภาคน าส่งแบบถุงจากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 56 
15 อนุภาคน าส่งแบบถุงท่ีกักเก็บสารสกัดไลโคปีนจากการส่องด้วย 

กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องผ่าน 62 
  
 


