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ภาคผนวก ก 
การค านวณค่า hydrophile-lipophile balance  

 
ค านวณจาก    HLBM  =  HLBA(A) + HLBB(B) + HLBC(C) 

เมื่อ HLBM   คือ ค่า hydrophile-lipophile balance (HLB) ของอิมัลซิฟายเออร์ผสม 
     HLBA,B,C คือ ค่า hydrophile-lipophile balance (HLB) ของอิมัลซิฟายเออร์ชนิดต่าง ๆ 
     A,B,C    คือ   อัตราส่วนโดยมวลของอิมัลซิฟายเออร์ 

ค่า HLB ของอิมัลซิฟายเออร์ผสมระหว่าง Sorbitan monooleate (HLB 4.5), 
Polyglyceryl-10 oleate (HLB 14.9) และ Polyglyceryl-2 oleate (HLB 8) ในอัตราส่วน 1:1:2  
เท่ากับ   

 HLBM   =   (4.5)(0.25) + (14.9)(0.25) + (8)(0.50)     ≈   8.85 
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ภาคผนวก ข 
ลักษณะกายภาพเมื่อเติมตัวท าละลายร่วม 

 

▪ ลักษณะทางกายภาพของระบบเมื่อเติม isopropyl alcohol ในอัตราส่วนต่าง ๆ 

 
 
 

▪ ลักษณะกายภาพของระบบเมื่อเติม glycerin ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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▪  ลักษณะกายภาพของระบบเมื่อเติม polyethylene glycol 400 ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
 

 
 
 

▪  ลักษณะกายภาพของระบบเมื่อเติม propylene glycol ในอัตราส่วนต่าง ๆ 
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ภาคผนวก ค 
แผนภาพวัตภาคไตรภาคเทียม 

 

▪ ต าแหน่งของระบบไมโครอิมัลชันสูตร B1PG เมื่อเจือจางด้วยวัตภาคภายนอกในอัตราส่วน 1:0, 
1:0.5, 1:1 และ 1:2   

 
 

▪ ต าแหน่งของระบบไมโครอิมัลชันสูตร B2PG เมื่อเจือจางด้วยวัตภาคภายนอกในอัตราส่วน 1:0, 
1:0.5, 1:1 และ 1:2   
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▪ ต าแหน่งของระบบไมโครอิมัลชันสูตร B3PG เมื่อเจือจางด้วยวัตภาคภายนอกในอัตราส่วน 1:0, 
1:0.5, 1:1 และ 1:2   
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ภาคผนวก ง 
ผลการวัดขนาดอนุภาค 

 

▪ ผลการวัดขนาดอนุภาคในระบบไมโครอิมัลชัน B3PG 1:0 ที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทยความเข้มข้น   
   1% ในสูตร 
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▪ ผลการวัดขนาดอนุภาคในระบบไมโครอิมัลชัน B3PG 1:0.5 ที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทยความเข้มข้น  
  1% ในสูตร 
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▪ ผลการวัดขนาดอนุภาคของระบบไมโครอิมัลชัน B3PG 1:0 ที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นความเข้มข้นไทย
ความเข้มข้น 1% ในสูตร ที่เวลา 150 วัน ในสภาวะเร่งแบบสลับอุณหภูมิ 
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▪ ผลการวัดขนาดอนุภาคของระบบไมโครอิมัลชัน B3PG 1:0.5 ที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทยความ
เข้มข้น 1% ในสูตร ทีเ่วลา 150 วัน ในสภาวะเร่งแบบสลับอุณหภูมิ 
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ภาคผนวก จ 
กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง shear rate กับ shear stress 

 

▪ กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง shear rate กับ shear rate ในระบบไมโครอิมัลชันสูตร B3PG 1:0 

 
 
▪ กราฟความสัมพันธ์ระหว่าง shear rate กับ shear rate ในระบบไมโครอิมัลชันสูตร B3PG 1:0.5 
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ภาคผนวก ฉ 
ค านวณ %OPCs recovery 

 
จากการวิเคราะห์ปริมาณ OPCs ในสารมาตรฐาน Gravinol จ านวน 5 ความเข้มข้น 

สามารถค านวณเป็นความสัมพันธ์ระหว่างพ้ืนที่ใต้พีคกับปริมาณสาร OPCs ในหน่วยไมโครกรัมได้
เป็นสมการเส้นตรง y = 1E+06x – 2E+06 ดังแสดงในภาพที่ 1 ซึ่งจะใช้เป็นกราฟมาตรฐานในการ
ค านวณปริมาณ OPCs ในระบบไมโครอิมัลชันต่อไป 

 
ภาพที่ 1 กราฟมาตรฐานของสาร OPCs          

 
 
▪ ปริมาณ OPCs ในสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 

วิเคราะห์ตัวอย่างสารสกัดเมล็ดองุ่นไทยความเข้มข้น 20 mg/mL โดยฉีดตัวอย่างวิเคราะห์
ครั้งละ 20 µL 

ดังนั้น  ในตัวอย่าง 20 µL จะมีเนื้อสารสกัดเมล็ดองุ่น   = 0.4 mg 

เมื่อวิเคราะห์ปริมาณ OPCs ในสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 20 µL เทียบกับกราฟมาตรฐาน    

จะได้ปริมาณ OPCs เท่ากับ 167.5 µg ซึ่งคิดเป็น    = 41.9%OPCs 

 
ตารางท่ี 6 ปริมาณ OPCs ในสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 

 
AUC (n=3) 

OPCs in 20 µL 
from std. curve 

%OPCs in Grape 
seed extract 

Grape seed extract 
(20 mg/mL) 

165461438 167.5 µg 41.9% 
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▪ ปริมาณ OPCs ทีเ่ติมลงในระบบไมโครอิมัลชันที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 1% ในสูตร 
เตรียมตัวอย่างที่ความเข้มข้น 0.3 g ละลายในเอทานอล 760 µL ซึ่งในสูตรมีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 
1% คิดเป็นความเข้มข้นเท่ากับ 1% x 0.3 g = 3 mg ในเอทานอล 760 µL 
และจากข้อมูลการวิเคราะห์ปริมาณ OPCs ในสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย OPCs ประมาณ 41.9%  
คิดเป็นปริมาณ OPCs เท่ากับ 41.9% x 3 mg = 1.26 mg ในเอทานอล 760 µL 
ดังนั้น  ปริมาณ OPCs ที่มีในตัวอย่างตามวิธีนี้ควรตรวจพบได้เท่ากับ 1.26 mg/760 µL EtOH 

 

▪ ปริมาณ OPCs ที่วิเคราะห์ได้จากระบบไมโครอิมัลชันที่มีสารสกัดเมล็ดองุ่นไทย 1% ในสูตร 
ตัวอย่างวิธีการค านวณ 

จากการวิเคราะห์ตัวอย่างครั้งละ 20 µL ได้ปริมาณ OPCs จากกราฟมาตรฐานเท่ากับ 22.5 µg 

ดังนั้น ในเอทานอล 760 µL จะมีปริมาณ OPCs เท่ากับ  = 855 µg OPCs  

(ใน 0.3 g ของตัวอย่าง) 

คิดเป็น %recovery ของ OPCs ได้เท่ากับ  x 100% = 70.2% 

 
ตารางท่ี 2 ปริมาณ OPCs ในระบบไมโครอิมัลชันสูตร B3PG 1:0 

 0 day 60 days 120 days 150 days 

AUC (n=3) 20521895 21559414 20696785 21157845 
OPCs in 20 µL from std. curve 22.5 µg 23.6 µg 22.7 µg 23.2 µg 

OPCs in 760 µL 855 µg 896.8 µg 862.2 µg 881.6 µg 
%OPCs recovery 70.2 % 71.2 % 68.4 % 70.0 % 

 
ตารางท่ี 3 ปริมาณ OPCs ในระบบไมโครอิมัลชันสูตร B3PG 1:0.5 
 0 day 60 days 120 days 150 days 

AUC (n=3) 24304680 24094109 25630518 25467216 
OPCs in 20 µL from std. curve 26.3 µg 26.1 µg 27.6 µg 27.5 µg 

OPCs in 760 µL 999.4 µg 991.8 µg 1,048.8 µg 1,045.0 µg 

%OPCs recovery 79.3 % 78.7 % 83.2 % 82.9 % 
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ภาคผนวก ช 
การวิเคราะห์ทางสถิติ 

 

▪ ผลวิเคราะห์ทางสถิติของการวิเคราะห์ปริมาณ OPCs ในสูตรเมื่อเก็บในสภาวะเร่งแบบสลับ
อุณหภูมิที ่150 วัน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Descriptives 

 N Mean 
Std. 

Deviation 
Std. Error 

95% Confidence Interval for 

Mean Minimum Maximum 

Lower Bound Upper Bound 

conc.B3PG0 

0 3 770.3654 18.02065 10.40423 725.5996 815.1312 755.51 790.41 

60 3 813.5180 12.57446 7.25987 782.2814 844.7547 805.71 828.02 

120 3 777.6394 19.29660 11.14090 729.7040 825.5748 758.16 796.74 

150 3 796.8159 19.57786 11.30328 748.1818 845.4500 776.00 814.86 

Total 12 789.5847 23.13699 6.67907 774.8841 804.2852 755.51 828.02 

conc.B3PG0.5 

0 3 927.6996 51.01043 29.45089 800.9826 1054.4165 894.94 986.47 

60 3 918.9414 18.27833 10.55300 873.5355 964.3473 897.84 929.71 

120 3 982.8440 32.71220 18.88640 901.5824 1064.1056 956.34 1019.40 

150 3 976.0519 10.24639 5.91576 950.5985 1001.5054 965.48 985.94 

Total 12 951.3842 40.29167 11.63120 925.7841 976.9843 894.94 1019.40 
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ANOVA 

 Sum of Squares df Mean Square F Sig. 

conc.B3PG0 

Between Groups 3411.499 3 1137.166 3.673 .063 

Within Groups 2477.024 8 309.628   

Total 5888.524 11    

conc.B3PG0.5 

Between Groups 9635.127 3 3211.709 3.125 .088 

Within Groups 8222.476 8 1027.809   

Total 17857.603 11    

 
ตาราง ANOVA แสดง ผลการวิเคราะห์ ค่าสถิติ F เท่ากับ 3.673และ 3.125 และมีค่า Sig. 

เท่ากับ 0.063 และ 0.088 ซึ่งมากกว่า 0.05 จึงไม่ปฏิเสธ H0  
สรุปได้ว่า ค่าเฉลี่ยความเข้มข้นของ OPCs ที่พบในตัวอย่างไมโครอิมัลชันสูตร B3PG 1:0 

และ B3PG 1:0.5 ที่เวลาต่าง ๆ ไม่แตกต่างกัน 
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ประวัติผู้เขียน 
 

ชื่อ - สกุล     นางสาวทัตชกร  ปิ่นเขียน 
วัน เดือน ปีเกิด    9 ตุลาคม 2532 
ทีอ่ยูป่ัจจุบัน     354/8 หมู่ที่ 9 ต าบล นครสวรรค์ตก อ าเภอ เมืองนครสวรรค์  

    จังหวัด นครสวรรค์ 
ประวัติการศึกษา   
พ.ศ. 2554     คณะวิทยาศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง 

    วิทยาศาสตรบัณฑิต (เคมีอุตสาหกรรม)  
 
 
 


